X2020081检测技术课程教学大纲
课程名称：检测技术
英文名称：Measurement Technique
课程编号：x2020081
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数： 10            课外学时数： 0
学 分 数：3.0
适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

《检测技术》是测控技术与仪器专业的专业基础课。它是一门涉及到电工电子技术、传感器技术、光电检测技术、控制技术、计算机技术、数据处理技术、精密机械设计技术等众多基础理论和技术的综合性技术，现代检测系统通常集光、机、电于一体，软硬件相结合。它既是研究自动检测技术和自动转换技术的学科，又可以作为一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。

  通过本课程学习，要求学生通过实验和实践熟练掌握各类典型传感器的基本原理和适用场合，掌握常用测量仪器的基本工作原理和工作性能，能合理选用常用电子仪器、测量电路等，能根据测量要求设计各类测量系统，达到理论与实践的高度统一，突出能力培养。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（1）传感器概述

掌握传感器的定义、共性、基本组成和功能、分类。了解传感器技术的发展趋势。

重点：传感器的定义与组成、传感器的分类。
难点：传感器的分类、传感器技术的发展趋势。
（2）传感器的基本特性
掌握传感器基本特性的含义；掌握传感器的静态特性和动态特性的定义；掌握衡量传感器静态特性的主要指标及其各自的含义；了解传感器动态特性的分析方法；掌握线性时不变系统的叠加性和频率保持特性。了解一阶传感器、二阶传感器的频率特性分析。了解传感器标定和校准的含义；了解传感器的标定方法。

重点：传感器的静态特性和动态特性。

难点：传感器动态特性中的传递函数、频率响应函数分析。

（3） 电阻式传感器

掌握应变式传感器的基本工作原理；掌握产生电阻应变片温度误差的主要原因及其补偿方法（特别是电桥补偿法）；掌握减小或消除非线性误差的方法；了解采用交流电桥的原因、交流电桥的平衡条件、交流差动电桥的输出电压与电阻应变片阻值间的线性关系。

重点：应变式传感器的基本概念及工作原理；电阻应变片的温度误差及其补偿方法；电阻应变片的测量电路；非线性误差及其补偿方法。

难点：非线性误差及其补偿方法。

（4）电感式传感器

掌握变磁阻式（自感式）、变压器式和涡流式（互感式）这三种电感式传感器的工作原理和测量电路。了解电感式传感器的典型应用。

重点：变磁阻式传感器的工作原理；差动变隙式传感器的测量电路；差动变压器式传感器的工作原理、基本特性、测量电路。
难点：电涡流式传感器的工作原理、基本特性和测量电路。

（5）电容式传感器
掌握变面积型电容器的分类及其测量原理；掌握变介质型电容式传感器的测量原理；掌握变极距型电容式传感器的测量原理、灵敏度及其相对非线性误差分析；掌握差动变极距型电容式传感器的测量原理、灵敏度及其相对非线性误差分析。了解电容式传感器的测量电路（调频电路、运算放大器、变压器式交流电桥等）。
重点：电容式传感器的工作原理、灵敏度及非线性分析、测量电路。
难点：电容式传感器的灵敏度及非线性分析。
（6）压电式传感器
掌握压电式传感器的工作原理、等效电路和测量电路。了解压电式传感器的典型应用。
重点：压电式传感器的工作原理、测量电路。
难点：压电式传感器的工作原理、测量电路。
（7）磁敏式传感器
掌握磁敏式传感器（磁电感应式传感器、霍尔式传感器）的工作原理和测量电路。了解磁敏式传感器的典型应用。
重点：磁敏式传感器工作原理、测量电路；霍尔效应、霍尔元件的测量误差及其补偿。
难点：霍尔元件的测量误差及其补偿。
（8）热电式传感器
掌握热电式传感器（热电偶、光电式编码器和热敏电阻）的工作原理和测量电路。了解热电式传感器的典型应用。
重点：热电偶的基本工作原理、热电偶的冷端温度补偿方法、实用测温电路；热电阻的工作原理、测量电路。
难点：热电阻的测温电路。
（9）光电式传感器
掌握光电式传感器（光电器件、电荷耦合器件、光纤传感器和光电式编码器等）的工作原理。了解其测量电路，了解光电式传感器的典型应用。
重点：光电效应、光电器件；CCD工作原理；光纤传感器的工作原理、基本特性；光电式编码器的工作原理。
难点：CCD工作原理；光电式编码器的测量电路。
（10）辐射与波式传感器
掌握辐射与波式传感器（红外传感器、微波传感器和超声波传感器）的工作原理。了解辐射与波式传感器的典型应用。
重点：红外辐射的概念、红外传感器的组成、热释电探测器的工作原理；微波传感器的基本测量原理、主要组成部分；超声波的特性、压电式超声波传感器的工作原理。
难点：红外热释电传感器工作原理、红外气体分析仪的工作原理。
（11）化学传感器
掌握化学传感器（气敏传感器和湿敏传感器）的工作原理。了解化学传感器的典型应用。
重点：气敏传感器的概念、分类、工作原理；电介质与半导体陶瓷湿敏传感器工作原理。
难点：电介质与半导体陶瓷湿敏传感器工作原理。

（12）参数检测
了解测量方法的分类，测量系统的组成与基本类型。过程参数检测主要了解温度、压力、流量、物位、成分等的检测方法。机械量参数检测主要了解位移、转速、速度、振动、厚度的检测。
重点：参数检测的基本概念；参数检测的一般方法。
难点：参数检测的一般方法。
（13）软测量
了解软测量的概念、基本思想、基本处理方法。
重点：软测量的概念、软测量的方法。
难点：软测量的方法。
(14) 多传感器数据融合
了解数据融合的目的、定义、特性及其优点；了解多传感器数据融合的层次、步骤、结构、关键技术和常用方法。
重点：数据融合的相关概念；数据融合的方法。
难点：数据融合的基本原理。
(15) 自动检测系统
了解自动检测系统的概念、组成（硬件、软件）。了解常用的数据采集系统结构形式（基本型、同步型、并行型）。了解自动检测系统的设计步骤与方法。
重点：自动检测系统的组成；自动检测系统的基本设计方法。
难点：自动检测系统的基本设计方法。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	概述
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	传感器的基本特性
	讲授
	2
	2 ：1

	3
	电阻式传感器
	讲授+实验
	3+2
	2 ：1

	4
	电感式传感器
	讲授 +实验
	3+2
	2 ：1

	5
	电容式传感器
	讲授
	4
	2 ：1

	6
	压电式传感器
	讲授
	2
	2 ：1

	7
	磁敏式传感器
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	8
	热电式传感器
	讲授+实验
	4+4
	2 ：1

	9
	光电式传感器
	讲授
	4
	2 ：1

	10
	辐射与波式传感器
	讲授
	2
	2 ：1

	11
	化学传感器
	讲授
	2
	2 ：1

	12
	参数检测
	讲授
	2
	2 ：1

	13
	软测量
	讲授
	1
	2 ：1

	14
	多传感器数据融合
	讲授
	1
	2 ：1

	15
	自动检测系统
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

实验：要求学生能独立完成实验，并能对出现的问题进行分析和解决。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：大学物理、高等数学、概率论与数理统计、电路原理、自动控制原理、模拟电子技术、数字电子技术。
六、教学参考书目
《传感器与检测技术》，胡向东主编，北京: 机械工业出版社, 2009

《检测与转换技术》，常健生主编，北京: 机械工业出版社, 2011

《传感器与自动检测技术》，余成波主编，北京: 高等教育出版社, 2004
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X2020081检测技术课程教学大纲
课程名称：检测技术
英文名称：Measurement Technology 
课程编号：x2020081
学 时 数：48

其中实验学时数：10          课外学时数：0                     

学 分 数：3.0

适用专业：自动化、自动化（试点）
一、课程的性质、目的和任务
性质：《检测技术》是工业自动化专业选修的专业基础课。它既是研究自动检测技术和自动转换技术的学科，又可以作为一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。
目的：通过本课程学习，使学生掌握各种传感器的基本结构与工作原理，具有选择电工仪表及传感器的能力；具有组建一般测试系统的能力；对一般测试系统中的技术问题具有一定的分析和处理能力。为从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。
任务：通过本课程学习，使学生掌握检测与转换技术的基本概念、基本理论；各种传感器和电工仪表的基本结构、工作原理、应用及现代测试技术的一般概念。为学生从事实际工作奠定良好的基础。 

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）概述
了解基本概念、本课程地位作用、体系结构、任务要求；传感器定义组成、分类、技术发展等。

重点：传感器定义组成。

（二）传感器的基本特性 

了解传感器静态特性，线性度、灵敏度、分辨率、迟滞、重复性、漂移。简单了解传感器动态特性。

重点：传感器静态特性。

难点：迟滞与重复性。

（三）电阻式传感器

了解工作原理（应变效应、温度误差及补偿），测量电路，典型应用。

重点：应变效应，测量电路。

难点： 应变效应。

(四) 电感式传感器

了解变磁阻式传感器，差动变压器式传感器，电涡流式传感器。

重点：差动变压器式传感器。

难点：电涡流式传感器。

（五）电容式传感器

了解工作原理，测量电路，典型应用。

重点：测量电路。

难点：脉冲宽度调制电路。

（六）压电式传感器

了解工作原理，测量电路，典型应用。

重点：压电效应，测量电路。

难点：电荷放大器。

（七）磁敏式传感器

了解磁电感应式工作原理，测量电路和典型应用，霍尔式传感器工作原理，测量电路和典型应用。

重点：霍尔式传感器。

难点：霍尔式传感器测量电路。

（八）热电式传感器 

了解热电偶测温原理，冷端补偿，测温电路，热电阻和它的测量电路及应用，热敏电阻和它的一般特性。

重点：热电偶测温原理，冷端补偿，测温电路。

难点：热电偶冷端补偿。

（九）光电式传感器

了解光电式传感器类别，基本形式，内外光电效应，CCD工作原理，分类和它的特性参数，光电式编码器种类工作原理，计量光栅结构工作原理。

重点：光电式编码器种类工作原理，计量光栅结构工作原理。

难点：计量光栅结构工作原理。

（十）参数检测

了解基本概念，参数检测的一般方法，检测技术的发展。

重点：参数检测的一般方法。

（十一）测量不确定度及回归分析

了解测量误差概念、分类、处理、传递、合成、分配等，测量不确定度概念，最小二乘法与回归分析。

重点：测量误差概念、分类、处理。

难点：系统误差和随机误差

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学、方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	第一章  概述
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	第二章  传感器的基本特性
	讲授
	2
	2 ：1

	3
	第三章 电阻式传感器 
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	4
	第四章 电感式传感器
	讲授+实验 
	4+2
	2 ：1

	5
	第五章 电容式传感器
	讲授
	4 
	2 ：1

	6
	第六章 压电式传感器
	讲授
	2
	2 ：1

	7
	第七章 磁敏式传感器
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	8
	第八章 热电式传感器
	讲授+实验
	4+4
	2 ：1

	9
	第九章 光电式传感器
	讲授
	6
	2 ：1

	10
	第十章  参数检测
	讲授
	2
	2 ：1

	11
	第十一章  测量不确定度及回归分析
	讲授
	4
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求

讲授：使学生能够掌握各种传感器的原理和应用，并能设计简单的自动测试系统。

实验：要求学生能独立完成实验，并能对出现的问题进行分析和解决。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：物理学、电工学、模拟电子学、数字电子学、计算机。

六、教学参考书目

《传感器与检测技术》  胡向东主编    机械工业出版社    2010年

《检测与转换技术》    常健生主编    机械工业出版社    2004年

《自动检测与仪表》    周培森主编    清华大学出版社    1986年

大纲撰写人：姜克君

大纲审阅人：程万胜

                                             负  责  人：孙红星

X2020181误差理论课程教学大纲
课程名称：误差理论
英文名称：Theory of Error
课程编号：x2020181

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：10            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

《误差理论》是测控技术与仪器专业的专业基础课。理论严密,系统完整，逻辑性很强,也是工科学生的一门方法论课程。

通过本课程的学习，培养学生掌握测试与实验数据处理的基本理论与方法，正确估计被测量的值，科学客观地评价测量结果，并根据测试对象的精度要求，对测试与实验方法进行合理设计，为后续专业课程及实验环节奠定理论基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（1）误差理论概述

掌握测量误差的基本概念、误差的表达形式、误差分类、误差来源；掌握测量中的有效数字概念及其在数据处理中的基本方法。 

重点：绝对误差与相对误差的计算方法，正确定义三大类误差及其与精度的对应关系。

难点：有效数字定义及选取。
（2）误差的基本性质与处理

掌握随机误差、系统误差、粗大误差三类误差的来源、性质、数据处理的方法以及消除或减小的措施，能够根据不同性质的误差选取正确的数据处理方法并进行合理的数据处理。 

重点：三大类误差的数据处理方法。

难点：等精度测量和不等精度测量的数据处理方法。

（3）误差的合成与分配

掌握函数系统误差和函数随机误差的计算以及误差的合成和分配；了解微小误差的取舍，了解最佳测量方案的确定问题。
重点：函数系统误差和函数随机误差的计算以及误差的合成和分配。

难点：误差的合成和分配。

（4）测量不确定度
了解测量不确定度与误差的区别；掌握测量不确定度分量与误差分量评定的异同点；了解自由度的意义及确定方法，掌握应用不确定度理论及评定方法对测量结果进行处理，科学规范地写出测量不确定度报告。 

重点：测量不确定度的评定与合成。

难点：测量不确定度报告。

（5）线性参数的最小二乘法处理
掌握最小二乘法原理及其求解方法；掌握测量数据的精度估计和最小二乘估计量的精度估计。掌握线性组合测量最小二乘估计的求解方法。

重点：用矩阵方法求最小二乘解。

难点：线性组合测量最小二乘估计的求解方法。

（6）回归分析
掌握回归分析的基本概念；掌握一元线性回归方程的求解方法；掌握回归方程的方差分析及显著性检验；了解回归直线的简便求法。
重点：一元线性回归方程的求解方法和回归方程的方差分析及显著性检验。

难点：一元线性回归方程的求解方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	绪论
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	误差的基本性质与处理
	讲授+实验
	12+2
	2 ：1

	3
	误差的合成与分配
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	4
	测量不确定度
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	5
	线性参数的最小二乘法处理
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	6
	回归分析
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

实验：要求学生能独立完成实验，并能对出现的问题进行分析和解决。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、概率论与数理统计、线性代数。

六、教学参考书目
《误差理论与数据处理》，费业泰主编，北京: 机械工业出版社, 2010
《误差理论与测量平差基础》，武汉大学测绘学院测量平差学科组主编，武汉: 武汉大学出版社, 2004

《测量误差与不确定度评定》，王中宇主编，北京: 科学出版社, 2008


[image: image2]
大纲撰写人：王介生                                                                                                                                     

大纲审阅人：程万胜

                                                         负  责  人：孙红星

X2020201自动控制理论课程教学大纲
课程名称：自动控制理论
英文名称：Automatic Control Theory
课程编号：x2020201
学 时 数：96

其中实验学时数：16        课外学时数： 0

学 分 数：6.0

适用专业：测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

自动控制理论是测控技术与仪器专业的专业基础课，是该专业的学生进行控制系统分析和设计最基本的理论基础。本课程主要讲授经典控制理论及现代控制理论基础的主要内容，它包括经典理论的三种分析方法，即时域法，根轨迹法和频域法，以及现代控制理论的状态空间法。并在此基础上，进一步讲授控制系统的经典设计方法与状态空间设计方法，即系统的设计与综合，并简单介绍离散系统和非线性系统的分析设计方法的基本思想。学习该课程的目的在于培养学生在生产实际中的分析问题与解决问题的能力，培养学生分析、设计控制系统的能力。该课程为运动控制系统、计算机控制技术、智能控制理论等多门后继课程打下了必需的理论基础。 
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1. 自动控制的一般概念

基本要求：要求理解和掌握下面基本概念：反馈、开环控制、闭环控制、控制器、被控对象；让学生了解控制系统的基本性能要求。

2. 控制系统的数学模型
基本要求：掌握电路系统及力学系统的数学模型－微分方程的建立、典型元部件的传递函数的求取、结构图的绘制，以及由结构图等效变换求传递函数、由梅逊公式求传递函数的方法。并要求掌握由微分方程、传递函数及结构图建立控制系统的状态空间描述、画状态变量图，以及将状态方程化为规范型的方法。

重点：系统传递函数的求取、状态空间模型的求取、以及对角和约当规范型。

难点：结构图等效变换；梅逊公式及其意义；将状态方程化为规范型。

3. 线性系统的时域分析法

基本要求：了解时域性能指标的定义，掌握并熟练掌握一阶和二阶系统性能指标的求取及二阶系统性能改善的方法，了解并理解高阶系统动态性能指标的分析方法、主导极点的概念。熟练掌握劳斯稳定判据及其应用，稳态误差的分析与计算，减小或消除稳态误差的方法。

重点：二阶系统动态性能估算，稳定性分析方法及稳态误差计算方法。

难点：二阶系统性能改善的方法及扰动作用下减小或消除稳态误差的措施。

4. 线性系统的根轨迹法
基本要求：了解并理解根轨迹的概念，根轨迹方程，熟练掌握绘制根轨迹的基本法则（常规根轨迹、零度根轨迹及参数根轨迹），掌握用根轨迹法分析系统的基本方法。

重点：用根轨迹分析系统。

难点：用根轨迹法设计系统参数。

5. 线性系统的频域分析法

基本要求：了解频域特性的物理意义，掌握系统频率特性的图文表示方法（开环幅相曲线、对数频率特性曲线），熟练掌握奈氏判据，稳定裕度，以及用频域特性分析控制系统性能的方法。

重点：频率特性的物理意义及图文表示方法；奈氏判据应用及稳定裕度的确定。

难点：开环幅相曲线、对数频率特性曲线的概略绘制，对应系统传递函数的确定，及用频率法分析系统性能。

6. 线性控制系统的状态空间分析法

基本要求：掌握线性控制系统的时域分析法，包括线性定常系统的自由运动、矩阵指数的计算方法、线性定常系统的受控运动；掌握系统稳定性分析方法，包括李雅普诺夫意义下的稳定性、李雅普诺夫稳定性定理、线性系统的李雅普诺夫稳定性分析方法；正确理解系统能控性与能观性的基本概念与判据，熟练掌握能控标准型与能观标准型，对偶原理，规范分解。

重点：状态转移矩阵和线性定常系统状态方程的求解方法；线性系统的李雅普诺夫稳定性分析方法；系统能控性与能观性的基本概念与判据；能控标准型与能观标准型。

难点：线性定常系统的受控运动；李雅普诺夫稳定性分析；能控标准型与能观标准型的转化。

7. 线性控制系统的设计方法
基本要求：了解并掌握经典理论的校正方法，包括频率法校正，期望频率特性法校正，反馈校正，复合控制校正。掌握现代控制理论基本设计方法---状态反馈系统的极点配置法，状态重构问题，观测器的极点配置，带观测器的闭环反馈系统设计。
重点：串联超前校正网络的设计与实现，期望频率特性法校正，状态反馈系统的极点配置法。

难点：串联超前、滞后校正网络的设计，带观测器的闭环反馈系统设计。

8. 线性离散系统分析方法
基本要求：理解信号的离散化与保持器作用，掌握Z变换定理，脉冲传递函数的求法，了解离散系统的稳定性与稳态误差分析方法。

重点：开环、闭环脉冲传递函数的求取。

难点：采样过程的描述，闭环脉冲传递函数的求法。

9. 非线性控制系统分析方法
基本要求：了解非线性系统的相平面分析法，掌握描述函数法，会用描述函数法分析非线性系统的稳定性及自振参数的确定。

重点：用描述函数法分析非线性系统的稳定性及自振参数的确定。

难点：描述函数的确定。

三、教学方式及学时分配
本课程教学方式主要分为理论和实验教学两部分，采用以基础理论的讲授为主，实验作为辅助手段，主要帮助学生加深对所讲内容的理解，掌握所学知识的应用。再通过课内习题课和课内、课外一定数量的辅导与练习，提高学生的分析问题、解决问题的能力，达到理解、掌握、巩固所学理论知识的目的。
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	1.自动控制的一般概念
	讲授
	2
	2:1

	二
	2.控制系统的数学模型
	讲授及练习
	12
	2:1

	三
	3.线性系统时域分析法
	讲授及练习
	10
	2:1

	四
	实验一 二阶系统的阶跃响应分析
	实验
	4
	

	五
	4.线性系统的根轨迹法
	讲授及练习
	8
	2:1

	六
	实验二 控制系统根轨迹的计算机辅助分析
	实验
	4
	

	七
	5.线性系统的频域分析法
	讲授及练习
	10
	2:1

	八
	实验三 频域法的计算机辅助分析
	实验
	4
	

	九
	6．线性控制系统的状态空间分析法
	讲授及练习
	12
	2:1

	十
	7.线性控制系统的设计方法
	讲授及练习
	14
	2:1

	十一
	实验四 线性控制系统的设计与仿真
	实验
	4
	

	十二
	8.线性离散系统的分析
	讲授
	6
	2:1

	十三
	9.非线性控制系统分析方法简介
	讲授
	6
	2:1

	
	合计
	
	96
	


四、课程其他教学环节要求
本课程要求在理论教学方面，重点讲授以三种经典分析方法为基础的线性连续定常单输入单输出系统的分析和综合的基本理论和以状态空间法为基础的现代控制理论，粗略讲授采样系统和非线性系统的分析方法。在授课过程中，应有一定的习题课或讨论课，作业要有一定的量（每次课可留1-2道习题），在课后加强辅导，以使学生更好地掌握所学内容；实验要求学生认真做，上交实验报告。对于作业及实验未完成者不得参加考试。

五、本课程与其他课程的联系

本课程的先修课程为高等数学、复变函数、线性代数、模拟电子技术、数字电子技术和电路原理，后续课程有计算机控制技术、运动控制系统、智能控制导论。
六、教学参考书目

1、《自动控制原理》第五版   胡寿松主编   科学出版社          2007.6

2、《自动控制原理》   吴  麒主编   清华大学出版社            2006.8

3、《自动控制原理》   李友善主编   国防工业出版社            2005.1

4、《自动控制原理》  王建辉、顾树生主编   清华大学出版社       2007.4

5、《现代控制理论》第三版  于长官主编   哈尔滨工业大学出版社   2010.2

大纲撰写人：李小华

大纲审核人：徐建英

                                                           负  责  人：孙红星

X3020041工厂电器与PLC原理课程教学大纲

课程名称：工厂电器与PLC原理
英文名称：Wiring Control and PLC Theory
课程编号：x3020041
学 时 数：32

其中实验学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：测控技术与仪器、自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

性质：《工厂电器与PLC原理》是测控技术与仪器专业的专业课。它是一门专业性、实用性很强的课程，所讲授的内容都直接联系到工业企业单位的实际应用和存在的问题，它可以是一门联系广泛也可以是一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。

任务：通过本课程学习，使学生掌握各种工厂常用的电器设备的基本结构与工作原理，具有选择常用电器设备的能力；具有组建一般控制系统的能力；对一般的控制系统中的技术问题具有一定的分析和处理能力。为从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、常用低压电器
基本要求：了解掌握常用的一些低压电器的工作原理、基本结构、使用方法及注意事项。

重点：各种电器元器件的作用及选型；难点：各种电器元器件的工作原理。

2、电气控制线路基础

基本要求：了解一些基本的继电接触式控制系统的构成、基本原理，最后能达到设计一些简单的继电接触式控制系统和分析较为复杂的控制原理图的能力。

重点：控制线路的理解和设计；难点：控制线路的设计。

3、可编程序控制器概述

基本要求：了解PLC的基本概念、基本原理及基本组成，介绍目前经常使用的PLC的常用品种及型号。

重点：PLC的基本组成和工作原理；难点：PLC的工作原理。

4、西门子S7-200 PLC 
基本要求：以西门子公司的S7-200 PLC为例，详细讲解它的型号、结构模块、系统组成、地址分配及指令功能，以大量的实例为基础讲解系统控制程序的设计，让学生能够独立完成一些简单的控制系统的设计。

重点：S7-200 PLC的硬件组成和基本指令；难点：S7-200 PLC指令的应用。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	常用低压电器
	讲授
	8
	1：1

	二
	电气控制线路基础
	讲授
	12
	1：1

	三
	可编程序控制器概述
	讲授
	2
	1：1

	四
	西门子S7-200 PLC
	讲授
	10
	1：1


四、课程其他教学环节的要求

课程开始，对于低压电器的内容要求学生熟练掌握动作原理及作用；进入电气线路部分，要求学生对于每个控制线路都能全面理解，这样才能学好PLC的梯形图程序；最后PLC部分的课程内容，要求学生能够设计简单的PLC控制系统。

五、本课程与其他课程的联系

本课程中涉及到物理学、电工学、电子学、计算机、电机拖动、工业企业供电、自动控制原理等一些基本课程，只有对上述课程有所了解才能学好本课程。

六、教学参考书目

《电气控制与可编程序控制器》    陈立定主编    华南理工大学出版社    2000
《电气控制及可编程序控制器》    张凤珊主编    中国轻工业出版社    1999
《现代电气控制及PLC应用技术》    王永华主编    北京航空航天大学出版社    2003
大纲撰写人：刘  军

                                                            大纲审阅人：沈明新

                                                            负  责  人：孙红星

X3020221集成电路应用课程教学大纲
课程名称：集成电路应用
英文名称：IC Application
课程编号：x3020221
学 时 数：32

         其中实验学时数： 0       课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电子信息工程

一、课程的性质、目的和任务

本课程是电子信息工程专业在集成电路应用方面入门性质的础课。本课程主要介绍近几年新推出的经常应用的而教课书中很少介绍的较新颖的集成电路芯片的工作原理，技术性能指标，外围电路设计、参数的计算及典型应用电路。通过本课程的学习，使学生掌握常用各类典型集成电路（集成传感器，变送器，I/V、V/I转换器，三线制ADC、DAC，PWM控制器，通讯类，时钟电路，LED显示控制驱动电路，电力载波电路等）的使用方法，驱动程序的设计；其目的是通过本课程的学习，使学生初步掌握常用集成电路的使用方法，达到提高学生的综合素质及独立工作能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）电源类集成电路

以LT1073-12为例，介绍DC-DC集成电路在电子电路中的应用及应用电路的设计原理。

难点：DC-DC集成电路的工作原理。

重点，熟练掌握：开关电源电路的升压与降压原理。

（二）变压器隔离型精密放大器（3656）的工作原理及应用
熟练掌握放大器隔离的目的，原理和方法。

一般了解：隔离放大器的工作原理与应用。

难点：三端口隔离的原理。

（三）电力线载波类集成电路（LM1893）的工作原理及应用
正确理解电力线载波通讯的意义，原理及方法。

重点，掌握：电力线载波。

难点：最佳耦合。

（四）温度变送器类集成电路（XTR101）的工作原理及应用
正确理变送的概念，XTR101的工作原理及特点。

难点：XTR101的应用电路设计。

重点，熟练掌握：外围电路参数的计算。

（五）双积分型3 1/2 A/D类集成电路(MC14433)的工作原理及应用

正确理解双积分，3 1/2 A/D的概念，熟练掌握本类集成电路的应用。

重点，熟练掌握：应用电路设计。

难点：组合控制逻辑电路设计。

（六）V/F变换类集成电路电路（AD650）的工作原理及应用
掌握V/F变换的原理，根据输入信号的不通选择不同的输入电路。

重点，掌握：V/F和F/V应用电路的设计。

难点：外围电路参数的计算。

（七）单片机外围芯片X5045类型集成电路的工作原理、典型应用及驱动程序的设计
正确理解SPI接口的工作原理，非易失性存储器的概念，驱动程序的设计方法。

了解：驱动程序设计

（八）∑-Δ类ADC集成电路型AD7705的工作原理、典型应用及驱动程序的设计
熟练掌握AD7705的工作原理，适用场合，应用电路设计和驱动程序的设计
重点，掌握：应用电路设计。

难点：驱动程序的设计。

（九）语音合成集成电路TMS5220的工作原理及应用
掌握语音合成及回放的基本工作原理，应用电路设计和控制程序设计。

了解；

（十）PWM类控制电路（SG3525）的工作原理及应用电路参数的计算     

正确理解PWM的概念及工作原理、PWM的应用电路（开关电源及直流电机的调速）。

重点，掌握：应用电路设计。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主  要    内    容
	主要教学方式
	学时
分配
	辅导答疑比例


	1
	电源变换集成电路LT1073-12类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	2
	变压器隔离型精密放大器3656类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及在V/I变换中的典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	3
	电力载波电路（LM1893）类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	4
	XTR101类型集成电路的铂电阻温度变送器的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	5
	MC14433类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及在数显仪表中的典型应用
	讲授
	2
	2:1

	6


	V/F电路（AD650）类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	7


	单总线集成温度传感器类DS18B20类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	8
	X5045类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	9
	MAX7219LED类型集成电路的控制驱动器的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	10
	∑-Δ型ADC AD7705类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	11
	时钟类电路（DS12C887或MC146818）类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	12
	语音合成集成电路TMS5220的工作原理及应用
	讲授
	2
	2:1

	13
	PWM控制电路（SG3525）的工作原理及应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1


四、课程各教学环节的要求

实验安排在电子工艺实习中。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程：《模拟电子技术》，《数字电子技术》，《单片机原理及应用》和《C语音程序设计》等。

六、教学参考书目

1．《新编集成电路应用手册》  陈汝新        机械工业出版社

2.器件生产厂提供的用户手册

3. 《最新集成电路应用指南》   方佩敏  张国华     电子工业出版社

大纲撰写人：汪玉坤
大纲审阅人：程万胜
                                               负  责  人：孙红星
X3020311嵌入式系统设计与应用课程教学大纲
课程名称：嵌入式系统设计与应用
英文名称：Embedded System Design and Applications

课程编号：x3020311

学 时 数：48

         其中实验学时数： 10       课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：测控技术与仪器、电子信息工程

一、课程的性质、目的和任务

本课程是测控技术与仪器专业在嵌入式系统设计与应用方面入门性质的础课。嵌入式控制系统已广泛应用于航天航空，军事，工农业生产以及人们的日常生活中。微控制器（或微处理器）已由8位机过度到了32位机，并共存于市场，而以ARM为代表的32位机已经占有了75%以上的市场份额。

本课程主要主要以NXP公司的LPC2200系列32 ARM7CPU为主，介绍其CPU的工作原理，编程模型，片内外设如定时器，UART，IIC，SPI，ADC，DAC，PWM等工作原理及其应用；外围电路部分有GPIO，NANDFLASH，NORFLASH，SRAM，LCD，以太网等各种接口电路的设计方法；软件方面，应用操作系统及脱离操作系统两种编程方法的介绍。通过本课程的学习，使学生掌握嵌入式控制系统的硬件电路的应用设计，驱动程序的设计；其目的是通过本课程的学习，使学生初步掌握嵌入式系统的应用与设计基本方法，达到提高学生的综合素质及独立工作能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）嵌入式系统概述

了解：嵌入式控制系统的发展及应用前景等
（二）ARM7的体系结构

内核，寄存器分配，片内外设等
重点并掌握：寄存器地址分配，片内外设工作原理与应用。

难点：寄存器地址分配
（三）LPC2000系列ARM硬件结构

引脚结构，存储器模块，外部设备控制接口等
重点并掌握，外部设备控制接口。

难点：外部设备接口控制寄存器的应用。

（四）LPC2000系列ARM硬件结构

GPIO及应用，中断向量等
难点：向量中断的原理。

重点，熟练掌握：中断向量控制寄存器的应用。

（五）LPC2000系列ARM硬件结构

定时器，UART A/D等。

重点，熟练掌握：应用电路设计。

难点：控制寄存器。

（六）LPC2000系列ARM硬件结构
WDT,PWM等。
重点，掌握：PWM的应用。

难点：控制寄存器。

（七）硬件电路与接口技术

 ROM.RAM各种通信的接口设计。

重点，掌握：应用电路的设计。

难点：如何分配地址。

（八）uC/OS-II 程序设计基础

基本原理部分，应用程序设计
重点，掌握：应用程序设计。

难点：多任务的调度。

（九）应用系统实例设计，电脑自动打铃器硬件设计
重点，掌握：应用程序设计。

难点：器件的选择。

（十）应用系统实例设计，电脑自动打铃器软件设计。

重点，掌握：控制软件的设计。

难点，控制软件架构的建立
三、教学方式及学时分配

	序号
	主 要 内 容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	嵌入式系统概述
	讲课
	2
	2：1

	2
	ARM7的体系结构

内核，寄存器分配，片内外设等
	讲课
	4
	2：1

	3
	LPC2000系列ARM硬件结构

引脚结构，存储器模块，外部设备控制接口等
	讲课
	6
	2：1

	4
	LPC2000系列ARM硬件结构

GPIO及应用，中断向量等
	讲课
	4
	2：1

	5
	LPC2000系列ARM硬件结构

定时器，UART A/D等
	讲课
	6
	2：1

	6
	LPC2000系列ARM硬件结构

WDT,PWM等
	讲课
	4
	2：1

	7
	硬件电路与接口技术

ROM.RAM各种通信的接口设计
	讲课
	4
	2：1

	8
	uC/OS-II 程序设计基础

基本原理部分，应用程序设计
	讲课
	4
	2：1

	9
	应用系统实例设计，电脑自动打铃器硬件设计
	讲课
	2
	2：1

	10
	应用系统实例设计，电脑自动打铃器软件设计
	讲课
	2
	2：1

	11
	KEIL4.12和Proteus_7.7_SP2软件的安装及掌握开发环境的应用
	实验
	2
	2：1

	12
	GPIO的应用实验（按键及输出驱动等）
	实验
	2
	2：1

	13
	外部中断的实验及其应用的设计
	实验
	2
	2：1

	14
	定时器的应用实验及应用设计
	实验
	2
	2：1

	15
	UART异步的通讯实验
	实验
	2
	2：1


四、课程各教学环节的要求

实验安排在理论教学之后。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程：《模拟电子技术》，《数字电子技术》，《单片机原理及应用》，《C语音程序设计》等。
六、教学参考书目

1．ARM嵌入式系统基础教程（第二版）周立功 北京航空航天大学出版社2008年9月

2．ARM嵌入式系统实验教程             周立功 北京航空航天大学出版社

3. ARM嵌入式系统软件开发实例（一）   周立功 北京航空航天大学出版社

4．ARM嵌入式系统软件开发实例（二）   周立功 北京航空航天大学出版社
                                                            大纲撰写人：汪玉坤
                                            大纲审阅人：程万胜
                                            负  责  人：孙红星
X3020441可编程逻辑器件与EDA技术课程教学大纲
课程名称：可编程逻辑器件与EDA技术
英文名称：Programmable Logic Device and EDA Technology
课程编号：x3020441
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16          课外学时数：0
学 分 数：3.0

适用专业：电子信息工程 通信工程 自动化（试点） 测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

本课程是通信电子工程、自动化、测控技术等专业的学生需掌握的一门专业课程，该课程以提高学生电子设计能力为目的，其任务是讲授现代电子系统设计和仿真的方法与工具。通过本课程的学习使学生掌握可编程逻辑器件、EDA开发系统软件、硬件描述语言和电子线路设计与技能训练等各方面知识，提高学生应用计算机对电子电路进行自动化设计和分析的能力，为将来从事电子通信工程、自动化、测控技术等领域的工程应用打下基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
1、EDA技术及其发展概述

了解EDA技术的涵义及发展、构成要素、可编程逻辑器件的分类及EDA开发软件，了解EDA与传统电子设计方法的区别，EDA技术的优势。重点是EDA技术设计流程，包括：设计输入、综合、适配、时序仿真、编程下载、硬件测试等内容。

2、CPLD/FPGA内部结构与工作原理

了解CPLD/FPGA的主要区别、CPLD/FPGA的主要产品。理解CPLD/FPGA典型器件的内部结构与工作原理。掌握CPLD/FPGA的编程与配置，掌握CPLD/FPGA的开发应用选择。难点各类器件的不同特点。

3、原理图输入设计方法

熟练掌握在EDA软件平台上用原理图输入法进行硬件电路设计的过程，了解LPM模块的使用、项目的层次化设计，了解波形输入法。重点是设计项目的编译、仿真和下载操作，正确分析时序仿真的延时情况和毛刺现象。

4、VHDL硬件描述语言

了解VHDL的含义，VHDL中标识符的定义原则。掌握VHDL的三种数据对象，包括常数、变量、信号，几种数据类型和操作符；掌握VHDL语言程序结构，包括实体、结构体、程序包、库、配置的基本格式及作用，正确理解结构体的三种描述方式；掌握VHDL并行语句和顺序语句格式类型及语句的执行过程，其中并行语句包括进程语句、选择信号赋值语句、条件信号赋值语句、元件调用语句、生成语句、块语句等，顺序描述语句包括if语句、case语句、for_loop语句、return语句等。重点是VHDL的并行运行特性，难点是正确理解变量与信号的区别、信号赋值的＆延时，设计中要避免在多进程出现输出多驱动情况。

5、有限状态机设计

掌握一般有限状态机的组成，重点是Moore型和Mealy型状态机的应用，难点是状态的正确划分。
   6、数字系统设计实例

掌握数字系统设计的方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	了解EDA技术、可编程逻辑器件及ASIC等
	讲授
	2
	1：1

	二
	CPLD/FPGA的内部结构和原理
	讲授
	4
	1：1

	三
	原理图输入法练习
	讲授+实验
	2+4
	1：1

	四
	VHDL程序结构
	讲授
	2
	1：1

	五
	VHDL语法要素
	讲授
	2
	1：1

	六
	VHDL主要语句及应用
	讲授+实验
	16+4
	1：1

	七
	有限状态机设计
	讲授+实验
	2+2
	1：1

	八
	数字系统的VHDL程序设计
	讲授+实验
	2+6
	1：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：本课程有16学时的实验安排，具体项目内容及要求详见实验教学大纲

2、作业：每个重要知识点布置一定数量的习题，以思考题和用VHDL设计电路为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑：每6学时安排2学时的辅导答疑时间，明确辅导答疑地点和时间。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为《电路》、《数字电子技术》和《微机原理与接口技术》。

六、教学参考书目

《可编程逻辑器件及EDA技术》 李景华、杜玉远主编 东北大学出版社 2008年5月第1版

《EDA技术实用教程》 潘松、黄继业编 科学出版社 2002年10月第1版

《VHDL程序设计》  曾繁泰  陈美金著 清华大学出版社 2000年8月第1版

大纲撰写人：娄 莹                                                                                                                                     

                                                              大纲审阅人：程万胜 吴文波

                                                            负  责  人：孙红星

X3020511过程控制及智能仪表课程教学大纲
课程名称：过程控制及智能仪表
英文名称：Process Control & Smart Meter 

课程编号：x3020511

学 时 数：64

其中实验学时数：12         课外学时数：0                   

学 分 数：4.0

适用专业：测控技术与仪器本科专业、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质、目的和任务

《过程控制及仪表》是测控技术与仪器本科专业的一门专业课。通过本门课程的教学，使学生可以了解和掌握典型的过程控制系统和自动化仪表的工作原理和性能，并能根据生产过程的特点和控制要求，选用适当的仪表或计算机组成实用的过程控制系统。以讲授典型工业过程控制系统的构成为基础，以应用自动控制理论设计过程控制系统为主线，重点介绍控制器、执行器的工作原理以及过程建模、系统分析和参数整定方法。充分体现从生产实际出发，应用各种控制规律实现过程控制，达到解决生产实际问题的目的。为学生从事测控专业技术工作做好基本培养和锻炼。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一部分：控制仪表

（一） 控制仪表与控制系统概述

了解：过程控制仪表的基本概念、系统构成、分类及安全防暴的基本知识。
重点：掌握控制仪表的组成原理和信号传输方式。

难点：仪表的联络信号和传输。

（二） 基型调节器
了解：基型调节器的构成。

重点：基型调节器组成电路的工作原理。

难点：PID控制规律。
（三） 转换器和运算器
了解：转换器与运算器的构成。
重点：电/气转换、乘除器和开方器工作原理。

难点：组成电路工作原理。

（四） 执行器
了解：执行器结构形式及发展趋势。

重点：电动执行器和气动执行器的工作原理。

难点：调节阀的流量特性及计算。 
第二部分：过程控制系统

（一） 过程控制系统概述

了解：过程控制系统的发展和组成。

重点：过程控制系统的特点和类别。

难点：过程控制系统的品质指标。

（二） 过程控制对象的动态特性
了解：过程控制对象的种类及描述方式。

重点：控制对象动态特性的研究。
难点：对象动态特性的辨识。

（三） 单回路控制系统
了解：单回路控制系统的组成、被控量与控制量的选择。

重点：控制器的选型与参数整定。

难点：整定参数的计算。
（四） 串级控制系统
了解：串级控制系统的组成及应用范围。
重点：串级控制系统的特点、系统的设计与运行。

难点：串级控制系统的运行调试。

（五） 前馈控制系统

了解：前馈控制系统的基本概念和局限性。
重点：前馈控制系统的特点和结构形式。

难点：前馈控制系统的应用。

（六） 大滞后补偿控制系统
了解：大滞后补偿控制系统的特点。　
重点：史密斯预估控制的原理。

难点：史密斯预估控制的实施。

（七） 比值控制系统
了解：比值控制系统的基本概念和分类。

重点：比值控制系统的设计。

难点：比值控制系统参数的计算。

（八） 多变量解耦控制系统
了解：多变量过程及其耦合。

重点：多变量解耦控制系统的原理与设计。

难点：变量配对。

（九） 其它过程控制系统

了解：新理论在过程控制中的应用和相对局限性。

重点：推理控制、预测控制和模糊控制的基本原理。

难点：控制模型的建立。

第三部分：典型过程控制系统在冶金生产过程中的应用

（一）浮选生产过程控制系统

了解：生产工艺及多变量的耦合。

重点：系统控制方法的选择和设计原理。

难点：控制模型的建立。

（二）回转窑生产过程控制系统

了解：生产工艺及多变量的耦合。

重点：系统控制方法的选择和设计原理。

难点：控制模型的建立。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	控制仪表与控制系统、控制仪表与装置的分类、联络信号和传输方式及安全防暴知识
	讲授
	4
	2 ：1

	2
	基型调节器各部分电路原理、传递函数以及参数计算
	讲授
	6
	2 ：1

	3
	乘除器和开方器
	讲授
	2
	2 ：1

	4
	电动执行器、气动执行器工作原理以及调节阀的流量特性与计算
	讲授
	4
	2 ：1

	5
	过程控制的特点、发展概况、组成与分类
	讲授
	2
	2 ：1

	6
	有/无自平衡能力对象的动态特性；时域法/频域法辨识对象的动态特性
	讲授
	2
	2 ：1

	7
	实验一：单容水箱对象特性的测试
	实验
	2
	

	8
	实验二：双容水箱对象特性的测试
	实验
	2
	

	9
	控制量与被控量的选择；控制器的选型与参数整定
	讲授
	4
	2 ：1

	10
	实验三：单回路控制系统的质量研究
	实验
	2
	

	11
	实验四：双容水箱液位PID控制系统
	实验
	2
	

	12
	串级控制系统的特点；应用范围；系统的设计与运行
	讲授
	4
	2 ：1

	13
	实验五：液位串级PID控制系统
	实验
	2
	

	14
	前馈控制系统的基本概念、特点及局限性；前馈控制系统的结构形式；系统的选用原则及应用
	讲授
	2
	2 ：1

	15
	大滞后补偿控制系统的概述；史密斯预估控制系统；改进型史密斯预估控制系统
	讲授
	4
	2 ：1

	16
	实验六：大滞后过程预估（Smith）补偿器
	实验
	2
	

	17
	比值控制系统的概述；系统的设计与运行
	讲授
	2
	2 ：1

	18
	多变量过程及耦合；相对增益与矩阵；变量配对；解耦控制系统的设计
	讲授
	4
	2 ：1

	19
	推理控制系统原理与种类；预测控制系统模型与控制算法；未知模型的模糊控制技术
	讲授
	4
	2 ：1

	20
	浮选生产过程的工艺与控制系统的设计
	讲授
	4
	2 ：1

	21
	回转窑生产过程的工艺与控制系统的设计。
	讲授
	4
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求

讲授：使学生能够掌握过程控制的基础知识，掌握控制仪表工作的基本原理；能够对已有过程控制系统进行分析；合理选用控制仪表，并能组建控制系统，实现常见生产过程的控制。
实验：本课程实践性较强，实验是该课程的重要组成部分。实验学时应不少于12学时，在条件具备时应加强实践性环节。要求学生能独立完成实验，并能对出现的问题进行分析和解决。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：《大学物理》、《电路原理》、《模拟电子》、《数字电子》、《自动控制原理》

六、教学参考书目

1 《过程控制与自动化仪表术》  侯志林主编  机械工业出版社    2004

2 《过程控制与自动化仪表术》   张井岗主编    北京大学出版社    2007

3 《冶金过程检测与控制》  郭爱民主编    冶金工业出版社   2002

大纲撰写人：王玉昆
大纲审阅人：程万胜
                                                         负  责  人：孙红星

X3020521现场总线与计算机网络课程教学大纲
课程名称：现场总线与计算机网络
英文名称：Field Bus and Computer Net
课程编号：x3020521

学 时 数：48
其中实验（实训）学时数： 10           课外学时数：0

学 分 数：3
适用专业：测控技术与仪器本科专业

一、课程的性质和任务

现场总线是自动化专业的专业选修课，是自动控制领域的新兴技术，它是电子、仪器仪表、计算机和网络技术的发展成果，是工业自动化事业的进展需要，也是技术发展的必然。

该课程的目的是介绍现场总线的技术概况，并以计算机网络、通信、开放系统互连参考模式等知识为基础，针对基金会现场总线、Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线等几种有影响力的现场总线技术，详细地介绍了他们各自的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及现场总线控制系统和网络系统的设计、应用等，使学生了解自动化技术的发展过程及其自控领域的新技术。

该课程的任务是使学生初步了解和掌握现场总线技术的基础知识和与之相关的计算机网络、通信方面的知识，为学生将来的实践工作打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握现场总线的基础知识，对涉及到的网络与通信方面的知识要了解并掌握，基金会现场总线、Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线等几种有影响力的现场总线技术是该课程教学的重点内容，而对涉及较少的网络与通信方面的知识是该课程学习的难点。

（一）现场总线概述

介绍现场总线的概况、发展背景与趋势、特点与优点，简要说明几种有影响力的现场总线技术，并介绍了以现场总线为基础的企业信息系统。

（二）网络与通信基础

介绍在现场总线中的计算机网络与通信系统的基本知识，说明如何应用现场总线技术进行网络互连与数据交换。

重点：计算机局域网及其拓扑结构、网络的传输介质、数据交换、差错控制。

难点：计算机局域网拓扑结构及数据交换。
（三） 开放系统互连参考模型

介绍OSI参考模型及模型中每一层的功能与其遵循的协议，说明OSI模型与现场总线通信模型的相互关系。

重点：OSI参考模型、OSI参考模型与现场总线通信模型。

难点：OSI参考模型。
（四） 基金会现场总线

详细介绍基金会现场总线的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及实现其控制系统和网络系统的设计、应用等知识。

重点：基金会现场总线的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及实现。

难点：基金会现场总线设计、应用等知识。
（五） Lon Works技术和LON总线
详细介绍Lon Works技术及应用，说明LON总线的特点、构成与通信。

重点：介绍Lon Works技术及应用。

难点：LON总线的构成与通信。
（六） PROFIBUS
详细介绍PROFIBUS总线的特点、构成与实现。

重点：PROFIBUS总线的特点、构成与实现。

难点：PROFIBUS总线的实现。
（七） 控制器局域网总线——CAN
详细介绍CAN总线的特点、技术规范与应用。

重点：CAN的性能特点、技术规范、CAN总线有关器件介绍、CAN总线的应用。

难点：CAN总线的技术规范与应用。
（八） HART通信协议
详细介绍HART总线的特点、技术规范与应用。

重点：HART的基本特点、物理层技术规范、数据链路层协议规范、命令简介、协议的应用。

难点：HART总线的技术规范与应用。
（九） 以现场总线为基础的控制系统与网络系统

  详细介绍现场总线的控制系统及其计算机网络构成，并以工厂、企业为实例说明其网络系统的设计。

重点：现场总线的控制系统及其计算机网络构成。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	现场总线概述    
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	网络与通信基础
	讲授
	4
	2 ：1

	三
	开放系统互连参考模型
	讲授
	4
	2 ：1

	四
	基金会现场总线
	讲授+实验
	2+6
	2 ：1

	五
	Lon Works技术和LON总线
	讲授
	8
	2 ：1

	六
	PROFIBUS
	讲授
	6
	2 ：1

	七
	控制器局域网总线——CAN
	讲授+实验
	2+4
	2 ：1

	八
	HART通信协议
	讲授
	6
	2 ：1

	九
	以现场总线为基础的控制系统与网络系统
	讲授
	4
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节主要包括：课堂讲授、课外作业。通过本课程的各教学环节，培养学生的分析问题解决问题的能力。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程《计算机控制技术》、《PLC》、《计算机网络原理》

六、教学参考书目
《现场总线技术及其应用》          阳宪惠主编    清华大学出版社   1999年

《现场总线技术》                  夏德海主编    中国电力出版社   2004年
《现场总线控制系统的设计和开发》  邹益仁主编    国防工业出版社   2003年
[image: image3]
大纲撰写人：祝洪宇                                                                                                                                   

大纲审阅人：程万胜 

负  责  人：孙红星

X4020021集成电路应用课程教学大纲
课程名称：集成电路应用
英文名称：IC Application
课程编号：x4020021
学 时 数：32

         其中实验学时数： 0       课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：测控技术与仪器、电气工程及其自动化、通信工程、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质、目的和任务

本课程是测控技术与仪器、电气工程及其自动化、通信工程、自动化、自动化（试点）专业在集成电路应用方面入门性质的础课。本课程主要介绍近几年新推出的经常应用的而教课书中很少介绍的较新颖的集成电路芯片的工作原理，技术性能指标，外围电路设计、参数的计算及典型应用电路。通过本课程的学习，使学生掌握常用各类典型集成电路（集成传感器，变送器，I/V、V/I转换器，三线制ADC、DAC，PWM控制器，通讯类，时钟电路，LED显示控制驱动电路，电力载波电路等）的使用方法，驱动程序的设计；其目的是通过本课程的学习，使学生初步掌握常用集成电路的使用方法，达到提高学生的综合素质及独立工作能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）电源类集成电路

以LT1073-12为例，介绍DC-DC集成电路在电子电路中的应用及应用电路的设计原理。

难点：DC-DC集成电路的工作原理。

重点，熟练掌握：开关电源电路的升压与降压原理。

（二）变压器隔离型精密放大器（3656）的工作原理及应用
熟练掌握放大器隔离的目的，原理和方法。

一般了解：隔离放大器的工作原理与应用。

难点：三端口隔离的原理。

（三）电力线载波类集成电路（LM1893）的工作原理及应用
正确理解电力线载波通讯的意义，原理及方法。

重点，掌握：电力线载波。

难点：最佳耦合。

（四）温度变送器类集成电路（XTR101）的工作原理及应用
正确理变送的概念，XTR101的工作原理及特点。

难点：XTR101的应用电路设计。

重点，熟练掌握：外围电路参数的计算。

（五）双积分型3 1/2 A/D类集成电路(MC14433)的工作原理及应用

正确理解双积分，3 1/2 A/D的概念，熟练掌握本类集成电路的应用。

重点，熟练掌握：应用电路设计。

难点：组合控制逻辑电路设计。

（六）V/F变换类集成电路电路（AD650）的工作原理及应用
掌握V/F变换的原理，根据输入信号的不通选择不同的输入电路。

重点，掌握：V/F和F/V应用电路的设计。

难点：外围电路参数的计算。

（七）单片机外围芯片X5045类型集成电路的工作原理、典型应用及驱动程序的设计
正确理解SPI接口的工作原理，非易失性存储器的概念，驱动程序的设计方法。

了解：驱动程序设计

（八）∑-Δ类ADC集成电路型AD7705的工作原理、典型应用及驱动程序的设计
熟练掌握AD7705的工作原理，适用场合，应用电路设计和驱动程序的设计
重点，掌握：应用电路设计。

难点：驱动程序的设计。

（九）语音合成集成电路TMS5220的工作原理及应用
掌握语音合成及回放的基本工作原理，应用电路设计和控制程序设计。

了解；

（十）PWM类控制电路（SG3525）的工作原理及应用电路参数的计算     

正确理解PWM的概念及工作原理、PWM的应用电路（开关电源及直流电机的调速）。

重点，掌握：应用电路设计。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主  要    内    容
	主要教学方式
	学时
分配
	辅导答疑比例

	1
	电源变换集成电路LT1073-12类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	2
	变压器隔离型精密放大器3656类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及在V/I变换中的典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	3
	电力载波电路（LM1893）类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	4
	XTR101类型集成电路的铂电阻温度变送器的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	5
	MC14433类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及在数显仪表中的典型应用
	讲授
	2
	2:1

	6


	V/F电路（AD650）类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理及典型应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1

	7


	单总线集成温度传感器类DS18B20类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	8
	X5045类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	9
	MAX7219LED类型集成电路的控制驱动器的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	10
	∑-Δ型ADC AD7705类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	11
	时钟类电路（DS12C887或MC146818）类型集成电路的逻辑块结构图、工作原理、典型应用及驱动程序的设计
	讲授
	2
	2:1

	12
	语音合成集成电路TMS5220的工作原理及应用
	讲授
	2
	2:1

	13
	PWM控制电路（SG3525）的工作原理及应用电路参数的计算
	讲授
	2
	2:1


四、课程各教学环节的要求

实验安排在电子工艺实习中。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程：《模拟电子技术》，《数字电子技术》，《单片机原理及应用》和《C语音程序设计》等。

六、教学参考书目

1．《新编集成电路应用手册》  陈汝新        机械工业出版社

2.器件生产厂提供的用户手册

3. 《最新集成电路应用指南》   方佩敏  张国华     电子工业出版社

大纲撰写人：汪玉坤
大纲审阅人：程万胜
                                               负  责  人：孙红星
X4020351虚拟仪器技术课程教学大纲
课程名称：虚拟仪器技术 
英文名称：Technology of Virtual Instruments 
课程编号: x4020351 
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：10          课外学时数：0
学 分 数：2.0

适用专业：测控技术与仪器，电子信息工程、通信工程

一、课程性质与任务 
本课程的目的主要是让学生掌握虚拟仪器技术的组件的性能、属性、创建虚拟仪器的方法理论基础和虚拟仪器的编程方法,掌握虚拟仪器系统软件开发工具，以及掌握虚拟仪器在测量仪器、过程控制、信号分析、网络远程控制等方面的应用技能。 
本课程要求学生从理论上掌握虚拟仪器系统的基本构成及基本设计思想,编程语言有关知识，在课程设计过程中能利用数据采集卡和相应的硬件设施完成课程设计的任务。使学生掌握虚拟仪器系统软件的设计方法，提高计算机技术综合应用的能力。 
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
第一章 绪论 2 学时 
1.1 虚拟仪器技术概述 
1.2 LabWindows概述 
1.3 虚拟仪器的开发平台 
第二章 LabWindows的开发环境 2个学时 
2.1 LabWindows工程制作及系统工具应用

2.2 LabWindows的控件使用方法 
第三章 LabWindows开发入门 4个学时 
3.1创建一个VI 
3.2 VI编辑技术 
3.3 VI调试技术 
3.4 创建子VI 
第四章 数据对象与操作 4个学时 
4.1数值型对象
4.2布尔型对象及其操作 
4.3字符串对象 
4.4其它数据类型 
4.5变量操作 
第五章数组、簇与图形显示 4个学时 
5.1 数组 
5.2 簇 
5．3 图形显示 
第六章 结构控制 6个学时 
6.1 Loop Structure 
6.2 Sequence Structure 
6.3 Case Structure 
6.4 Event Structure 
第七章 文件的I/O管理 2个学时 
7.1字符串与表格 
7.2 文件类型 
7.3 文件I/O的操作节点分类 
7.4 特殊的数据文件记录 
第八章 数据采集方案 2个学时 
8.1 数据采集基础 
8.2在MAX中设置得DAQ系统
8.3 DAQ程序设计 
8.4 信号条理基础 
8.5设置SCXI系统 
第九章 仪器的控制方案 2个学时 
9.1 仪器总线及其驱动概述 
9.2 LabVIEW中的以期控制模板 
9.3 仪器控制程序设计 
第十章 网络功能与通讯 2个学时 
10.1 基于网络的DAQ方案 
10.2 DataSocket程序设计 
10.3 VI Server技术 
10.4 Web Server技术与远程面板 
10.5 TCP与UDP 
第十一章 信号产生与信号处理 2个学时 
11.1 波形产生监视 
11.2 波形测量 
11.3 信号处理 
第十二章 LabWindows虚拟仪器中的应用 4个学时 
12.1 LabWindows在教学实验中的应用 
12.2 LabWindows在高级信号处理的应用 
12.3 LabWindows在过程控制中的应用 
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	二
	LabWindows应用方法
	讲授
	2
	1：1

	三
	虚拟仪器基本函数库
	讲授
	2
	1：1

	四
	信号分析处理函数库
	讲授
	2
	1：1

	五
	数据采集及接口
	讲授
	2
	1：1


	六
	虚拟示波器设计
	讲授+实验
	4+2
	1：1

	七
	虚拟继电器参数测试仪设计
	讲授+实验
	4+2
	1：1

	八
	虚拟故障分析仪设计
	讲授+实验
	2+6
	1：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：本课程有10学时的实验安排，具体项目内容及要求详见实验教学大纲

2、作业：每个重要知识点布置一定数量的习题，以思考题和用VHDL设计电路为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑：每6学时安排2学时的辅导答疑时间，明确辅导答疑地点和时间。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为《电路》、《数字电子技术》和《微机原理与接口技术》。

六、教材及主要参考书
1、张凯等编著,LabWindows虚拟仪器工程设计与开发,国防工业出版社，2004 
2、赵会兵编著，虚拟仪器技术规范与系统集成，北方交通大学出版社，2003 
3、曹玲芝编著,现代测试技术及虚拟仪器,北京航空航天大学出版社,2004 
4、侯国屏编著,LabWindows7.1编程与虚拟仪器设计,清华大学出版社,2005 
5、周求湛等编著, 虚拟仪器与LabWindows程序设计, 北京航空航天大学出版社,2004
大纲撰写人：程万胜                                                                                                                                     

大纲审阅人：祝红宇 

                                                         负  责  人：孙红星

X4020661仪器设计理论课程教学大纲
课程名称：仪器设计理论
英文名称：Theory of Instruments Design
课程编号：x4020661

学 时 数：32

其中实验学时数：0       课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：测控技术与仪器本科专业

一、课程的性质和任务

《仪器设计理论》是测控技术与仪器本科专业的一门专业选修课。

本课程面向测控技术与仪器，以精密仪器设计技术为重点，比较全面地介绍精密仪器设计技术与制造的基本概念、基本理论和系统分析方法，以及在测控技术与仪器领域的典型应用实例。学生通过本课程的学习，能够了解精密仪器设计与制造的基本理论与实践、技术发展趋势。能够理解精度理论、精密机械系统、微位移系统等基本概念和典型精密仪器系统的基本结构和工作原理；掌握或熟练掌握定位与测量、瞄准与对准、微型机电系统等典型仪器设计的理论和实际分析方法等内容，具备基本的理论素养和应用仪器设计理论分析、解决典型实际问题的能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、现代精密仪器设计概论

了解精密仪器设计与制造的基本概念、特点和发展概况；掌握仪器仪表组成。

2、总体设计

介绍几种设计方法，对总体设计原则、方法及总体方案确定等实例内容进行讨论（重点）。

3、精密仪器设计的精度理论

介绍精度概念、精度评价方法、误差来源及分析计算方法、误差综合及动态精度（重点）。

4、精密机械系统

对精密机械系统整体设计进行阐述，重点讨论对系统精度性能影响较大部件的设计及提高精度的措施（重点、难点）。

5、微位移技术

阐述微位移器件的原理、特点及应用，分析各种微位移系统的设计方法优缺点、适用范围及达到的精度（重点、难点）；

6、光学系统设计

本章对光学系统的总体设计进行阐述，包括光辐射源及特征、光学系统基本参数的确定、光电系统基本参数确定，并进行实例介绍（重点、难点）。 

7、定位与测量系统

本章重点介绍目前大量应用的高精度光栅及干涉定位系统，并对该系统的设计等问题进行分析和讨论（重点、难点）。

8、瞄准与对准系统

本章介绍瞄准与对准系统的用途与性能。对目前通用的接触式和非接触式（包括机械、光学、电学及光电子学）的瞄准方法进行论述，并介绍实际应用（重点、难点）。

9、自动调焦系统

本章介绍实现自动调焦的各种方案，同时对图象处理方法进行了讨论。

10、精密机械伺服系统设计

本章介绍精密机械伺服系统的组成、分类、设计要求及性能指标，阐述了精密机电传动系统静态参数设计与动态分析，开环与闭环伺服系统设计原理及应用实例（重点、难点）。
11、微型机电系统

本章介绍微型机电系统国内外发展概况，介绍微型机械物性基础、新型微型器件与系统。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	现代精密仪器设计概论，基本组成，设计指导思想、原则与程序步骤
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	设计方法概述，设计任务分析，主要参数及技术指标总体方案确定等实例内容
	讲授
	2
	2 ：1

	3
	介绍精度概念、精度评价方法、误差来源及分析计算方法、误差综合及动态精度
	讲授
	2
	2 ：1

	4
	基座与支撑件，精密X-Y工作台，主轴系统等
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	压电、电致伸缩器件，微动工作台及设计分析，柔性铰链，其它类型的微位移机构
	讲授
	3
	2 ：1

	6
	光辐射源及特征，信噪比计算，光学系统及光电系统基本参数确定，总体设计举例
	讲授
	3
	2 ：1

	7
	光栅定位测量系统，激光干涉定位测量系统，位置编码器
	讲授
	4
	2 ：1

	8
	接触式瞄准方法，非接触式瞄准方法，光电自动对准系统
	讲授
	4
	2 ：1

	9
	图象处理及自动调焦方法，气动调焦方法及其它调焦方法，自动调焦系统设计实践
	讲授
	4
	2 ：1

	10
	精密机电传动系统静态参数设计与动态分析，开环与闭环伺服系统设计原理，应用实例介绍
	讲授
	4
	2 ：1

	11
	微型机电系统国内外发展概况，微型机械物性基础，微驱动器、微型传感器、微型机电系统及设计实践
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其它教学环节要求

1、要求学生课前认真预习，课后复习并完成作业；

2、作业80%为综合设计题。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：《模拟电子技术》《数字电子技术》《精密机械设计基础》《过程检测技术》《自动控制原理》
六、教学参考书目

《现代精密仪器设计》    李庆祥         清华大学出版社           2004.2

《精密仪器设计》        陈林才         机械工业出版社           2002

大纲撰写人：程万胜                                                                                                                                     

大纲审阅人：祝红宇 

                                                           负  责  人：孙红星

X4020681科学方法与实践课程教学大纲
课程名称：科学方法与实践
英文名称：Science Method and Practice
课程编号：x4020681
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

《科学方法与实践》是测控技术与仪器专业的专业选修课。理论严密,系统完整，逻辑性很强,也是工科学生的一门方法论课程。

通过本课程的学习，培养学生掌握科学的思维方法和实践方法，正确分析事物之间的关系，科学客观地分析事物之间的作用，并根据相互作用设计解决问题的科学方法。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（1）科学方法概述
掌握科学方法的基本知识、发展演变及日常生活中的各种科学方法和实践事例。 

重点：掌握事物的要素。

难点：根据要素明确事物之间的关系。
（2）U型方法
掌握U型方法的基本要素和使用前提。 

重点：U型方法的基本要素和使用方法。

难点：用U型方法解决问题。

（3）Y型方法
掌握Y型方法的基本要素和使用前提。
重点：Y型方法的基本要素和使用方法。

难点：用Y型方法解决问题。

（4）K型方法

掌握K型方法的基本要素和使用前提。 

重点：K型方法的基本要素和使用方法。

难点：K型方法的具体应用。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	科学方法概述
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	U型方法
	讲授
	6
	2 ：1

	3
	Y型方法
	讲授
	6
	2 ：1

	4
	K型方法
	讲授
	6
	2 ：1

	5
	写结题报告
	自习
	6
	2 ：1

	6
	写结题报告
	自习
	6
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

实验：要求学生能独立对问题进行分析和解决。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、概率论与数理统计、线性代数、电路、自控原理。

六、教学参考书目
《科学方法》，孙小礼主编，北京: 知识出版社, 1990
大纲撰写人：程万胜                                                                                                                                     

                                                             大纲审阅人：祝红宇

                                                             负  责  人：孙红星

X4020721清分机结构与控制原理课程教学大纲
课程名称：清分机结构与控制原理

英文名称：Banknote Sorter Structure and Control Principle 

课程编号：x4020721

学 时 数：32

其中实验(实训)学时数： 0         课外学时数： 0            

学 分 数：2.0

适用专业：测控技术与仪器本科专业

一、课程的性质、目的和任务

《清分机结构与控制原理》是测控技术与仪器本科专业的一门专业选修课。通过本门课程的教学，使学生可以了解和掌握清分机的结构及控制原理。课程以讲授清分机的结构与控制原理为基础，以应用所学知识为主线，重点介绍控制器、传感器器的工作原理以及纸币处理的方法。充分体现从生产实际出发，应用各种传感器和控制方法，达到解决实际问题的目的。为学生从事测控专业技术工作做好基本培养和锻炼。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一部分：清分机系统概述

重点介绍清分机的发展、作用及国际国内技术现状

第二部分：清分机结构

重点讲解清分机各部分组成及工作原理

第三部分：清分机控制原理
重点讲解清分机控制方法、传感器信号处理过程
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	清分机系统概述
	讲授
	4
	2 ：1

	2
	清分机结构
	讲授
	10
	2 ：1

	3
	清分机控制原理
	讲授
	18
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求
讲授：使学生能够掌握清分机的基础知识，掌握清分机工作的基本原理；能够对现有清分机系统进行分析；合理选用控制算法，并能组建控制系统，实现清分机的控制。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：《电路原理》、《模拟电子》、《数字电子》、《传感器与检测技术》、《自动控制原理》

六、教学参考书目
清分机结构与控制原理          自编教材

 大纲撰写人：程万深
                                            大纲审阅人：王振华
                                            负  责  人：孙红星
X4020731各国现钞识别与鉴伪课程教学大纲
课程名称：各国现钞识别与鉴伪
英文名称：Recognition for Every Country Money
课程编号：x4020731

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：  0         课外学时数：0
学 分 数：2
适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

本课程是测控技术与仪器专业的专业选修课。本课程的目的和任务是使学生获得货币反假和防伪识别技术的基本理论、多个国家现金纸币的防伪特性、金融自动化设备所应用的主要防伪手段和识别技术以及金融自动化设备的主要工作原理、基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，尤其是针对实际问题的解决能力，从而达到应用多学科技术和实际工作的要求进行货币鉴伪技术的设计、分析和维护能力，为学生在金融自动化领域的进一步学习和研究奠定基础，也是理论与实践教学的一次创新性尝试。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论
了解货币反假和防伪识别技术在专业培养计划中的地位，课程的性质、任务和课程大体内容，了解本本课程在现实生活中的意义和作用。
（二）货币发行与防伪基础理论和技术
了解现钞货币发行、流通及销毁的现状

了解真伪货币的理论与分类，分析现代防伪货币的趋势

重点：真伪货币的理论和分类，主要原理及特征。
（三）防止伪造货币技术
了解世界货币印刷的先进技术与工艺

掌握人民币鉴别技术，鉴别技术分类和技术分析，分析伪造人民币的手段；

重点：人民币鉴别技术及原理和特征分析

（四）外币现钞基本知识
了解外币现钞基本知识，包括印制和防假的基本知识，

掌握世界上主要流通货币的印制和防伪技术，包括美元、欧元、日元、英镑等

重点：美元和欧元的印制和防伪技术。
（五）现钞货币防伪技术在金融机具的应用
了解反假金融机具的产生和发展、分类，产品的生产、制造和应用

掌握反假金融机具产品的主要技术原理和应用

重点：反假金融机具产品的主要技术原理、生产及制造
（六）反假金融机具的主要鉴伪技术
了解反假机具的分类、发展，主要鉴伪传感器检测技术原理和应用

掌握纸币清分机等产品的结构和应用

实际参观和操作装配主要部件
重点：主要鉴伪传感器检测技术原理与应用。

（七）现代防止伪造货币的发展趋势

了解现代防止伪造货币的态势分析，

掌握未来伪造货币技术研究发展方向

重点：未来伪造货币技术研究发展方向及应用领域。
（八）防止伪造货币的法规
了解历史上防止伪造货币剃uaoli和人民币法律地位以及人民币图样是用的管理

了解人民币发行管理的法律规定。

（九）其他金融机具的应用技术
了解其他金融机具的分类和用途

掌握纸币捆钞机、ATM自动柜员机的主要功能及应用特点

掌握其他金融机具的原理及应用。
 （十）实际操作和应用

结合金融机具生产基地的条件，对主要金融机具的机械部件装配和调试流程进行实地操作，并提出相关工艺过程参数和要点。
三、教学方式及学时分配

本课程采用课堂授课和实践操作结合的教学方式。大部分课程教学内容由教师精讲，少部分内容由学生在实际工作场所进行实际认识和实习，课上讨论、讲解，最后由教师补充、概括和总结。课堂授课总计48学时。各部分教学方式及学时分配如下：

	序号
	教学

周数
	主要内容
	主要教学
方式
	课时安排

	
	
	
	
	讲课
	辅导
	实际

	1
	1
	绪论
	讲授
	2
	2:1
	

	2
	1
	货币发行与防伪基础理论和技术
	讲授
	4
	2:1
	

	3
	2
	防止伪造货币技术
	讲授
	4
	2:1
	

	4
	3
	外币现钞基本知识
	讲授
	4
	2:1
	

	5
	4
	现钞货币防伪技术在金融机具的应用

	讲授
	4
	2:1
	

	6
	5
	反假金融机具的主要鉴伪技术

	讲授
	4
	2:1
	

	7
	6
	反假机具产品的主要检测技术
	实际
	4
	2:1
	

	8
	7
	现代防止伪造货币的发展趋势


	讲授
	4
	2:1
	

	9
	8
	防止伪造货币的法规

	讲授
	4
	2:1
	

	10
	9
	其他金融机具的应用技术
	讲授
	4
	2:1
	

	11
	10
	金融机具的实际应用
	实际
	4
	2:1
	

	12
	11
	反假金融机具主要技术应用
	实际
	4
	2:1
	

	13
	12
	货币发行及防伪识别技术的发展
	讲授
	2
	2:1
	


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节除课堂授课外，还包括课外作业、讨论等环节。通过这些环节，使学生在掌握传感器技术知识的同时，提高自学能力和分析、解决实际问题的能力及实践动手能力。

1、作业

根据教学内容每章节安排1-3道思考题或者应用设计题。学生应在充分消化、理解课程内容后，独立完成作业。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：大学物理，模拟电子技术，单片机原理及应用，光电信息技术，传感器测控技术等。
六、教学参考书目
《传感器与检测技术》、徐科军等编、电子工业出版社、2008年

《传感器技术及应用》、 何希才等编 、北京航空航天大学出版社、2005年

《防止伪造国家货币理论.技术. 法规》陈宝山主编 中国金融出版社 2009年   

《反假与防伪》/国务院反假货币工作联席会议办公室秘书处编.中国金融出版社，2009年
《中外货币防伪特征的研究》/马继刚著.北京：中国人民公安大学出版社，2010年                                 

大纲撰写人：崔文华                                                                                                                               

大纲审阅人：程万胜

负  责 人：孙红星
X4020741图像识别技术课程教学大纲
课程名称：图像识别技术
英文名称：Image Recognition Technology
课程编号：x4020741
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数： 0            课外学时数： 0

学 分 数：3.0

适用专业：测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

图像处理是一门迅速发展的新兴学科，发展的历史并不长。由于图像是视觉的基础，而视觉又是人类重要的感知手段，故数字图像成为心理学、生理学、计算机科学等诸多方面学者研究视觉感知的有效工具。随着计算机的发展，以及应用领域的不断加深和扩展，数字图像处理技术已取得长足的进展，出现了许多有关的新理论、新方法、新算法、新手段和新设备，并在军事公安、航空、航天、遥感、医学、通信、自控、天气预报以及教育、娱乐、管理等方面得到广泛的应用。所以，数字图像处理是一门实用的学科，已成为电子信息、计算机科学及其相关专业的一个热门研究课题，相应《图像处理技术》也是一门重要的课程，是一门多学科交叉、理论性和实践性都很强的综合性课程。 

本课程侧重于机器视觉中的预处理技术——数字图像基本处理，并对图像分析的基本理论和实际应用进行系统介绍。目的是使学生系统掌握数字图像处理的基本概念、基本原理和实现方法和实用技术，了解数字图像处理基本应用和当前国内外的发展方向。要求学生通过该课程学习，具备解决智能化检测与控制中应用问题的初步能力，为在计算机视觉、模式识别等领域从事研究与开发打下扎实的理论基础。
本课程是通信工程、电子与信息工程专业的专业课。
本课程着重研究数字图像处理的方法，训练学生运用所学基础知识解决实际问题的能力，同时要求拓宽专业知识面。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

基本要求：

1、了解数字图像处理研究对象、目的、发展简史与研究现状；理解图像系统和视觉系统的概念。

2、了解沃尔什变换、哈达码变换的概念。

3、了解伪色彩增强。

4、了解图像复原技术；代数方法重建；卷积方法重建。

5、了解图像获取、处理、识别三大主干系统的结构原理和设计
重点内容：

1、掌握图像的抽样和量化基本理论。
2、掌握傅立叶变换与二维离散傅立叶变换、快速傅立叶变换、离散余弦变换定义及特性。

3、掌握直方图修正技术、图像平滑、图像锐化、频率域增强处理。
4、掌握图像退化模型和恢复的代数方法、逆滤波的基本原理、中值滤波。

5、掌握图像编码的常用方法。
5、掌握图像分割的常用方法。

难点内容：

1、图像系统和视觉系统的概念。

2、快速傅立叶变换原理及运用。
3、直方图均衡法原理及应用，频域增强处理方法原理及应用。

4、逆滤波的基本原理；图像卷积运算。
5、图像的分割原理及运用。
三、教学方式及学时分配

在教学方式上，将课堂教学、实验教学、课程研讨等有机地结合起来，采用CAI双语教学，以课堂讲课为主，实验课和习题讲解课为辅，提高教学效率和教学效果。

课程学时分配表：

	序号
	教学内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑
比例

	1
	数字图像处理基础
	讲授
	6 
	2：1

	2
	图像变换
	讲授
	6 
	2：1

	3
	图像增强
	讲授
	14 
	2：1

	4
	图像恢复
	讲授
	4
	2：1

	5
	图像重建
	讲授
	2
	2：1

	6
	图像编码
	讲授
	8
	2：1

	7
	图像分割
	讲授
	8 
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	数字图像处理基础
图像变换
图像增强
图像恢复

图像编码

图像分割
	计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题
	3

3

4

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学；线性代数；信号与系统。

后续课程：移动通信、编码技术、现代通信技术等。
六、教学参考书目
1、教材:

 《图象工程—图象处理和分析（上册）》.章毓晋 编等.清华大学出版社.2002.

2、参考书：

《图像处理实验指导书》张颖 主编，本校出版《Digital Image Processing》，Rafael C.Gonzalez Richard E.Woods，电子工业出版社，2002.7
大纲撰写人：张颖                                                                                                                                     
大纲审阅人：杨永辉 

                                                          负  责  人：孙红星

X4020751神经网络与人工智能课程教学大纲
课程名称：神经网络与人工智能
英文名称：Nerve Network & Artificial Intelligence
课程编号：x4020751
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：0         课外学时数：0
学 分 数：3.0

适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务
从工程应用的角度，系统地介绍人工智能的基本原理、方法和应用技术，强化实用化介绍，并全面反映国内外研究和应用的新进展，为学生将来使用人工智能技术提高计算机应用的研究和开发水平奠定基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一章  绪论(2学时) 要求一般理解与掌握的内容有：人工神经网络的概述；人工神经网络的发简史；人工神经网络的基本特征与功能；人工神经网络的应用领域。
第二章  人工神经网络的基础知识(6学时) 要求深刻理解与熟练掌握的内容有：人工神经元的模型；人工神经网络的模型；人工神经网络的学习规则，Hebbian 学习规则，感知器学习规则，Delta学习规则，Widrow-Hoff学习规则，相关学习规则，胜者为王学习规则，外星学习规则。要求一般理解与掌握的内容有：人工神经网络的生物学基础。
难点：人工神经网络的学习规则。
第3章 前馈型人工神经网络(16学时)  要求深刻理解与熟练掌握的重点内容有：单层感知器；多层感知器；自适应线性单元（Adaline）的简介；误差逆传（BP）算法，基于BP算法的多层前馈网络模型，BP的学习算法，多层前馈网络的主要能力，误差曲面与BP算法的局限性；标准BP算法改进。增加运动项，自适应调节学习率，引入陡度因子；基于BP算法的多层前馈网络的设计基础；基于BP算法的多层前馈网络的应用。
难点：误差逆传（BP）算法。
第四章  自组织神经网络(10学时) 要求深刻理解与熟练掌握的重点内容有：竞争学习的概念与原理；自组织特征映射（SOM）神经网络，SOM网络的生物学基础，SOM网络的拓扑结构与权值调整域，SOM网络的运行原理与学习算法；自组织特征映射（SOM）神经网络的设计与应用；对偶传播（CPN）神经网络；自适应共振理论模型（ART）。
难点：自组织特征映射（SOM）神经网络。
第4章 反馈型人工神经网络(10学时) 要求深刻理解与熟练掌握的重点内容有：离散型Hopfield神经网络（DHNN），DHNN网络的结构与工作方式，DHNN网络的稳定性与吸引子，DHNN网络的权值设计，DHNN网络的信息存储容纳；连续型Hopfield神经网络（CHNN）；Hopfield网络的设计与应用；双向联想记忆（BAM）神经网络。
难点：离散型Hopfield神经网络（DHNN）。
第5章 局部逼近神经网络(4学时) 要求深刻理解与熟练掌握的重点内容有：CMAC网络的结构；CMAC网络的工作原理；CMAC网络的学习算法；CMAC网络的应用。
难点：CMAC网络的结构与工作原理。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	二
	神经网络基础知识
	讲授
	6
	1：1

	三
	前馈型人工神经网络
	讲授
	16
	1：1

	四
	自组织神经网络
	讲授
	10
	1：1

	五
	反馈型人工神经网络
	讲授
	10
	1：1

	六
	局部逼近神经网络
	讲授
	4
	1：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：本课程有无实验安排

2、作业：每个重要知识点布置一定数量的习题。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑：每6学时安排2学时的辅导答疑时间，明确辅导答疑地点和时间。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为《电路》、《数字电子技术》。

六、教学参考书目
[1] 韩力群. 人工神经网络理论、设计及应用. 北京：化学工业出版社，2002年1月
[2] 袁曾任. 人工神经元网络及其应用. 北京：清华大学出版社，1999年10月
[3] 尹朝庆等. 人工智能与专家系统. 北京：中国水利水电出版社，2002年1月
                                                  大纲撰写人：程万胜

                                                  大纲审阅人：祝洪宇

                                                  负  责  人：孙红星
X4020901现场总线课程教学大纲
课程名称：现场总线
英文名称：Field Bus
课程编号：x4020901

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数： 0            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

现场总线是计算机科学与技术专业的专业选修课，是自动控制领域的新兴技术，它是电子、仪器仪表、计算机和网络技术的发展成果，是工业自动化事业的进展需要，也是技术发展的必然。

该课程的目的是介绍现场总线的技术概况，并以计算机网络、通信、开放系统互连参考模式等知识为基础，针对基金会现场总线、Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线等几种有影响力的现场总线技术，详细地介绍了他们各自的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及现场总线控制系统和网络系统的设计、应用等，使学生了解自动化技术的发展过程及其自控领域的新技术。

该课程的任务是使学生初步了解和掌握现场总线技术的基础知识和与之相关的计算机网络、通信方面的知识，为学生将来的实践工作打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握现场总线的基础知识，对涉及到的网络与通信方面的知识要了解并掌握，基金会现场总线、Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线等几种有影响力的现场总线技术是该课程教学的重点内容，而对涉及较少的网络与通信方面的知识是该课程学习的难点。

（一）现场总线概述

介绍现场总线的概况、发展背景与趋势、特点与优点，简要说明几种有影响力的现场总线技术，并介绍了以现场总线为基础的企业信息系统。

（二）网络与通信基础

介绍在现场总线中的计算机网络与通信系统的基本知识，说明如何应用现场总线技术进行网络互连与数据交换。

重点：计算机局域网及其拓扑结构、网络的传输介质、数据交换、差错控制。

难点：计算机局域网拓扑结构及数据交换。
（三） 开放系统互连参考模型

介绍OSI参考模型及模型中每一层的功能与其遵循的协议，说明OSI模型与现场总线通信模型的相互关系。

重点：OSI参考模型、OSI参考模型与现场总线通信模型。

难点：OSI参考模型。
（四） 基金会现场总线

详细介绍基金会现场总线的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及实现其控制系统和网络系统的设计、应用等知识。

重点：基金会现场总线的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及实现。

难点：基金会现场总线设计、应用等知识。
（五） Lon Works技术和LON总线
详细介绍Lon Works技术及应用，说明LON总线的特点、构成与通信。

重点：介绍Lon Works技术及应用。

难点：LON总线的构成与通信。
（六） PROFIBUS
详细介绍PROFIBUS总线的特点、构成与实现。

重点：PROFIBUS总线的特点、构成与实现。

难点：PROFIBUS总线的实现。
（七） 控制器局域网总线——CAN
详细介绍CAN总线的特点、技术规范与应用。

重点：CAN的性能特点、技术规范、CAN总线有关器件介绍、CAN总线的应用。

难点：CAN总线的技术规范与应用。
（八） HART通信协议
详细介绍HART总线的特点、技术规范与应用。

重点：HART的基本特点、物理层技术规范、数据链路层协议规范、命令简介、协议的应用。

难点：HART总线的技术规范与应用。
（九） 以现场总线为基础的控制系统与网络系统

  详细介绍现场总线的控制系统及其计算机网络构成，并以工厂、企业为实例说明其网络系统的设计。

重点：现场总线的控制系统及其计算机网络构成。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	现场总线概述    
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	网络与通信基础
	讲授
	4
	2 ：1

	三
	开放系统互连参考模型
	讲授
	4
	2 ：1

	四
	基金会现场总线
	讲授
	8
	2 ：1

	五
	Lon Works技术和LON总线
	讲授
	4
	2 ：1

	六
	PROFIBUS
	讲授
	2
	2 ：1

	七
	控制器局域网总线——CAN
	讲授
	2
	2 ：1

	八
	HART通信协议
	讲授
	2
	2 ：1

	九
	以现场总线为基础的控制系统与网络系统
	讲授
	4
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节主要包括：课堂讲授、课外作业。通过本课程的各教学环节，培养学生的分析问题解决问题的能力。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程《计算机控制技术》、《PLC》、《计算机网络原理》

六、教学参考书目
《现场总线技术及其应用》          阳宪惠主编    清华大学出版社   1999年

《现场总线技术》                  夏德海主编    中国电力出版社   2004年
《现场总线控制系统的设计和开发》  邹益仁主编    国防工业出版社   2003年
[image: image4]
大纲撰写人：程万胜                                                                                                                                   

大纲审阅人：王  莉 

                                                          负  责  人：孙红星

X4020951面向对象设计及UML语言课程教学大纲
课程名称：面向对象设计及UML语言
英文名称：Object-oriented Design and UML 

课程编号：x4020951

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：8              课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

该课程是测控技术与仪器专业的一门选修课。通过本课程的教学使学生熟练掌握面向对象的程序设计方法，并熟练掌握面向对象的可视化建模语言UML，并能理论联系实际，应用UML对系统进行分析和设计。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1．绪论 

了解软件危机、软件工程、面向对象方法学、统一建模语言、统一开发过程及其之间的关系。

2．面向对象基本概念
   熟练掌握面向对象基本概念：类、对象、封装、继承、多态。

重点：类、对象、封装、继承、多态基本概念。
难点：封装和多态。

3．面向对象程序设计语言

熟练掌握面向对象程序设计语言C++中的类、对象、封装、继承和多态的实现；理解函数的重载、构造函数和析构函数、多重继承与虚基类、多态与虚函数、类模板与函数模板；了解类的静态成员、友元函数与友元类、运算符重载。

重点：类、对象、封装、继承和多态概念在C++中的实现。

难点：继承和多态的C++实现。

4．面向对象分析和设计

掌握面向对象分析、面向对象设计的基本步骤；了解如何发现对象、定义属性、确定行为、确定类之间和对象之间的关系。

重点：面向对象分析、面向对象设计基本步骤。

5．UML统一建模语言

熟练掌握UML的9种图——类图、对象图、包图、活动图、状态图、顺序图、合作图、构件图和部署图；掌握Rose建模工具的使用，和使用UML进行系统建模的方法；理解UML通过视图来构建系统的思想；了解UML世界的构成。

重点：UML的9种图。

难点：9种图的选择与应用。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	2：1

	二
	面向对象基本概念
	讲授
	2
	2：1

	三
	面向对象程序设计语言C++
	讲授、实验
	12
	2：1

	四
	面向对象基础及其分析与设计
	讲授
	2
	2：1

	五
	UML基础与实践
	讲授、实验
	14
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验学时为8，具体要求详见实验教学大纲。

2、作业：60%问答题，40%综合设计题。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：C++程序设计。             

六、教学参考书目

1．《基于UML的面向对象建模技术》. 陈涵生,郑明华. 科学出版社. 2006

2．《面向对象设计UML实践》.Mark Priestley. 清华大学出版社. 2005

3．《面向对象程序设计教程》.龙昭华. 西安电子科技大学出版社. 2003 

4．《UML和统一过程实用面向对象的分析和设计》. Jim Arlow, Ila Neustadt. 机械工业出版社. 2003
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大纲撰写人：戴立红                                                                                                                                     

大纲审阅人：程万胜、吴文波

                                                     负  责  人：孙红星

X4020971电路仿真技术课程教学大纲
课程名称：电路仿真技术
英文名称：Circuit Simulation Technology (Multisim)
课程编号：x4020971
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：16          课外学时数：0
学 分 数：2.0

适用专业：测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

本课程是测控技术专业的一门专业选修课程，该课程以提高学生电子电路仿真能力为目的，其任务是讲授Multisim仿真的方法。通过本课程的学习使学生掌握Multisim软件进行仿真各类电路的方法，提高学生应用计算机对电子电路进行仿真的能力，为将来从事测控技术等领域的工程设计仿真打下基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
1、仿真技术及其发展概述

了解电路仿真技术的涵义及发展及在产品研发、工程设计中的重要作用,了解该课程的主要学习方法和学习内容，初步熟悉Multisim软件的应用。

2、创建仿真电路的基本方法
掌握元器件的操作、电路的连接、总线的操作、子电路和多页层次的设计和仿真基本方法。

3、Multisim元件库
熟练掌握Multisim系统中各种元件的基本含义和应用方法。

4、Multisim仪器

   熟练掌握Multisim中仪器的使用基本方法

5、Multisim的基本分析方法

  掌握直流工作点分析方法、交流分析方法、电路瞬态分析、噪声分析、失真分析及傅里叶分析的基本方法和应用注意事项。

6、Multisim高级分析方法

掌握电路灵敏度分析、传递函数分析、蒙特卡罗分析的方法

7、模拟电路分析

通过实际电路的仿真演示，掌握模拟电路仿真的基本方法和过程

8、数字电路分析

通过实际电路的仿真演示，掌握数字电路仿真的基本方法和过程
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	仿真技术及其发展概述
	讲授
	2
	1：1

	二
	创建仿真电路的基本方法
	讲授
	2
	1：1

	三
	Multisim元件库
	讲授+实验
	2
	1：1

	四
	Multisim仪器
	讲授+实验
	2
	1：1

	五
	Multisim的基本分析方法
	讲授+实验
	2+4
	1：1

	六
	Multisim高级分析方法
	讲授+实验
	2+4
	1：1

	七
	模拟电路仿真分析
	讲授+实验
	2+4
	1：1

	八
	数字电路仿真分析
	讲授+实验
	2+4
	1：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：本课程有16学时的实验安排，具体项目内容及要求详见教学大纲

2、辅导答疑：每6学时安排2学时的辅导答疑时间，明确辅导答疑地点和时间。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为《电路》、《数字电子技术》和《模拟电子技术》。

六、教学参考书目

《Multisim 9在电工电子技术中的应用》 董玉冰主编 清华大学出版社 2008年11月第1版

《基于Multisim 9的电子系统设计、仿真与综合应用》郭锁利编 人民邮电出版社 2008年2月第1版

大纲撰写人：程万胜                                                                                                                                     

                                                              大纲审阅人：祝宏宇

                                                            负  责  人：孙红星

X4020981光电技术及应用课程教学大纲

课程名称：光电技术及应用

英文名称：Photoelectric Technique and Application
课程编号：x4020981
学 时 数：32
其中实验学时数：6           课外学时数：0
学 分 数：2.0
适用专业：测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

本课程是测控技术与仪器专业的专业课。通过对该课程的学习， 使学生掌握光电信息技术的基础理论、电光信息转换、光电信息转换、光电信息技术应用等光电信息技术的基本理论、基本实验方法和基本应用技能，培养学生分析问题和解决问题的能力以及综合运用光电信息技术及其它专业知识解决实际问题的能力， 为学生从事光电信息技术工作打下良好基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

(一) 光电信息技术物理基础

了解光辐射的概念、常用光学元件、光调制技术、光偏转技术；理解并掌握光辐射的度量方法、光电效应原理；熟练掌握红外辐射基本定律及应用。

重点：光辐射的度量方法、光电效应、红外辐射基本定律及应用。

难点：光调制技术、光偏转技术。

(二) 电光信息转换

了解激光产生的基本原理及激光器的基本组成，理解各类激光器的特点及应用；了解半导体光源的物理基础，理解半导体激光器结构及特性，掌握半导体激光器的应用；了解发光二极管的工作原理、特性参数，熟练掌握发光二极管驱动电路及应用；了解液晶显示器工作原理，掌握液晶显示器特性、驱动电路及应用。

重点：半导体激光器和发光二极管的特性、驱动电路及应用。

难点：液晶显示器工作特性、驱动电路及应用。

(三) 光电信息转换

熟练掌握光电信息转换器件的工作原理、特性及应用方法，掌握光电信息转换集成器件及光电信息组合器件的工作原理、特性及应用方法。

重点：光敏电阻、光电池、光电二极管、光电三极管、热释电探测器、光电耦合器、CCD等光电转换器件特性及应用电路。

难点：CCD等光电信息组合器件特性及应用电路。

(四) 光电信息技术应用

熟练掌握光电检测、光电控制、光纤通信、光纤传感器等光电信息技术应用，理解光电信息技术的其它应用，了解光电信息技术最新发展趋势及应用。

重点：光电检测、光电控制技术及应用。

难点：光电检测、控制系统设计。

三、教学方式及学时分配

本课程采用课堂授课与实验相结合的教学方式。大部分课程教学内容由教师精讲，少部分内容由学生课下自学、课上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结。课堂授课总计32学时，实验总计6学时。各部分教学方式及学时分配如下：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	光电信息技术物理基础
	讲授
	4
	2：1

	二
	电光信息转换
	讲授
	6
	2：1

	三
	光电信息转换
	讲授
	8
	2：1

	四
	光电信息技术应用
	讲授
	8
	2：1

	五
	设计性实验
	实验
	2
	2:1

	六
	综合性实验
	实验
	4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节除课堂授课外，还包括课外作业、实验等两个环节。通过这些环节，使学生在掌握光电信息技术知识的同时，提高自学能力和分析、解决实际问题的能力及实践动手能力。
(一) 作业

根据教学内容每章节安排1-3道思考题，1-2个计算题或应用设计题。学生应在充分消化、理解课程内容后，独立完成作业。

(二) 实验

每个学生必须独立完成两项实验。实验项目、实验内容及学时分配详见实验教学大纲

五、本课程与其它课程的联系
先修课程：大学物理，模拟电子技术，数字电子技术、单片机原理及应用等。

后续课程：传感器技术,检测技术。

六、教学参考书目
《光电信息技术》、杨永才等编、东华大学出版社、2009年

《光电技术》 （第二版）、王庆有编、电子工业出版社、2008年

《光电变换与检测技术》、韩丽英等编、国防工业出版社、2010年

                                                   
大纲撰写人： 许志宏                                                                                                                                   

                                                     大纲审阅人： 贾玉福、吴文波

                                                   负  责  人： 孙红星

X4021061化工自动化课程教学大纲
课程名称：化工自动化
英文名称：Automatization of Chemical Plant

课程编号：x4021061

学 时 数：32

其中实验学时数：0          课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：自动化
一、课程的性质和任务

《化工自动化》是自动化本科专业中的一门专业选修课。

本课程注重理论和实践的结合，着重介绍化工设备的基本原理、主要结构、性能特点、及控制方法、数学建模等知识。

学生通过本课程的学习,能够了解主要化工设备的发展现状和与化工设备控制相关的基础知识；了解典型化工过程及工艺的组成、工作原理和特点；理解化工设备的组成、工作原理和特点；掌握或熟练掌握典型化工设备及化工过程的数学建模过程、控制原理以及控制方法等内容。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、了解化工设备及控制的发展历史、现状和未来发展趋势；了解化工设备控制的特点；了解化工设备控制的基本方法和手段。

2、流体输送设备的控制

了解流体输送设备的基本概念；流体输送的典型设备的结构和特点（重点）；理解流体输送设备的工作原理；了解流体输送过程中主要控制参数的检测方法、检测设备；掌握流体输送设备的控制方法（重点）；

3、阀门

了解阀门的基本概念；了解典型阀门的结构和特点；了解典型阀门的流量特性；掌握阀门的控制方法（重点）；

4、水箱的控制

了解水箱的控制的基本概念；了解水箱主要控制参数的检测方法、检测设备；掌握水箱控制方法（重点）；

5、传热设备的控制

了解传热的基本知识和概念；了解传热设备的基本概念；了解典型传热设备的结构和特点（重点）；理解传热设备的工作原理；了解传热设备主要控制参数的检测方法、检测设备；掌握传热设备的控制方法（重点）；

6、精馏塔的控制

了解精馏的原理和一些基本概念；了解精馏设备的基本概念；了解精馏塔的结构和特点；理解精馏塔的工作原理；了解精馏塔主要控制参数的检测方法、检测设备；掌握精馏塔的控制方法（重点）；

7、化学反应器的控制

了解化学反应器的基本概念；了解典型化学反应器的结构和特点（重点）；了解化学反应器主要控制参数的检测方法、检测设备；掌握化学反应器的控制方法（重点）；

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	化工设备及控制的发展历史、现状和未来发展趋势；化工设备控制的特点；化工设备控制的基本方法和手段。
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	流体输送设备的基本概念；流体输送的典型设备的结构和特点；流体输送设备的工作原理；主要控制参数的检测方法、检测设备；流体输送设备的控制方法；
	讲授
	4
	2 ：1

	3
	阀门的基本概念；典型阀门的结构和特点；典型阀门的流量特性；流体输送设备的控制方法；
	讲授
	4
	2 ：1

	4
	水箱的控制的基本概念；水箱主要控制参数的检测方法、检测设备；水箱控制方法；
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	传热的基本知识和概念；传热设备的基本概念；典型传热设备的结构和特点；传热设备的工作原理；传热设备主要控制参数的检测方法、检测设备；传热设备的控制方法。
	讲授
	6
	2 ：1

	6
	精馏的原理和一些基本概念；精馏设备的基本概念；精馏塔的结构和特点；精馏塔的工作原理；精馏塔主要控制参数的检测方法、检测设备；精馏塔的控制方法。
	讲授
	6
	2 ：1

	7
	化学反应器的基本概念；典型化学反应器的结构和特点；化学反应器主要控制参数的检测方法、检测设备；化学反应器的控制方法。
	讲授
	6
	2 ：1

	8
	机动
	
	
	


四、课程其他教学环节的要求

视课程进展情况，布置一定数量的以问答题或计算题为主要形式的课后作业。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：控制原理；计算机控制技术；过程控制及仪表；传感器技术。

六、教学参考书目

1、《过程控制》 金以慧 清华大学出版社 1993年

2、《过程控制工程》王树青 化学工业出版社 2008年

3、《过程控制系统》齐卫红 电子工业出版社 2007年

4、《化工原理》姚玉英 天津科学技术出版社 1992年

5、《过程控制仪表》徐春山 冶金工业出版社 1995年

大纲撰写人：张庆思 

                                      大纲审阅人：程万胜

                                     负  责  人：孙红星
X2020191信号分析与处理课程教学大纲
课程名称：信号分析与处理
英文名称：Signal Analyzing and Processing
课程编号：x2020191
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

本课程为测控技术与仪器专业的专业基础课。主要讲解信号分析的基本理论和方法、基本数字信号处理算法、常用滤波器设计方法，介绍新的信号分析与处理方法，以及该领域的最新方向。通过本课程的学习使学生熟练地掌握信号分析与处理的基本概念、基础知识与基本方法，重点是连续时间信号与离散时间信号的分析方法；熟悉信号处理中常用的模拟滤波器和数字滤波器原理与设计方法。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

要求学生通过本课程的学习，能熟练地掌握信号分析与处理的基本概念、基础知识与基本方法，重点是连续时间信号与离散时间信号的分析方法，并对其工程应用有所了解；熟悉信号处理中常用的模拟滤波器和数字滤波器原理与设计方法；了解自适应滤波和小波分析等现代信号分析与处理的基本知识。

（1）熟悉连续时间信号分析的基本理论，掌握周期信号分析、非周期信号的频域分析、周期信号傅里叶变换的基本方法。

重点：傅里叶变换基本计算方法及其性质
难点：傅里叶变换的性质、采样信号分析

（2）掌握离散时间系统及离散时间序列的基本概念，熟练掌握Z变换及Z反变换的性质及其应用。理解Z变换、拉氏变换、傅里叶变换间的关系。

重点：Z变换及Z反变换的性质及其应用

难点：Z变换与拉氏变换的关系

（3）了解序列的傅里叶变换、离散傅里叶级数的物理意义，掌握离散傅里叶变换的基本方法和性质。熟悉快速傅里叶变换的基本原理，掌握快速傅里叶反变换的基本性质与实现方法。了解DFT以及FFT的常见工程应用。

重点：基2时析型快速傅里叶变换的基本原理

难点：快速傅里叶变换的理论分析

（4）掌握模拟滤波器的基本原理和常用工程设计方法，熟悉数字滤波器的工作原理和设计思路，掌握数字滤波器的基本设计方法。

重点：模拟滤波器和数字滤波器的基本工程设计方法

难点：数字滤波器信号流图的分析与实现

（5）了解工程实际中常用的信号分析与处理方法。了解随机信号处理的基本概念。了解小波变化的基本思想及工程应用。

重点：工程实际中常用的信号分析与处理方法

难点：随机信号处理与小波变换基本概念
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	1
	测试信号分析与处理技术基础知识
	讲授
	2
	1:0.5

	2
	连续时间信号分析：周期信号分析
	讲授
	2
	1:1

	3
	连续时间信号分析：非周期信号的频域分析
	讲授
	2
	1:1

	4
	连续时间信号分析：周期信号的傅里叶变换、采样信号分析
	讲授
	2
	1:1

	5
	离散时间系统、离散时间序列
	讲授
	2
	1:1

	6
	Z变换、Z反变换、Z变换的性质
	讲授
	4
	1:1.5

	7
	Z变换与拉氏变换、离散信号Z变换
	讲授
	4
	1:1.5

	8
	序列的傅里叶变换、离散傅里叶级数
	讲授
	2
	1:1

	9
	离散傅里叶变换DFT及其性质
	讲授
	3
	1:1

	10
	快速傅里叶变换FFT、IDFT快速算法
	讲授
	3
	1:2

	11
	DFT逼近连续时间信号的频谱
	讲授
	2
	1:1

	12
	用FFT计算线卷积和相关运算、频率响应函数分析及确定
	讲授
	2
	1:1

	13
	滤波器原理及分类、常用模拟滤波器
	讲授
	2
	1:1

	14
	常用模拟滤波器的设计、数字滤波器基本结构及信号流图
	讲授
	4
	1:1

	15
	数字滤波器概述、IIR数字滤波器设计
	讲授
	2
	1:1.5

	16
	FIR数字滤波器设计
	讲授
	2
	1:1

	17
	智能仪器中常用数字滤波器算法
	讲授
	2
	1:1

	18
	随机信号处理简介
	讲授
	2
	1:1

	19
	小波和小波变换、小波变换的快速算法、MATLAB实现小波分析及应用
	讲授
	4
	1:1.5


四、课程其他教学环节要求

作业以计算题和问答题为主。习题课重点讲解计算题的分析方法与解题过程。作业内容偏重基本概念的掌握和基本方法的应用。

五、本课程与其他课程的联系
本课程强调信号分析与处理的实际应用，更偏向于实际工程应用，理论分析过程较为简略。先修课程为自动控制理论，后续课程有过程控制及智能仪表、DSP原理与应用、图像识别技术。

六、教学参考书目
《测试信号分析与处理》       宋爱国 刘文波 王爱民  编  机械工业出版社   2009

《信号分析与处理》           杨西侠 柯晶   编  机械工业出版社           2007

《测试信号处理技术》         周浩敏 王睿   编  北京航空航天大学出版社   2009

大纲撰写人：魏  东

大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X2020411计算机仿真（MATLAB语言）课程教学大纲

课程名称：计算机仿真（MATLAB语言）

英文名称：Computer Simulation (Matlab Language)
课程编号：x2020411
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化专业的专业基础课，采用双语教学，它主要讲授自动控制系统的计算机仿真。它的任务就是使学生了解控制系统计算机仿真的基本概念和方法，掌握MATLAB这个仿真工具在控制系统仿真与辅助设计中的应用，其目的在于培养学生对控制系统的分析与设计能力，加深对已学过知识的消化与理解。该课程的知识在控制系统的辅助设计及控制理论的研究中起着相当重要的作用。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）控制系统仿真的概念与方法综述
熟练掌握控制系统计算机仿真的基本概念以及MATLAB的语言环境、界面。

重点：基本概念和计算机仿真方法。

难点：MATLAB的安装及运行环境。

（二）MATLAB语言的使用与程序设计

熟练掌握MATLAB语言简介、MATLAB语言的基本命令、语句及基本运算、基本程序设计。

重点：基本命令、语句结构、程序设计方法。

难点：程序设计，M文件的编写。

（三）MATLAB绘图功能

熟练掌握绘图函数，掌握二维图形的绘制、处理等。

重点：plot函数、subplot函数、对数坐标曲线的画法。

难点：多条曲线的绘制，图形标注。

（四）MATLAB在控制系统仿真中的应用

熟练掌握MATLAB中数学模型的建立及转换、控制系统的频域分析、控制系统的时域分析、控制系统的根轨迹分析、控制系统的辅助设计。

重点：模型的建立、根轨迹绘制、BODE图绘制、阶跃响应、脉冲响应、系统稳定性分析。

难点：稳定性分析。

（五）动态系统建模仿真工具SIMULINK

熟练掌握SIMULINK软件包的使用，并能进行系统建模、仿真。

重点：系统建模。

难点：仿真调试。

（六）控制系统工具箱简介、PID控制系统仿真

了解MATLAB软件中的其它工具箱，并知道其用法。熟练掌握PID控制系统仿真。

重点：PID参数调节。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	控制系统仿真的概念与方法综述
	讲授+实验
	2+2
	1 ：1

	二
	MATLAB语言的使用与程序设计
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	三
	MATLAB绘图功能
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	四
	MATLAB在控制系统仿真中的应用
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	五
	动态系统建模仿真工具SIMULINK及应用
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	六
	控制系统工具箱简介、PID控制系统仿真、电气控制系统仿真
	讲授+实验
	2+2
	1 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程有12学时的实验安排，具体实验项目及内容详见实验教学大纲。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程为线性代数、自动控制理论。

六、教学参考书目
1．《Computer Simulation》（英文版）  欧阳鑫玉  徐少川  校内自编

2．《MATLAB应用技术--在电气工程与自动化专业中的应用》  王忠礼等  清华大学出版社   2007年01月
 3.《MATLAB语言及应用案例》     张贤明   东南大学出版社  2010 

4．《MATLAB6.1使用指南（上册）》     苏金明等   电子工业出版社

5．《MATLAB与控制系统仿真实践》   赵广元    北京航空航天大学出版社 2009 
大纲撰写人：欧阳鑫玉                                                                                                                                    

大纲审阅人：徐建英

                                                                  负  责  人：孙红星

X2020431电机及拖动基础课程教学大纲
课程名称：电机及拖动基础
英文名称：Base of Electric Machine and Drive
课程编号：x2020431

学 时 数：80

其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：5

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

电机及拖动基础是电气工程及其自动化专业的专业基础课。通过本课程学习，使学生掌握各种电机的基本结构与工作原理；学会独立分析电力拖动系统各种运行状态；掌握有关计算方法；合理地选择和使用电动机，为后续电力电子技术、运动控制系统等专业课和从事实际工作奠定良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）直流电机 ：

了解直流电机的结构、直流电机的磁场、电枢反应。掌握直流电机的基本工作原理。

掌握他励直流电机的电枢绕组的连接特点和组成。掌握他励直流电机的运行原理。

重点:直流电机的运行原理。直流电动机的抽象模型图。

难点：直流电机的电枢绕组的组成特点。直流电机的电枢反应。

（二）直流电力拖动基础：

了解工作机构转矩、飞轮矩的折算；了解电力拖动稳定运行的条件。

掌握电力拖动系统的运行方程式；掌握生产机械负载转矩特性。

熟练掌握他励直流电动机的机械特性、起动（降压起动、串电阻起动）、制动运转（能耗、反接、回馈制动）、调速特性及方法。

熟练掌握他励直流电动机起动、调速、制动时的动态过渡过程。

重点：直流电动机的起动、制动、调速及其动态过渡过程。。

难点：直流电动机的起动、制动时的动态过渡过程。

（三）变压器 ：

了解变压器的结构、单相变压器的空载运行。掌握变压器的基本工作原理。了解变压器的参数测定；了解三相变压器。了解自耦变压器的功率关系。

掌握单相变压器的负载运行 、变压器的等值电路；掌握变压器的运行特性。

重点：变压器的负载运行、运行特性。

难点：变压器负载时的电磁关系。 

（四）交流电机的基础知识：

了解交流电机的结构、定子绕组，掌握交流电机的基本工作原理。

掌握交流电机的定子磁势、磁场及定子电势。

重点：交流电机的定子磁势、磁场。时空一致性。空间矢（向）量图与时间相量图。交流异步和同步电动机的抽象模型图。

难点：交流电机的定子磁势、磁场。

（五）三相异步电机的运行原理 ：

熟悉三相异步电机运行时的电磁过程及定、转子磁势间的电磁关系。

熟练掌握三相异步电机的等值电路及相量图、三相异步电机的功率及转矩平衡关系。

重点：三相异步电机的功率及转矩平衡关系。

难点：三相异步电机运行时的电磁关系。

（六）三相异步电动机的电力拖动与调速 

了解三相异步电动机机械特性的三种表达式（固有特性、人为特性）；掌握三相异步电动机的起动方法及特性；

熟练掌握三相异步电动机的制动（能耗、反接、回馈制动）、调速（变极、变频、变转差率调速）方法及特性。

重点：三相异步电动机的制动、调速方法及特性。

难点：三相异步电动机的制动、调速方法及特性。

（七）同步电动机

了解同步电机的结构；掌握同步电机的基本工作原理；掌握同步电机的双反应理论、电压方程式、时间相量图、空间矢（向）量图；了解同步电机的功角和矩角特性；

掌握同步电机励磁调节和V形曲线。

重点：同步电机的双电枢反应理论。

难点：同步电机的双电枢反应理论。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	第一章  直流电机
	讲授+实验
	11+2 
	1：1

	二
	第二章 直流电力拖动系统
	讲授+实验
	14+3
	1：1

	三
	第三章 变压器
	讲授+实验
	9+2
	1：1

	四
	第四章  交流电机的基础知识
	讲授+实验
	8  
	1：1

	五
	第五章 三相异步电动机的运行原理
	讲授+实验
	10 
	1：1

	六
	第六章三相异步电动机的电力拖动
	讲授+实验
	10+5
	1：1

	七
	第七章 同步电动机
	讲授+实验
	6
	1：1


四、课程其他教学环节要求

实验环节：以学习基本试验方法和训练实验研究能力为主，目的在于通过实验的设计和操作，使学生掌握各类电机的特性和运行原理的测定方法
实验1  认识实验及直流电动机的机械特性（2学时）

实验2  直流他励电动机在各种运转状态下的机械特性（3学时）

实验3  单相变压器（2学时）

实验4  三相异步电动机在各种运行状态下的机械特性（3学时）

实验5  异步电机的调速综合实验  （2学时）

实习环节：通过实习使学生能将书上所学的理论知识和工厂中的实物结合起来 ，做到进一步巩固所学的理论知识，使理论和实践可以更好的相结合，为后续课程的学习做好知识的准备工作。实习时间为一周，实习性质为认识实习。
五、本课程与其他课程的联系
先修课：高等数学、物理学、电路原理、模拟电子技术。

后续课：自动控制理论、运动控制系统、电气工程基础、电气控制与PLC应用。

六、教学参考书目
1 《电机与拖动基础》        李发海 王岩      清华大学出版社       2008

2 《电机拖动基础》          宋银宾           机械出版社           1999

3 《电机原理及拖动》        彭鸿才           机械工业出版社       2004

4 《电机及电力拖动基础》    刘启新            中国电力出版社      2008  

5 《电机及拖动基础实验指导书》               内部自编             2011

 大纲撰写人：杨玉杰                                                                                                                                     

                                                          大纲审阅人：徐建英

                                                          负  责  人：孙红星

X2020461自动控制理论课程教学大纲
课程名称：自动控制理论
英文名称：Automatic Control Theory
课程编号：x2020461

学 时 数：96

其中实验学时数： 8         课外学时数： 0

学 分 数：6.0

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

自动控制理论是电气工程及其自动化专业的专业基础课，是该专业的学生进行控制系统分析和设计最基本的理论基础。本课程主要讲授经典控制理论及现代控制理论基础的主要内容，它包括经典理论的三种分析方法，即时域法，根轨迹法和频域法，以及现代控制理论的状态空间法。并在此基础上，进一步讲授控制系统的经典设计方法与状态空间设计方法，即系统的设计与综合，并简单介绍离散系统和非线性系统的分析设计方法的基本思想。学习该课程的目的在于培养学生在生产实际中的分析问题与解决问题的能力，培养学生分析、设计控制系统的能力。该课程为运动控制系统、计算机控制技术、智能控制理论等多门后继课程打下了必需的理论基础。 
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1. 自动控制的一般概念

基本要求：要求理解和掌握下面基本概念：反馈、开环控制、闭环控制、控制器、被控对象；让学生了解控制系统的基本性能要求。

2. 控制系统的数学模型
基本要求：掌握电路系统及力学系统的数学模型－微分方程的建立、典型元部件的传递函数的求取、结构图的绘制，以及由结构图等效变换求传递函数、由梅逊公式求传递函数的方法。并要求掌握由微分方程、传递函数及结构图建立控制系统的状态空间描述、画状态变量图，以及将状态方程化为规范型的方法。

重点：系统传递函数的求取、状态空间模型的求取、以及对角和约当规范型。

难点：结构图等效变换；梅逊公式及其意义；将状态方程化为规范型。

3. 线性系统的时域分析法

基本要求：了解时域性能指标的定义，掌握并熟练掌握一阶和二阶系统性能指标的求取及二阶系统性能改善的方法，了解并理解高阶系统动态性能指标的分析方法、主导极点的概念。熟练掌握劳斯稳定判据及其应用，稳态误差的分析与计算，减小或消除稳态误差的方法。

重点：二阶系统动态性能估算，稳定性分析方法及稳态误差计算方法。

难点：二阶系统性能改善的方法及扰动作用下减小或消除稳态误差的措施。

4. 线性系统的根轨迹法
基本要求：了解并理解根轨迹的概念，根轨迹方程，熟练掌握绘制根轨迹的基本法则（常规根轨迹、零度根轨迹及参数根轨迹），掌握用根轨迹法分析系统的基本方法。

重点：用根轨迹分析系统。

难点：用根轨迹法设计系统参数。

5. 线性系统的频域分析法

基本要求：了解频域特性的物理意义，掌握系统频率特性的图文表示方法（开环幅相曲线、对数频率特性曲线），熟练掌握奈氏判据，稳定裕度，以及用频域特性分析控制系统性能的方法。

重点：频率特性的物理意义及图文表示方法；奈氏判据应用及稳定裕度的确定。

难点：开环幅相曲线、对数频率特性曲线的概略绘制，对应系统传递函数的确定，及用频率法分析系统性能。

6. 线性控制系统的状态空间分析法

基本要求：掌握线性控制系统的时域分析法，包括线性定常系统的自由运动、矩阵指数的计算方法、线性定常系统的受控运动；掌握系统稳定性分析方法，包括李雅普诺夫意义下的稳定性、李雅普诺夫稳定性定理、线性系统的李雅普诺夫稳定性分析方法；正确理解系统能控性与能观性的基本概念与判据，熟练掌握能控标准型与能观标准型，对偶原理，规范分解。

重点：状态转移矩阵和线性定常系统状态方程的求解方法；线性系统的李雅普诺夫稳定性分析方法；系统能控性与能观性的基本概念与判据；能控标准型与能观标准型。

难点：线性定常系统的受控运动；李雅普诺夫稳定性分析；能控标准型与能观标准型的转化。

7. 线性控制系统的设计方法
基本要求：了解并掌握经典理论的校正方法，包括频率法校正，期望频率特性法校正，反馈校正，复合控制校正。掌握现代控制理论基本设计方法---状态反馈系统的极点配置法，状态重构问题，观测器的极点配置，带观测器的闭环反馈系统设计。
重点：串联超前校正网络的设计与实现，期望频率特性法校正，状态反馈系统的极点配置法。

难点：串联超前、滞后校正网络的设计，带观测器的闭环反馈系统设计。

8. 线性离散系统分析方法
基本要求：理解信号的离散化与保持器作用，掌握Z变换定理，脉冲传递函数的求法，了解离散系统的稳定性与稳态误差分析方法。

重点：开环、闭环脉冲传递函数的求取。

难点：采样过程的描述，闭环脉冲传递函数的求法。

9. 非线性控制系统分析方法
基本要求：了解非线性系统的相平面分析法，掌握描述函数法，会用描述函数法分析非线性系统的稳定性及自振参数的确定。

重点：用描述函数法分析非线性系统的稳定性及自振参数的确定。

难点：描述函数的确定。

三、教学方式及学时分配
本课程教学方式主要分为理论和实验教学两部分，采用以基础理论的讲授为主，实验作为辅助手段，主要帮助学生加深对所讲内容的理解，掌握所学知识的应用。再通过课内习题课和课内、课外一定数量的辅导与练习，提高学生的分析问题、解决问题的能力，达到理解、掌握、巩固所学理论知识的目的。
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	1.自动控制的一般概念
	讲授
	2
	2:1

	二
	2.控制系统的数学模型
	讲授及练习
	16
	2:1

	三
	3.线性系统时域分析法
	讲授及练习
	10
	2:1

	四
	实验一 二阶系统的阶跃响应分析
	实验
	2
	

	五
	4.线性系统的根轨迹法
	讲授及练习
	8
	2:1

	六
	实验二 控制系统根轨迹的计算机辅助分析
	实验
	2
	

	七
	5.线性系统的频域分析法
	讲授及练习
	10
	2:1

	八
	实验三 频域法的计算机辅助分析
	实验
	2
	

	九
	6．线性控制系统的状态空间分析法
	讲授及练习
	16
	2:1

	十
	7.线性控制系统的设计方法
	讲授及练习
	14
	2:1

	十一
	实验四 线性控制系统的设计与仿真
	实验
	2
	

	十二
	8.线性离散系统的分析
	讲授
	6
	2:1

	十三
	9.非线性控制系统分析方法简介
	讲授
	6
	2:1

	
	合计
	
	96
	


四、课程其他教学环节要求
本课程要求在理论教学方面，重点讲授以三种经典分析方法为基础的线性连续定常单输入单输出系统的分析和综合的基本理论和以状态空间法为基础的现代控制理论，粗略讲授采样系统和非线性系统的分析方法。在授课过程中，应有一定的习题课或讨论课，作业要有一定的量（每次课可留1-2道习题），在课后加强辅导，以使学生更好地掌握所学内容；实验要求学生认真做，上交实验报告。对于作业及实验未完成者不得参加考试。

五、本课程与其他课程的联系

本课程的先修课程为高等数学、复变函数、线性代数、模拟电子技术、数字电子技术和电路原理，后续课程有计算机控制技术、运动控制系统、智能控制导论。
六、教学参考书目

1、《自动控制原理》第五版   胡寿松主编   科学出版社          2007.6

2、《自动控制原理》   吴  麒主编   清华大学出版社            2006.8

3、《自动控制原理》   李友善主编   国防工业出版社            2005.1

4、《自动控制原理》  王建辉、顾树生主编   清华大学出版社       2007.4

5、《现代控制理论》第三版  于长官主编   哈尔滨工业大学出版社   2010.2

大纲撰写人：李小华

大纲审核人：徐建英

                                                           负  责  人：孙红星

X2050011 C语言程序设计课程教学大纲
课程名称：C语言程序设计
英文名称：C Programming
课程编号：x2050011

学 时 数：64

其中实验学时数：20            课外学时数：0

学 分 数：4.0

适用专业：电气工程及其自动化、自动化

一、课程的性质和任务

C语言程序设计是电气工程及其自动化、自动化专业的专业基础课，是大学计算机基础教育的基础与重点。本课程的目的是向学生介绍程序设计的基础知识和程序设计的基本方法，使学生掌握高级语言程序设计的基本理论和方法，培养学生使用计算机解决问题的分析方法和编写程序基本能力，为以后深入学习计算机在本专业的应用打好基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）C语言的基本概念

了解C语言的特点、数据类型、常量与变量；掌握整型数据、实型数据、字符型数据的定义以及运算符和表达式的规则。

难点：数据类型。

重点：数据类型、变量的定义、运算符和表达式的规则。

（二）顺序程序设计

掌握C语句种类、赋值语句、字符数据的输入输出；掌握格式输入与输出函数。

难点：格式输入与输出函数。

重点：格式输入与输出函数。

（三）选择程序设计

掌握关系运算符和关系表达式、逻辑运算符和逻辑表达式；掌握if语句、switch语句。难点：switch语句的句法与结构。

重点：各种if语句、switch语句。

（四）循环程序设计

了解goto语句以及用goto语句构成循环;掌握用while语句、do_while语句、for语句构成的循环。掌握break语句和continue语句。

难点：break语句和continue语句。

重点：用while语句、do_while语句、for语句构成的循环。

（五）数组

掌握一维数组及二维数组的定义、初始化及数组元素的引用。

难点：二维数组的存储及引用。

重点：数组的定义形式、元素的引用方法。

（六）函数  

掌握函数定义、函数参数、函数的返回值、函数的调用（嵌套调用、递归调用）数组作为参数、变量的类型及存储属性。

难点：函数的返回值、递归调用。

重点：函数定义、函数的调用、数组作为参数、全局变量的使用。

 （七）指针

掌握地址和指针的概念及变量的指针和指向变量的指针变量，掌握数组的指针和指向数组的指针变量、指针作函数参数。

难点：数组的指针和指向数组的指针变量。

重点：变量的指针、指针变量的定义及运算，数组的指针和用指针访问数组元素、指针作函数参数。

（八）结构体与共用体 
掌握结构体类型变量的定义、引用、初始化；掌握结构体数组及使用；了解结构体类型的指针及用指针处理链表；掌握共用体变量的定义。

难点：结构体类型变量、结构体类型的指针。

重点：结构体类型变量及数组的定义、引用。

（九）位运算、预处理、文件
了解位运算符和位运算；了解宏定义、文件包含；掌握文件类型指针的定义、文件的打开与关闭、文件的读写。

难点：文件的打开、文件的读写。

重点：文件类型指针的定义、文件的打开与关闭、文件的读写。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	C语言的基本概念
	讲授
	4
	2 ：1

	二
	顺序结构程序设计
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	三
	选择结构程序设计
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	四
	循环结构程序设计
	讲授+实验
	6+4
	2 ：1

	五
	数组
	讲授+实验
	6+4
	2 ：1

	六
	函数
	讲授+实验
	6+4
	2 ：1

	七
	指针
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	八
	结构体与共用体
	讲授+实验
	4+1
	2 ：1

	九
	位运算、预处理、文件
	讲授+实验
	6+1
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

（一）理论教学环节
理论课全程CAI教学

（二）实验环节

实验一：简单顺序结构程序设计


要求：简单顺序结构程序的建立、编译与运行，输入输出函数使用方法。

实验二：选择结构程序设计   

要求：条件语句和开关语句的用法，掌握选择结构程序设计的方法。

实验三：循环结构程序设计(一)

要求：理解while、do_while、for构成的循环语句的用法,掌握循环结构的设计方法。

实验四：循环结构程序设计(二)

要求：循环结构的嵌套、跳转语句(break语句和continue语句)。

实验五：数组程序设计(一)

要求：一维数组定义、引用，掌握与数组有关的算法。

实验六：数组程序设计(二)

要求：二维数组定义、引用，掌握与数组有关的算法。

实验七：函数程序设计(一)

要求：函数的定义及调用、返回值。

实验八：函数程序设计(二)

要求：数组名及数组元素作实参、全局变量的使用。

实验九：指针应用的程序设计 

要求：使用数组的指针和指向数组的指针变量、指针变量作函数参数。

实验十：结构体和文件程序设计 

要求：结构体变量的定义和使用、文件的使用。

（三）课外作业

学生完成老师布置的作业，掌握三种基本结构、数组、函数及指针的程序设计，然后利用开放实验室进行自主学习，完成各部分的程序设计及调试，掌握程序设计的思想和方法。

五、本课程与其他课程的联系
本课程无先修课程。

六、教学参考书目
《C程序设计》  第二版 谭浩强 主编  清华大学出版社  1999　
《C程序设计题解与上机指导》  第二版  谭浩强 主编  清华大学出版社  1999

《C语言程序设计》   第一版  黄维通 主编  清华大学出版社  2003 

大纲撰写人：樊松                                                                                                                                    
大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X3020031电力电子技术课程教学大纲
课程名称：电力电子技术
英文名称：Power Electronic Technique
课程编号：x3020031

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：10           课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：电子信息工程、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

电力电子技术横跨“电力”、“电子”与“控制”三个领域，是现代电子技术的基础之一，已被广泛地应用在工农业生产、国防、交通等各个领域，有着极其广阔的应用前景。电力电子技术是自动化、电子信息工程等专业重要的专业基础课程。本课程通过对功率半导体器件、驱动电路、交流-直流(AC-DC)变换电路、直流-直流(DC-DC)交换电路、直流-交流(DC-AC)变换电路、交流-交流(AC-AC)变换电路、软开关技术等内容的学习，使学生能掌握各类电能变换的基本原理，各电力电子变换装置的电路结构、基本原理、控制方法、设计计算；使学生具有初步设计、调试、分析电力电子变流装置的能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
(一)了解电力电子技术的发展史及应用领域；明确本课程的内容、性质和基本要求。
(二)电力电子器件 了解电力电子器件的发展、分类与应用；了解电力二极管的基本特性与工作环境；掌握晶闸管的结构与工作原理，熟练掌握晶闸管的基本特性和主要参数，了解晶闸管的派生器件；理解可关断晶闸管(GTO)、大功率晶体管(GTR或BJT)、功率场效应晶体管(电力MOSFET)和绝缘栅双极晶体管(IGBT)等常用的电力电子器件的工作机理、电气特性和主要参数；了解其它新型电力电子器件；掌握电力电子器件的驱动电路工作原理及主要类型；理解电力电子器件的常用保护措施；了解电力电子器件的串并联工作原理。

重点：各种电力电子器件原理、性能上的不同点，各自应用的场合。

难点：各种驱动电路的原理及应用。
（三）交流-直流(AC-DC)变换 熟练掌握单相半波、单相桥式、三相半波、三相桥式等整流电路的电路结构、工作原理、电气性能、波形分析方法和参数计算；理解和掌握变压器漏抗对整流电路的影响；理解整流电路的谐波及功率因数分析；理解大功率可控整流电路；掌握整流电路的有源逆变工作状态。

重点：各种整流电路的波形分析和基本电量的计算方法。

难点：不同负载对整流电路的影响和交流侧电抗对输出特性的影响。
（四）直流-直流(DC-DC)变换 掌握直流斩波电路的工作原理及控制方法，包括降压斩波电路（Buck变换器）、升压斩波电路（Boost变换器）、升降压斩波电路（Buck-Boost变换器）、库克电路(Cuk电路)和Zeta电路、复合斩波电路和多相多重斩波电路。了解带隔离的直流-直流变换电路。

重点：斩波电路的原理及应用。

（五）直流-交流(DC-AC)变换 了解无源逆变电路的概念、原理及分类；掌握变流电路的换流方式；熟练掌握三相桥式逆变电路的原理与参数计算，重点掌握电压型逆变电路的换相过程，了解电流型逆变电路。掌握PWM控制的基本原理；掌握PWM逆变电路及其控制方式；掌握PWM控制方式；掌握三相SPWM逆变电路；理解逆变器的多重化。
重点：掌握三相桥式逆变电路的原理与参数计算。

（六）交流-交流(AC-AC)变换 理解交流调压电路； 掌握交交变频电路。 

重点：交交变频电路工作原理分析。

（七）软开关技术 了解谐振软开关的基本概念以及典型谐振开关电路。
（八）电力电子技术在电气工程中的应用 了解电力电子技术在电机调速、交通运输、电力系统、电源、照明、新能源开发和利用以及环境保护等方面的应用。同时介绍电力电子技术的未来发展方向及前景。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	绪论     
	讲授
	2
	1 ：1

	2
	电力电子器件
	讲授
	8+2
	1 ：1

	3
	交流-直流(AC-DC)变换
	讲授+实验
	8+6
	1 ：1

	4
	直流-直流(DC-DC)变换 
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	5
	直流-交流(DC-AC)变换
	讲授
	8
	1 ：1

	6
	交流-交流(AC-AC)变换
	讲授
	2+2
	1 ：1

	7
	软开关技术 
	讲授+实验
	2
	1 ：1

	8
	电力电子器件的应用基础
	讲授
	2
	1 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节主要包括：课堂讲授、课外作业和实验。通过本课程的各教学环节，培养学生的分析问题解决问题的能力。
（一）课堂讲授
着重讲授基本原理和分析方法，采用多媒体教学，加大信息量，培养学生的创新意识。
（二）实验为10学时，具体内容详见如下实验教学要求：  

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	三相半波可控整流电路的性能研究(验证实验)
	实验
	2
	1:1

	二
	三相桥式全控整流电路的性能研究(综合实验)
	实验
	2
	1:1

	三
	三相桥式有源逆变电路的性能研究(综合实验)
	实验
	2
	1:1

	四
	单相交流调压电路实验(验证实验)
	实验
	2
	1:1

	五
	全控器件的特性实验
	实验
	2
	1:1


五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为：电路、模拟电子技术、数字电子技术、电机学。本课程为学习自动控制系统、交流调速等课程奠定了基础。
六、教学参考书目
1、《电力电子技术(第五版)》（ISBN978-7-111-26806-2），王兆安，黄俊，机械工业出版社，2009年
2、《电力电子技术（第二版）》（ISBN978-7-030-28152-4），  贺益康、潘再平， 科学出版社，2010年 
3、 《电力电子学——电力电子变换和控制技术（第二版）》（ISBN978-7-040-15600-3）陈坚，高等教育出版社，2004年

大纲撰写人： 吴丽娟                                                                                                                                    

大纲审阅人： 徐建英

负  责  人： 孙红星

X3020051电机及拖动基础课程教学大纲
课程名称：电机及拖动基础
英文名称：Base of Electric Machine and Drive
课程编号：x3020051

学 时 数：64

其中实验（实训）学时数：12         课外学时数：0

学 分 数：4.0

适用专业：自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

电机及拖动基础是自动化专业的专业课。通过本课程学习，使学生掌握交、直流电机及变压器的基本结构与工作原理；学会独立分析电力拖动系统各种运行状态；掌握有关计算方法；合理地选择和使用电动机，为后续电力电子技术、运动控制系统等专业课和从事实际工作奠定良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）直流电机 

了解直流电机的工作原理及结构、直流电机的磁场。

掌握他励直流电机的运行原理。

重点:直流电机的运行原理。

难点：直流电机的电枢反应。

（二 ）直流电力拖动基础 

了解工作机构转矩、飞轮矩的折算；了解电力拖动稳定运行的条件。

掌握电力拖动系统的运行方程式；掌握生产机械负载转矩特性。

熟练掌握他励直流电动机的机械特性、起动（降压起动、串电阻起动）、制动运转（能耗、反接、回馈制动）、调速特性及方法。

重点：直流电机起动、制动。

难点：直流电机的制动。

（三）变压器 

了解变压器的工作原理及结构、单相变压器的空载运行。了解变压器的参数测定；了解三相变压器。 

掌握单相变压器的负载运行 、变压器的等值电路；掌握变压器的运行特性。

重点：变压器的负载运行、运行特性。

难点：变压器负载时的电磁关系。 

（四）交流电机的基础知识

了解交流电机的工作原理及结构、交流电机的定子绕组。

掌握交流电机的定子磁势、磁场及定子电势。

重点：交流电机的定子磁势、磁场。

难点：交流电机的定子磁势、磁场。

（五）三相异步电机的运行原理 
熟悉三相异步电机运行时的电磁过程。

掌握三相异步电机的等值电路及相量图、三相异步电机的功率及转矩平衡关系。

重点：三相异步电机的功率及转矩平衡关系。

难点：三相异步电机运行时的电磁关系。

（六）三相异步电动机的电力拖动与调速 

了解三相异步电动机机械特性的三种表达式（固有特性、人为特性）；

熟练掌握三相异步电动机的制动（能耗、反馈、回馈制动）、调速（变极、变频、变转差率调速）方法及特性。

重点：三相异步电动机的制动、调速方法及特性。

难点：三相异步电动机的制动、调速方法及特性。

（七）同步电动机

了解同步电机的工作原理；掌握同步电机的电枢反应、电压方程式及相量图；

了解同步电机的功角和矩角特性；掌握同步电机励磁调节和V形曲线。

重点：掌握同步电机的电枢反应。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	直流电机
	讲授+实验
	8+2 
	1:1

	二
	直流电力拖动系统
	讲授+实验
	10+3
	1:1

	三
	变压器
	讲授+实验
	6+2
	1:1

	四
	交流电机的基础知识
	讲授
	4  
	1:1

	五
	三相异步电动机的运行原理
	讲授
	10 
	1:1

	六
	三相异步电动机的电力拖动
	讲授+实验
	10+5
	1:1

	七
	同步电动机
	讲授
	4
	1:1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节：以学习基本试验方法和训练实验研究能力为主，目的在于通过实验的设计和操作，使学生掌握各类电机的特性和运行原理的测定方法
实验一  认识实验及直流电动机的机械特性（2学时）

实验二  直流他励电动机在各种运转状态下的机械特性（3学时）

实验三  单相变压器（2学时）

实验四  三相异步电动机在各种运行状态下的机械特性（3学时）

实验五  异步电机的调速综合实验  （2学时）

（二）实习环节：

通过实习使学生能将书上所学的理论知识和工厂中的实物结合起来 ，做到进一步巩固所学的理论知识，使理论和实践可以更好的相结合，为后续课程的学习做好知识的准备工作。

实习时间为一周，实习性质为认识实习。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、物理学、电路原理、模拟电子技术。
后续课程：自动控制原理、现代控制理论、运动控制系统、电气工程基础、

工厂电器与PLC原理。
六、教学参考书目
1.《电机与拖动基础》        刘启新      中国电力出版社       2005

2.《电机拖动基础》          宋银宾      机械出版社           1999

3.《电机与电力拖动》        顾绳谷      合肥工业出版社       1997

4.《电机原理及拖动》        彭鸿才      机械工业出版社       2004

5.《电机及电力拖动基础》    吴浩烈      重庆大学出版社       1998

6.《电机及拖动基础实验指导书》           内部自编            2011
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大纲撰写人：杨玉杰                                                                                                                                   

大纲审阅人：徐建英

                                                          负  责  人：孙红星

X3020071运动控制系统课程教学大纲
课程名称：运动控制系统
英文名称：Motion Control Systems

课程编号：x3020071
学 时 数：64

其中实验（实训）学时数： 10           课外学时数：0

学 分 数：4

适用专业：电气工程及其自动化、自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

运动控制系统是电气工程及其自动化、自动化专业的专业必修课。主要介绍各类交直流调速系统的基本构成、工作原理、数学模型的建立和静态与动态性能分析，介绍新的控制技术，以及该领域的最新方向。本课程的综合性与应用性很强，它综合了本专业几乎全部基础课和专业技术基础课的主要内容，所涉及的各类系统目前正广泛应用于不同领域的工业生产部门。通过本课程的学习可以培养学生的工程素质和创新意识、综合所学的知识分析问题解决问题的能力。为今后从事运动控制系统方面的设计、运行维护和研究开发打下坚实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）熟练掌握转速负反馈单闭环直流调速系统的基本组成、静态分析和静态参数计算、动态数学模型。掌握动态校正的基本方法。理解电流截止负反馈、电压负反馈、电流正反馈的原理。

重点：静态和动态性能指标、静特性方程和静态参数计算。

难点：动态数学模型的建立和动态校正。

（二）熟练掌握转速电流双闭环系统的基本组成和工作原理、转速电流双闭环系统的动态数学模型的建立、调节器设计的工程方法。掌握弱磁控制的直流调速系统的基本组成和工作原理。熟练掌握弱磁控制和调压控制特性。

重点：转速电流双闭环系统的工作原理和静动态参数计算。

难点：起动过程分析和工程设计法。

（三）理解微机数字控制双闭环直流调速系统的硬件和软件基本组成。掌握数字测速的主要方法。掌握数字PID调节器的算法。

重点：数字测速的原理和方法。

难点：数字测速的原理。

（四）了解可逆调速的方案及其选择。掌握环流及其抑制的原理和方法。熟练掌握晶闸管—电动机系统的四象限运行。掌握有环流系统的基本构成和运行方式。熟练掌握逻辑无环流系统的基本构成，无环流逻辑控制的原理和实现。

重点：V—M系统的四象限运行、环流及环流控制、逻辑无环流系统的运行分析。

难点：V—M系统的制动过程、切换过程的分析。

（五）了解交流调速的现状和发展趋势以及交流调速的基本类型。掌握交流调压调速的基本原理和调压调速系统的构成。掌握交流感应电动机机械特性的建立方法。

重点：调压调速的控制方法。

难点：调压调速控制的机理。

（六）熟练掌握异步电动机变频调速的控制特性和开环机械特性。掌握转速开环PWM变频调速系统的基本原理。理解转差频率控制的基本思想和系统构成。熟练掌握矢量控制的基本思想。掌握坐标变换的基本方程。掌握在不同坐标系下异步电动机的数学模型、控制方程、等效电路、伪静止绕组的基本概念。理解磁通观测、转矩观测的原理。熟练掌握直接磁场定向矢量控制和间接磁场定向（转差频率）矢量控制的基本原理、空间矢量图。熟练掌握直接转矩控制系统的原理和特点。

重点：异步机变频调速控制特性，直接和间接磁场定向矢量控制、直接转矩控制的基本原理。

难点：坐标变换的基本概念，矢量控制系统和直接转矩控制系统的物理概念。

（七）掌握双馈调速的基本原理。了解串调的主要类型、应用和发展概况。熟练掌握串调系统的主要问题：效率、功率因数、调速范围和逆变器的容量、起动方式。掌握串调系统的机械特性。掌握速度电流双闭环串级调速系统的基本组成和工作原理。

重点：串调系统的运行与设计。

难点：串调系统的运行机理分析。

（八） 了解他控式同步变频调速系统的组成、原理。理解自控式同步机变频调速系统——无换向器电动机的基本原理。熟练掌握磁场定向同步电动机调速系统的组成、原理、数学模型、空间矢量图和时间相量图、基本控制方法。掌握永磁同步电动机矢量控制系统和直流无刷电动机调速系统的控制方法。

重点：同步电动机矢量控制变频调速系统的基本控制方法。

难点：同步电动机的数学模型和空间矢量图的物理概念。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	单闭环直流调速系统
	讲授+实验
	6+2
	1:1

	二
	多环控制的直流调速系统
	讲授+实验
	10+4
	1:1

	三
	直流调速系统的数字控制
	讲授
	4
	1:1

	四
	可逆调速系统
	讲授
	6
	1:1

	五
	交流调速概论及交流调压调速
	讲授+实验
	2+2
	1:1

	六
	异步电动机的变频调速
	讲授+实验
	18+2
	1:1

	七
	绕线型异步电动机的串级调速
	讲授
	2
	1:1

	八
	同步电动机的变频调速系统
	讲授
	6
	1:1


四、课程其他教学环节要求

学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，从而达到巩固掌握相关知识的目的。

(一)习题课：

习题课以典型习题分析为主，适当安排开阔思路的练习及讨论。

(二)作业：

作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解与掌握。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。
(三)实验为10学时，具体内容详见如下实验教学要求

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	转速反馈的直流调速系统实验(验证实验)
	实验
	2
	1:1

	二
	双闭环晶闸管不可逆直流调速系统实验(综合实验)
	实验
	4
	1:1

	三
	双闭环三相异步电机调压调速系统实验(验证实验)
	实验
	2
	1:1

	四
	开环SPWM变频调速系统的计算机仿真研究(验证实验)
	实验
	2
	1:1


五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为电机及拖动基础、电力电子技术、单片机原理与应用、自动控制理论。

六、教学参考书目
《电力拖动自动控制系统——运动控制系统》 陈伯时  主编   机械工业出版社,  2004

《运动控制系统》   阮毅 陈维钧  主编   清华大学出版社  2006

《运动控制系统》  尔桂花 窦曰轩 主编   清华大学出版社  2002

《交直流调速系统与MATLAB仿真》  周渊深 主编  中国电力出版社  2003  
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大纲撰写人：徐建英                                                                                                                                    

                                                    大纲审阅人：吴丽娟

                                                    负  责  人：孙红星

X3020501电气工程基础课程教学大纲
课程名称：电气工程基础
英文名称：Fundaments of Electric Power Engineering
课程编号：x3020501

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0           课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：自动化、自动化（试点）、测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

电气工程基础是自动化、测控技术与仪器专业的专业课。主要内容涉及电力网及其分析、电气主接线与配电装置、电力系统短路分析、电气设备的选择、电力系统继电保护、接地与电气安全、电力系统过电压保护。使学生掌握电气系统的运行、维护和设计计算所必需的基本理论和基本知识、工程设计方法和运行管理。同时，了解电力工程基础、变电站一次设备、二次系统与自动装置、用电管理知识，为今后从事电气工程技术工作奠定良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

了解电力系统的基本概念、电能的生产过程。掌握电力系统电压等级。

重点：电力系统电压等级。

难点：电能的生产过程。

（二）电力负荷计算

了解电力负荷与负荷曲线、计算负荷的意义。掌握确定计算负荷的方法、尖峰电流的计算、无功功率补偿。

重点：负荷计算、无功补偿。

难点：尖峰电流的计算。

（三）电力系统的一次接线
了解电力网的接线方式、发电厂、变电所的电气主接线。掌握中性点接地方式。

重点：中性点接地方式。

难点：中性点接地方式故障分析。

（四）电力系统稳态计算基础

了解电力系统元件参数及等值电路。掌握输电线路导线截面的选择、电力网的电能损耗。

重点：输电线路导线截面的选择。

难点：电力网的电能损耗。

（五）电力系统暂态分析基础

了解短路的基本概念、短路原因、危害。掌握短路电流的计算和短路电流的效应。
重点：短路电流计算。

难点：短路电流的效应。

（六）电力系统稳定性概论
了解电力系统稳定性的基本概念和电力系统的机电特性。掌握电力系统静态稳定性和暂态稳定性。

重点：电力系统静态稳定性。

难点：电力系统暂态稳定性。

（七）发电厂及变电所一次设备

了解电气设备选择的一般原则、开关电器的灭弧原理和配电装置。掌握高低压开关电器、保护电器、限流电器、互感器、电力变压器及发电厂和变电所主变压器台数和容量的选择。

重点：高低压开关电器、保护电器、限流电器、互感器。

难点：发电厂和变电所主变压器台数和容量的选择。

（八）电力系统继电保护基础

了解继电保护的基本知识、电网的方向电流保护、距离保护、输电线路的接地保护、数字式继电保护。掌握电源线路相间短路的电流电压保护、电力变压器保护、高压电动机保护。

重点：线路的继电保护。

难点：变压器和高压电动机的继电保护。

（九）电力系统过电压及防护

了解电力系统过电压及分类、雷电过电压及防雷保护、操作过电压及防护。掌握电力系统接地。

重点：过电压及防雷。

难点：接地保护。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	二
	电力负荷计算
	讲授
	6
	1：1

	三
	电力系统的一次接线
	讲授
	2
	1：1

	四
	电力系统稳态计算基础
	讲授
	4
	1：1

	五
	电力系统暂态分析基础
	讲授
	8
	1：1

	六
	电力系统稳定性概论
	讲授
	2
	1：1

	七
	发电厂及变电所一次设备
	讲授
	2
	1：1

	八
	电力系统继电保护基础
	讲授
	4
	1：1

	九
	电力系统过电压及防护
	讲授
	2
	1：1


四、课程其他教学环节要求

实验环节：无。

作业环节：要求学生独立、按时完成所有作业。

课程设计环节：无。

认识实习：使学生认识和了解相关高低压设备，系统地掌握电气工程基础。

五、本课程与其他课程的联系
（一）先修课：高等数学、物理学、电路原理、模拟电子技术、电机及拖动基础、电力电子技术。
（二）后续课：运动控制系统、工厂电气与PLC原理。
六、教学参考书目
1 《电气工程基础》   杨伟             国防工业出版社          2009.12

2 《电气工程基础》   冯建勤           中国电力出版社          2010.02

3 《电气工程基础》   刘笙             科学出版社              2008.08

4 《电气工程基础》   王锡凡           西安交通大学出版社      2009.10

5 《电气工程基础》   熊信银，张步涵   华中科技大学出版社      2005.09

6 《工厂供电》       刘介才           机械工业出版社          2009.08

                
[image: image9]
大纲撰写人：朱连成                                                                                                                                     

大纲审阅人：徐建英

                                                            负  责  人：孙红星

X3020531电力电子技术课程教学大纲
课程名称：电力电子技术
英文名称：Power Electronic Technique
课程编号：x3020531

学 时 数：56

         其中实验学时数：12                 课外学时数：0

学 分 数：3.5

适用专业：电气工程及其自动化
一、课程的性质、目的和任务
电力电子技术横跨“电力”、“电子”与“控制”三个领域，是现代电子技术的基础之一，已被广泛地应用在工农业生产、国防、交通等各个领域，有着极其广阔的应用前景。电力电子技术是电气工程及其自动化专业重要的专业基础课程。本课程通过对功率半导体器件、驱动电路、交流-直流(AC-DC)变换电路、直流-直流(DC-DC)交换电路、直流-交流(DC-AC)变换电路、交流-交流(AC-AC)变换电路、软开关技术等内容的学习，使学生能掌握各类电能变换的基本原理，各电力电子变换装置的电路结构、基本原理、控制方法、设计计算；使学生具有初步设计、调试、分析电力电子变流装置的能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

绪论
了解电力电子技术的由来和发展，及其应用的领域，明确本课程的内容、性质和基本要求。

（一）电力电子器件的原理与特性

了解电力电子器件的发展、分类与应用，理解和掌握功率二极管、晶闸管(SCR)、可关断晶闸管(GTO)、大功率晶体管(GTR或BJT)、功率场效应晶体管(电力MOSFET)和绝缘栅双极晶体管(IGBT)等常用的电力电子器件的工作机理、电气特性和主要参数。

重点：各种电力电子器件原理、性能上的不同点，各自应用的场合。

内容：
1．功率半导体器件概述 

2．基本特性与工作环境 

3．功率二极管 

4．功率晶体管（电力晶体管，功率MOSFET，功率复合器件IGBT） 

5．晶闸管 

6．电力半导体器件的应用问题 

（二）功率半导体器件的驱动 

掌握各种电力电子器件的驱动及缓冲电路。

重点：电压控制型器件的驱动和缓冲电路。

（三）交流-直流(AC-DC)变换

理解和掌握单相桥式、三相半波、三相桥式等整流电路的电路结构、工作原理、电气性能、波形分析方法和参数计算。理解和掌握可控整流的逆变工作状态、电容滤波的不控整流电路、整流电路的谐波及功率因数分析以及大功率整流电路等方面。 
重点：各种整流电路的波形分析和基本电量的计算方法。

难点：不同负载对整流电路的影响和交流侧电抗对输出特性的影响
（四）直流-直流(DC-DC)变换                          

掌握直流斩波电路的工作原理及控制方法。包括降压斩波电路（Buck变换器）、升压斩波电路（Boost变换器）、升降压斩波电路（Buck-Boost变换器）、库克电路(Cuk电路)和Zeta电路、复合斩波电路和多相多重斩波电路。

重点：斩波电路的原理及应用。

（五）直流-交流(DC-AC)变换                           

了解无源逆变电路的概念、原理及分类，掌握三相桥式逆变电路的原理与参数计算，重点掌握电压型逆变电路的换相过程，了解电流型逆变电路。

重点：掌握三相桥式逆变电路的原理与参数计算。

内容：
1. 概述 

2．逆变电路的基本拓扑形式 

3．单相方波逆变电路 

4．单相SPWM逆变电路 

5．三相方波逆变电路 

6．三相SPWM逆变电路 

7．逆变器的多重化 

（六）交流-交流(AC-AC)变换                           
掌握交－交变频电路的原理及电路，分析其优缺点。
内容：
1．间接交流－交流变换电路 

2．直接交流－交流变换电路 

3．交流调压电路 

（七）软开关技术                                     

内容：
1.  谐振软开关的基本概念
2.  典型谐振开关电路
（八）电力电子技术在电气工程中的应用                     

内容：
1. 闸管-直流电动机调速系统
2. 晶闸管无换向器电机
3. 异步电机变频调速系统
4. 有源电力滤波器（APF）
6. 不间断电源（UPS）
7. 静止无功补偿（SVC）
8. 静止无功发生器（SVG）
9. 高压直流输电（HVDC）
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	绪论     
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	电力电子器件的原理与特性
	讲授
	6
	2 ：1

	3
	功率半导体器件的驱动
	讲授
	6+2
	2 ：1

	4
	交流-直流(AC-DC)变换
	讲授+实验
	10+4
	2 ：1

	5
	直流-直流(DC-DC)变换 
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	6
	直流-交流(DC-AC)变换
	讲授
	8+2
	2 ：1

	7
	交流-交流(AC-AC)变换
	讲授
	3+2
	2 ：1

	8
	软开关技术 
	讲授+实验
	3
	2 ：1

	9
	电力电子器件的应用基础
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求

本课程的教学环节主要包括：课堂讲授、课外作业和实验。通过本课程的各教学环节，培养学生的分析问题解决问题的能力。
（一）课堂讲授
着重讲授基本原理和分析方法，采用多媒体教学，加大信息量，培养学生的创新意识。
（二）实验：5～6个实验(每个实验3～4学时)
实验教学环节是培养学生动手能力和巩固知识的重要手段，是工程训练的重要内容。实验项目为：

(1)晶闸管触发电路(锯齿波触发电路)及单相整流电路实验

(2)自关断器件及驱动保护电路实验

(3)三相桥式全控整流与有源逆变电路实验

(4)DC-DC电路实验
(5)(DC-AC)电路实验

(6)AC-AC电路(或DC-AC) 实验

五、本课程与其它课程的联系

本课程的先修课程为：电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、电机及拖动基础。本课程为学习运动控制系统、变频器应用技术、控制电机、电力系统自动化奠定了基础。
六、教学参考书目
1、《电力电子技术(第五版)》，王兆安，黄俊，机械工业出版社，2009
2、《电力电子技术（第二版）》，  贺益康、潘再平， 科学出版社，2010
3、 《电力电子学——电力电子变换和控制技术（第二版）》陈坚，高等教育出版社，2004

大纲撰写人：吴丽娟

大纲审查人：徐建英 

负  责  人：孙红星

X3020541电气控制与PLC应用课程教学大纲

课程名称：电气控制与PLC应用
英文名称：Wiring Control and Application of PLC

课程编号：x3020541
学 时 数：40

其中实验学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：2.5

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

电气控制与PLC应用是电气工程及其自动化专业的专业课。它是一门专业性、实用性很强的课程，所讲授的内容都直接联系到工业企业单位的实际应用和存在的问题，它可以是一门联系广泛也可以是一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。

通过本课程学习，使学生掌握各种工厂常用的电器设备的基本结构与工作原理，具有选择常用电器设备的能力；具有组建一般控制系统的能力；对一般的控制系统中的技术问题具有一定的分析和处理能力。为从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、常用低压电器

基本要求：了解掌握常用的一些低压电器的工作原理、基本结构、使用方法及注意事项。

重点：各种电器元器件的作用及选型；难点：各种电器元器件的工作原理。

2、电气控制线路基础

基本要求：了解一些基本的继电接触式控制系统的构成、基本原理，最后能达到设计一些简单的继电接触式控制系统和分析较为复杂的控制原理图的能力。

重点：控制线路的理解和设计；难点：控制线路的设计。

3、可编程序控制器概述

基本要求：了解PLC的基本概念、基本原理及基本组成，介绍目前经常使用的PLC的常用品种及型号。

重点：PLC的基本组成和工作原理；难点：PLC的工作原理。

4、西门子S7-200 PLC 
基本要求：以西门子公司的S7-200 PLC为例，详细讲解它的型号、结构模块、系统组成、地址分配及指令功能，以大量的实例为基础讲解系统控制程序的设计，让学生能够独立完成一些简单的控制系统的设计。

重点：S7-200 PLC的硬件组成和基本指令；难点：S7-200 PLC指令的应用。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	常用低压电器
	讲授
	2
	1：1

	二
	电气控制线路基础
	讲授
	12
	1：1

	三
	可编程序控制器概述
	讲授
	2
	1：1

	四
	西门子S7-200 PLC
	讲授
	16
	1：1


四、课程其他教学环节的要求

课程开始，对于低压电器的内容要求学生熟练掌握动作原理及作用；进入电气线路部分，要求学生对于每个控制线路都能全面理解，这样才能学好PLC的梯形图程序；最后PLC部分的课程内容，要求学生能够设计简单的PLC控制系统。

实验（8学时），详见实验大纲。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：单片机原理与应用、电机及拖动基础、电力电子技术、自动控制理论、电器学。

六、教学参考书目

《电气控制与可编程序控制器》    陈立定主编    华南理工大学出版社    2000
《电气控制及可编程序控制器》    张凤珊主编    中国轻工业出版社    1999
《现代电气控制及PLC应用技术》    王永华主编    北京航空航天大学出版社    2003
大纲撰写人：刘  军

大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X3020551电器学课程教学大纲
课程名称：电器学
英文名称：Electrical Equipment Principle
课程编号：x3020551

学 时 数：32

其中实验学时数：6            课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业： 电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

电器学是电气工程及其自动化专业必修的专业基础课。它是一门专业性、实用性很强的课程，讲授开关电器的基础理论、基本原理、和基本计算方法，以及针对具体电器元件进行讲解和理论分析
通过本课程的学习，使学生掌握电器的电磁机构理论、电接触理论、电弧理论和电器发热与电动力理论；掌握电弧的基本特性、熄灭原理；掌握电器的发热计算、电动力计算、电磁系统计算的基本原理和基本方法；具有针对具体电器元件进行理论分析的能力。为从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

绪论
基本要求：了解、掌握电器的定义与分类；电器在电力系统及电力拖动装置中的地位和作用。

重点：电器的定义与分类，我国电器工业概况。
难点：电器的分类
1、电器的电动力
基本要求：通过本章学习了解电动力计算方法、正弦电流和短路电流产生的电动力以及电器电动稳定性的校验。
重点：电动力计算方法、正弦电流和短路电流产生的电动力。
难点：正弦电流和短路电流产生的电动力以及电器电动稳定性的校验。
2、电器的发热
基本要求：使学生熟悉电器的极限允许温升，电器散热的基本方式，了解各种工作制下电器的热计算。
重点：电器的极限允许温升，电器散热的基本方式，各种工作制下电器的热计算。
难点：电器的极限允许温升，电器散热的基本方式。
3、电弧燃烧与熄灭的理论基础
基本要求：通过本章的学习，主要掌握开断电路时电弧的产生过程与熄灭电弧的基本方法。
重点：开断电路时电弧的产生过程，直流、交流电弧的燃烧与熄灭，熄灭电弧的基本方法。
难点：直流、交流电弧的燃烧与熄灭，熄灭电弧的基本方法。

4、电接触

基本要求：通过本章的学习，主要了解触头接触电阻的成因，电接触连接的基本结构。

重点：接触电阻的成因，电接触连接的基本结构，触头的振动、熔焊和电磨损以及稳定性，电接触材料。
难点：接触电阻的成因，电接触连接的基本结构。
5、低压电器

基本要求：通过本章的学习，主要了解掌握部分低压电器的结构、型号、工作原理及选择方法。

重点：配电和控制电器的原理与选择。

      难点：接触器、控制继电器、交流电动机的起动和起动器。

6、高压电器

基本要求：通过本章的学习，主要了解掌握部分常用的高压电器的工作原理、性能指标及使用方法。

重点：高压断路器。
难点：真空断路器、六氟化硫断路器、断路器的操动机构。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	一
	电器的电动力
	讲授+实验
	6
	1：1

	二
	电器的发热
	讲授+实验
	6
	1：1

	三
	电弧燃烧与熄灭的理论基础
	讲授+实验
	6
	1：1

	四
	电接触
	讲授
	4
	1：1

	五
	低压电器
	讲授
	4
	1：1

	六
	高压电器
	讲授
	4
	1：1

	
	总    计
	
	32
	


四、课程各教学环节的要求

1、掌握电器的基础理论和一般规律。
2、掌握电器理论中的基本计算方法。

3、掌握与电器基础理论有关的实验方法。
4、掌握常用高低压电器的理论支撑。
五、本课程与其他课程的联系

本课程中涉及到高等数学、物理学、电工学、电子学等一些基本课程，只有对上述课程有所了解才能学好本课程。

六、教学参考书目

1 《电器学》    夏天伟主编    机械工业出版社    2004

2 《电器学》    贺湘琰主编    机械工业出版社    2009

3 《电器学理论基础》    张冠生主编    机械工业出版社    1997

                                                大纲撰写人：刘军

                                                大纲审阅人：徐建英
                                                负  责  人：孙红星
X3020561高电压技术课程教学大纲

课程名称：高电压技术
英文名称：High Voltage Engineer
课程编号：x3020561
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：4            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

高电压技术是电气工程专业的专业课，其理论性和实践性很强。气体放电理论、电介质分析理论、波过程理论等均属基础理论性质，高电压绝缘、高电压试验技术和过电压保护及限制措施等具有很明显的专业性质。本课程主要目的和任务是培养学生具备分析问题和解决问题的能力，使学生能运用所学知识对电力工程中的过电压事故进行分析，为以后从事电力专业及相关强电领域的工作打好必要的基本知识。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第1章 气体放电的物理过程

1. 放电过程的描述

2. 均匀电场气隙的击穿

3. 不均匀电场气隙的击穿

第2章 气隙的击穿特性

1. 气隙的击穿时间

2. 气隙的伏秒特性

3. 提高气隙击穿的方法

4. 气体电介质的沿面放电

第3章 固体电介质和液体电介质的击穿特性

1. 固体电介质击穿的机理

2. 影响固体电介质击穿电压的因素

3. 提高固体电介质击穿电压的方法

4. 液体电介质的击穿机理

5. 影响液体电介质的击穿电压的方法

6. 提高液体电介质的击穿的方法

第5章 线路的波过程

1. 无损耗单导线线路中的波过程

2. 行波的折射与反射

3. 行波通过串联电感和并联电容

4. 行波的多次折、反射

第6章 大气过电压及保护

1. 输电线路的防雷保护

2. 发电厂和变电所的直击雷保护

3. 变电所进线段保护

第7章 内部过电压及保护

1. 操作过电压及限制措施

2. 谐振过电压

3. 电力系统绝缘配合

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	气体放电的物理过程
	讲授
	6
	1:1

	二
	气体介质的击穿特性
	讲授
	4
	1:1

	三
	固体介质的绝缘强度
	讲授
	4
	1:1

	四
	实验一：液体电介质击穿实验
	演示实验
	2
	

	五
	实验二：冲击高压放电实验
	演示实验
	2
	

	六
	波过程理论
	讲授
	10
	1:1

	七
	过电压及防雷保护
	讲授
	4
	1:1

	
	共计
	
	32
	


四、课程其他教学环节要求

认真完成布置的作业
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：电气工程基础、工程电磁场。

六、教学参考书目
教材：周泽存.高电压技术.水利电力出版社.2004

主要参考书：邱毓昌. 高电压工程 .西安交通大学出版社.2002            

大纲撰写人：王玉峰                                                                                                                                    

大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X3020571检测与过程控制课程教学大纲
课程名称：检测与过程控制
英文名称：Measurement and Process Control
课程编号：x3020571

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：10            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

检测与过程控制是电气工程及其自动化本科专业的一门专业课。它面向生产过程自动化，以过程检测控制技术为重点，比较全面地介绍检测与过程控制的基本概念、基本理论和系统分析方法，以及在生产领域的典型应用实例。学生通过本课程的学习，能够了解检测与过程控制技术理论与实践方面的基础知识、基本原理、发展趋势；掌握或熟练掌握各种传感器的基本结构、工作原理、典型应用；掌握或熟练掌握分析设计典型过程控制系统的方法。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、过程检测技术基础
基本要求：了解过程检测的基本概念、 理解测量误差概念种类，熟练掌握各种误差处理方法。

重点和难点：系统误差及随机误差区分及处理。

  2、温度检测仪表
基本要求：了解温标，理解各种测温方法，熟练掌握热电偶、热电阻测温、温度变送器、非接触式测温、新型温度传感器及其测温技术。

重点和难点：热电偶冷端补偿，热电阻三线制测温，变送器电流与温度的换算。

3、压力与真空检测仪表
基本要求：了解常用压力检测方法，理解各种压力检测仪表、差压变送器的工作原理，熟练掌握各种压力检测仪表选用。

    重点和难点：压力变送器输入-输出特性，电流与压力的换算。
4、流量检测与仪表
基本要求：了解常用流量测量方法，理解节流式流量计、均速管流量计、电磁流量计、容积式流量计、质量流量计的工作原理，掌握其使用方法。

重点和难点：节流式流量计工作原理及输入-输出特性。

5、物位与厚度检测仪表
基本要求：了解常用物位与厚度检测方法，理解浮力式液位计、差压式液位计、电容式物位计、雷达物位计、核辐射物位检测、厚度检测仪表工作原理，掌握其使用方法。

重点和难点：差压式液位计工作原理，液位计算方法。

6、其它检测仪表

基本要求：了解应变与重量检测方法，理解其仪表工作原理，掌握其使用方法。

重点和难点：应变效应及应变力的计算。

7、过程控制系统基本概念
基本要求：了解过程控制的基本概念、特点和发展概况；理解掌握控制系统性能指标。

8、控制器
基本要求：了解调节器的工作原理；理解PID控制的基本概念和各种表达方式；掌握其分析过程。

重点和难点：PID调节规律对被控过程性能指标的影响。
9、执行器
基本要求：了解调节阀的基本概念，理解各类调节阀的工作原理及流量特性，掌握理想流量特性及工作流量特性。

重点和难点：流量特性的选择。

10、单回路控制系统
基本要求：了解单回路系统基本概念，理解被控变量、控制变量的选择、掌握PID参数工程整定方法。
重点和难点：临界比例带，1/4衰减法及响应曲线法。

11、复杂控制与先进控制系统
基本要求：了解串级控制、前馈控制、解耦控制、SMITH补偿控制等系统结构以及工业计算机控制系统DCS、PCS结构。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	过程检测的基本概念、 测量误差及处理方法
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	温标及测温方法、热电偶、热电阻测温、温度变送器、非接触式测温、新型温度传感器及其测温技术
	讲授+实验
	4+4
	2 ：1

	3
	常用压力检测仪表、差压变送器、压力检测仪表选用、真空计
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	4
	节流式流量计、均速管流量计、电磁流量计、容积式流量计、质量流量计
	讲授
	3
	2 ：1

	5
	浮力式液位计、差压式液位计、电容式物位计、雷达物位计、核辐射物位检测、厚度检测仪表
	讲授
	3
	2 ：1

	6
	应变与重量检测仪表、过程分析仪器、显示(记录)仪表）
	讲授+实验
	3+2
	2 ：1

	7
	过程控制的基本概念、特点和发展概况；控制系统性能指标
	讲授
	2
	2 ：1

	8
	调节器的工作原理；PID控制的基本概念和各种表达方式；PID调节规律对被控过程的影响
	讲授
	3
	2 ：1

	9
	调节阀的基本概念及在控制系统中的作用；各类调节阀的工作原理及流量特性
	讲授
	4
	2 ：1

	10
	参数选择、PID参数对系统动态性能的影响；PID参数工程整定方法
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	11
	串级控制、前馈控制、解耦控制、SMITH补偿控制等系统结构以及工业计算机控制系统DCS、PCS结构
	讲授
	6
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	热电偶原理及现象
	实验
	2
	 

	2
	热敏电阻测温演示
	实验
	2 
	 

	3
	压力变送器输入-输出特性测试
	 实验
	2
	 

	4
	电阻应变片性能研究
	实验
	2
	 

	5
	PID参数整定
	实验
	2
	 


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：物理学、模拟电子技术、数字电子技术、自动控制理论。
六、教学参考书目
《自动检测和过程控制》第3版 刘元扬    冶金工业出版社           2005.3

《传感器与检测技术》         胡向东    机械工业出版社           2010.1

《过程控制系统及仪表》       邵裕森    机械工业出版社           2002.10

大纲撰写人：姜克君                                                                                                                                     

大纲审阅人：徐建英

                                                                负  责  人：孙红星

X3020581电气工程基础课程教学大纲
课程名称：电气工程基础
英文名称：Fundaments of Electric Power Engineering
课程编号：x3020581

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：4           课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

电气工程基础是电气工程及其自动化专业的专业课。主要内容涉及电力网及其分析、电气主接线与配电装置、电力系统短路分析、电气设备的选择、电力系统继电保护、接地与电气安全、电力系统过电压保护。使学生掌握电气系统的运行、维护和设计计算所必需的基本理论和基本知识、工程设计方法和运行管理。同时，了解电力工程基础、变电站一次设备、二次系统与自动装置、用电管理知识，为今后从事电气工程技术工作奠定良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

了解电力系统的基本概念、电能的生产过程。掌握电力系统电压等级。

重点：电力系统电压等级。

难点：电能的生产过程。

（二）电力负荷计算

了解电力负荷与负荷曲线、计算负荷的意义。掌握确定计算负荷的方法、尖峰电流的计算、无功功率补偿。

重点：负荷计算、无功补偿。

难点：尖峰电流的计算。

（三）电力系统的一次接线
了解电力网的接线方式、发电厂、变电所的电气主接线。掌握中性点接地方式。

重点：中性点接地方式。

难点：中性点接地方式故障分析。

（四）电力系统稳态计算基础

了解电力系统元件参数及等值电路。掌握简单电力网的潮流计算、输电线路导线截面的选择、电力网的电能损耗。

重点：输电线路导线截面的选择、电力网的电能损耗。

难点：电力网的潮流计算。

（五）电力系统暂态分析基础

了解短路的基本概念、短路原因、危害。掌握短路电流的计算和短路电流的效应。
重点：短路电流计算。

难点：短路电流的效应。

（六）电力系统稳定性概论
了解电力系统稳定性的基本概念和电力系统的机电特性。掌握电力系统静态稳定性和暂态稳定性。

重点：电力系统静态稳定性。

难点：电力系统暂态稳定性。

（七）发电厂及变电所一次设备

了解电气设备选择的一般原则、开关电器的灭弧原理和配电装置。掌握高低压开关电器、保护电器、限流电器、互感器、电力变压器及发电厂和变电所主变压器台数和容量的选择。

重点：高低压开关电器、保护电器、限流电器、互感器。

难点：发电厂和变电所主变压器台数和容量的选择。

（八）电力系统继电保护基础

了解继电保护的基本知识、电网的方向电流保护、距离保护、输电线路的接地保护、数字式继电保护。掌握电源线路相间短路的电流电压保护、电力变压器保护、高压电动机保护。

重点：线路的继电保护。

难点：变压器和高压电动机的继电保护。

（九）电力系统过电压及防护

了解电力系统过电压及分类、雷电过电压及防雷保护、操作过电压及防护。掌握电力系统接地。

重点：接地保护。

难点：接地电阻的计算。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	二
	电力负荷计算
	讲授
	8
	1：1

	三
	电力系统的一次接线
	讲授
	3
	1：1

	四
	电力系统稳态计算基础
	讲授
	8
	1：1

	五
	电力系统暂态分析基础
	讲授
	7
	1：1

	六
	电力系统稳定性概论
	讲授
	2
	1：1

	七
	发电厂及变电所一次设备
	讲授
	4
	1：1

	八
	电力系统继电保护基础
	讲授
	8
	1：1

	九
	电力系统过电压及防护
	讲授
	2
	1：1


四、课程其他教学环节要求

实验环节：使学生理解和掌握负荷分析、无功补偿、继电保护等。
作业环节：要求学生独立、按时完成所有作业。

课程设计环节：目的在于通过设计使学生能将书本上所学的理论知识系统地和工程中的实际结合起来，进一步巩固所学理论知识，为以后所从事的相关行业工作做好铺垫。课程设计时间为1周。

  其他环节：认识实习，使学生认识和了解相关高低压设备，系统地掌握电气工程基础。

五、本课程与其他课程的联系
（一）先修课：高等数学、物理学、电路原理、模拟电子技术、电机及拖动基础、电力电子技术。
（二）后续课：高电压技术、电气工程制图与识图。
六、教学参考书目
1 《电气工程基础》   杨伟             国防工业出版社          2009.12

2 《电气工程基础》   冯建勤           中国电力出版社          2010.02

3 《电气工程基础》   刘笙             科学出版社              2008.08

4 《电气工程基础》   王锡凡           西安交通大学出版社      2009.10

5 《电气工程基础》   熊信银，张步涵   华中科技大学出版社      2005.09

6 《工厂供电》       刘介才           机械工业出版社          2009.08

                
[image: image10]
大纲撰写人：朱连成                                                                                                                                     

大纲审阅人：徐建英

                                                           负  责  人：孙红星

X4020061分布式控制系统课程教学大纲
课程名称：分布式控制系统
英文名称：Distributed Control System
课程编号：x4020061

学 时 数：32

         其中实验学时数： 0       课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化
一、课程的性质、目的和任务

分布式控制系统是电气工程及其自动化专业的专业选修课。内容涉及计算机技术对生产过程进行集中监测、操作、管理和分散控制的新型控制技术。要求学生掌握计算机技术、信号处理技术、测量控制技术、通讯网络技术、CRT技术、图形显示技术及人机接口技术相互渗透的基本关系和基本技术，为将来从事石油、化工、冶金、轻工、造纸等各种生产过程中的有关电气工程及其自动化领域的工作打下坚实的基础。 

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）分布式控制系统的概念及基本架构

熟练掌握分布式控制系统的基本概念及基本架构

难点：    基本架构。

重点，熟练掌握：基本概念。

（二）分布式控制系统的构成

介绍分布式控制的构成方式及构成要素，典型分布式控制的构成实例分析

重点，掌握：分布式控制的构成方式及构成要素。

难点：分布式控制的构成实例。

（三）分布式控制系统性能指标的评估
正确理解分布式控制系统的性能指标，掌握招标文件的编写，可靠性分析，指标的评估及选型。

重点，掌握：招标文件的编写。

难点：指标的评估

（四）分布式控制系统的控制算法简介

分布式控制系统应用的各种控制算法：PID控制算法，选择性控制系统，前馈控制，时滞补偿控制，推断控制，预测控制，自适应控制，顺序控制，计算机优化控制等。
重点，熟练掌握：各种控制算法的应用。

（五）分布式控制系统的操作与显示

分布式控制系统的基本操作方法，了解分布式控制系统的主要显示方式

重点，掌握：分布式控制系统的基本操作方法。

（六）分布式控制系统的数据通讯

掌握分布式控制系统使用的通讯网络及协议。

掌握：网络协议。

（七）分布式控制系统的工程设计

掌握分布式控制系统的工程设计中的图形符号和文字符号。

（八）TDC-3000分布式控制系统介绍

掌握TDC-3000分布式控制系统的基本架构，组成及TDC-3000中基本控制器，多功能控制器，无中断控制系统，过程接口单元等的基本概念，和成及应用。

熟练掌握：TDC-3000的应用。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主  要  内  容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	1
	概述

集散控制系统的基本概念

集散控制系统的特点

集散控制系统的展望
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	集散控制系统的构成

集散控制系统的构成方式

集散控制系统的构成要素

典型集散控制系统的构成实例
	讲授
	2
	2 ：1

	3
	集散控制系统性能指标的评估

招标文件的编制

集散系统的可靠性

集散系统的易操作性
	讲授
	2


	2 ：1

	
	集散系统的可组态性

集散控制系统的其他性能指标

集散控制系统的评估和选型
	讲授
	2
	2 ：1

	4
	集散控制系统的控制算法简介

PID控制算法

选择性控制系统

前馈控制
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	时滞补偿控制

推断控制

预测控制
	讲授
	2
	2 ：1

	6
	自适应控制

顺序控制

计算机优化控制
	讲授
	2


	2 ：1

	7
	集散控制系统的操作和显示

集散控制系统的操作方式

显示画面
	讲授
	2
	2 ：1

	8
	集散控制系统的数据通信

数据通信的基本概念

集散控制系统中的网络标准

集散控制系统中的应用的网络协议
	讲授
	2


	2 ：1

	9
	集散控制系统的工程设计

图形符号和文字符号

集散控制系统的工程设计
	讲授
	2
	2 ：1

	10


	综合作业：如何组建集散控制系统
	课堂讨论
	2
	2 ：1

	11
	TDC-3000集散控制系统简介

TDC-3000集散控制系统概述

TDC-3000集散控制系统的基本控制器

    TDC-3000集散控制系统的多功能控制器
	讲授
	2
	2 ：1

	12
	TDC-3000的无中断自动控制系统

TDC-3000的逻辑控制系统
	讲授
	2
	2 ：1

	13
	TDC-3000的过程接口单元

TDC-3000的通讯系统
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求

本课暂时无条件开展试验，重点是课堂讲授。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为自动控制理论、检测与过程控制、单片机原理与应用。

六、教学参考书目

《集散控制系统》 周荣富  陶文英  北京大学出版社 
《集散控制系统及现场总线》 杨宁  赵玉刚 北京航空航天大学出版社 2003
《集散控制系统原理及应用》 何衍庆 黄海燕 黎冰  化学工业出版社   2009   

大纲撰写人：汪玉坤
大纲审阅人：徐建英                                                                   
负  责  人：孙红星

X4020061分布式控制系统课程教学大纲
课程名称：分布式控制系统
英文名称：Distributed Control System
课程编号：x4020061

学 时 数：32

         其中实验学时数： 0       课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化
一、课程的性质、目的和任务

分布式控制系统是电气工程及其自动化专业的专业选修课。内容涉及计算机技术对生产过程进行集中监测、操作、管理和分散控制的新型控制技术。要求学生掌握计算机技术、信号处理技术、测量控制技术、通讯网络技术、CRT技术、图形显示技术及人机接口技术相互渗透的基本关系和基本技术，为将来从事石油、化工、冶金、轻工、造纸等各种生产过程中的有关电气工程及其自动化领域的工作打下坚实的基础。 

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）分布式控制系统的概念及基本架构

熟练掌握分布式控制系统的基本概念及基本架构

难点：    基本架构。

重点，熟练掌握：基本概念。

（二）分布式控制系统的构成

介绍分布式控制的构成方式及构成要素，典型分布式控制的构成实例分析

重点，掌握：分布式控制的构成方式及构成要素。

难点：分布式控制的构成实例。

（三）分布式控制系统性能指标的评估
正确理解分布式控制系统的性能指标，掌握招标文件的编写，可靠性分析，指标的评估及选型。

重点，掌握：招标文件的编写。

难点：指标的评估

（四）分布式控制系统的控制算法简介

分布式控制系统应用的各种控制算法：PID控制算法，选择性控制系统，前馈控制，时滞补偿控制，推断控制，预测控制，自适应控制，顺序控制，计算机优化控制等。
重点，熟练掌握：各种控制算法的应用。

（五）分布式控制系统的操作与显示

分布式控制系统的基本操作方法，了解分布式控制系统的主要显示方式

重点，掌握：分布式控制系统的基本操作方法。

（六）分布式控制系统的数据通讯

掌握分布式控制系统使用的通讯网络及协议。

掌握：网络协议。

（七）分布式控制系统的工程设计

掌握分布式控制系统的工程设计中的图形符号和文字符号。

（八）TDC-3000分布式控制系统介绍

掌握TDC-3000分布式控制系统的基本架构，组成及TDC-3000中基本控制器，多功能控制器，无中断控制系统，过程接口单元等的基本概念，和成及应用。

熟练掌握：TDC-3000的应用。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主  要  内  容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	1
	概述

集散控制系统的基本概念

集散控制系统的特点

集散控制系统的展望
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	集散控制系统的构成

集散控制系统的构成方式

集散控制系统的构成要素

典型集散控制系统的构成实例
	讲授
	2
	2 ：1

	3
	集散控制系统性能指标的评估

招标文件的编制

集散系统的可靠性

集散系统的易操作性
	讲授
	2


	2 ：1

	
	集散系统的可组态性

集散控制系统的其他性能指标

集散控制系统的评估和选型
	讲授
	2
	2 ：1

	4
	集散控制系统的控制算法简介

PID控制算法

选择性控制系统

前馈控制
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	时滞补偿控制

推断控制

预测控制
	讲授
	2
	2 ：1

	6
	自适应控制

顺序控制

计算机优化控制
	讲授
	2


	2 ：1

	7
	集散控制系统的操作和显示

集散控制系统的操作方式

显示画面
	讲授
	2
	2 ：1

	8
	集散控制系统的数据通信

数据通信的基本概念

集散控制系统中的网络标准

集散控制系统中的应用的网络协议
	讲授
	2


	2 ：1

	9
	集散控制系统的工程设计

图形符号和文字符号

集散控制系统的工程设计
	讲授
	2
	2 ：1

	10


	综合作业：如何组建集散控制系统
	课堂讨论
	2
	2 ：1

	11
	TDC-3000集散控制系统简介

TDC-3000集散控制系统概述

TDC-3000集散控制系统的基本控制器

    TDC-3000集散控制系统的多功能控制器
	讲授
	2
	2 ：1

	12
	TDC-3000的无中断自动控制系统

TDC-3000的逻辑控制系统
	讲授
	2
	2 ：1

	13
	TDC-3000的过程接口单元

TDC-3000的通讯系统
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求

本课暂时无条件开展试验，重点是课堂讲授。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为自动控制理论、检测与过程控制、单片机原理与应用。

六、教学参考书目

《集散控制系统》 周荣富  陶文英  北京大学出版社 
《集散控制系统及现场总线》 杨宁  赵玉刚 北京航空航天大学出版社 2003
《集散控制系统原理及应用》 何衍庆 黄海燕 黎冰  化学工业出版社   2009   

大纲撰写人：汪玉坤
大纲审阅人：徐建英                                                                   
负  责  人：孙红星

X4020411计算机仿真（MATLAB语言）课程教学大纲

课程名称：计算机仿真（MATLAB语言）
英文名称：Computer Simulation (Matlab Language)
课程编号：x4020411
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

本课程是测控技术与仪器专业的专业选修课，采用双语教学，它主要讲授自动控制系统的计算机仿真。它的任务就是使学生了解控制系统计算机仿真的基本概念和方法，掌握MATLAB这个仿真工具在控制系统仿真与辅助设计中的应用，其目的在于培养学生对控制系统的分析与设计能力，加深对已学过知识的消化与理解。该课程的知识在控制系统的辅助设计及控制理论的研究中起着相当重要的作用。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）控制系统仿真的概念与方法综述

熟练掌握控制系统计算机仿真的基本概念以及MATLAB的语言环境、界面。

重点：基本概念和计算机仿真方法。

难点：MATLAB的安装及运行环境。

（二）MATLAB语言的使用与程序设计

熟练掌握MATLAB语言简介、MATLAB语言的基本命令、语句及基本运算、基本程序设计。

重点：基本命令、语句结构、程序设计方法。

难点：程序设计，M文件的编写。

（三）MATLAB绘图功能

熟练掌握绘图函数，掌握二维图形的绘制、处理等。

重点：plot函数、subplot函数、对数坐标曲线的画法。

难点：多条曲线的绘制，图形标注。

（四）MATLAB在控制系统仿真中的应用

熟练掌握MATLAB中数学模型的建立及转换、控制系统的频域分析、控制系统的时域分析、控制系统的根轨迹分析、控制系统的辅助设计。

重点：模型的建立、根轨迹绘制、BODE图绘制、阶跃响应、脉冲响应、系统稳定性分析。

难点：稳定性分析。

（五）动态系统建模仿真工具SIMULINK
熟练掌握SIMULINK软件包的使用，并能进行系统建模、仿真。

重点：系统建模。

难点：仿真调试。

（六）控制系统工具箱简介、PID控制系统仿真

了解MATLAB软件中的其它工具箱，并知道其用法。熟练掌握PID控制系统仿真。

重点：PID参数调节。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	控制系统仿真的概念与方法综述
	讲授+实验
	2+2
	1 ：1

	二
	MATLAB语言的使用与程序设计
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	三
	MATLAB绘图功能
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	四
	MATLAB在控制系统仿真中的应用
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	五
	动态系统建模仿真工具SIMULINK及应用
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	六
	控制系统工具箱简介、PID控制系统仿真、电气控制系统仿真
	讲授+实验
	2+2
	1 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程有12学时的实验安排，具体实验项目及内容详见实验教学大纲。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程为线性代数、自动控制理论。

六、教学参考书目
1．《Computer Simulation》（英文版）  欧阳鑫玉  徐少川  校内自编

2．《控制系统的计算机辅助设计》      薛定宇著  清华大学出版社    1996

 3.《MATLAB语言及应用案例》     张贤明   东南大学出版社  2010 

4．《MATLAB6.1使用指南（上册）》     苏金明等   电子工业出版社

5．《MATLAB与控制系统仿真实践》   赵广元    北京航空航天大学出版社 2009 
大纲撰写人：欧阳鑫玉                                                                                                                                    

大纲审阅人：徐建英

                                                          负  责  人：孙红星

X4020451计算机控制技术课程教学大纲
课程名称：计算机控制技术

英文名称：Computer Control Technology

课程编号：x4020451
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2
适用专业：电气工程及其自动化、自动化、 测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化、自动化、测控技术与仪器专业的专业选修课。通过本课程的学习，使学生能够具备分析和设计计算机控制系统的基本知识、素质、能力，为将来能够应用于国民经济的各个领域、提高生产过程的自动化程度打下坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1. 掌握计算机控制系统的概念、组成、分类，了解计算机控制系统的发展。
重点:计算机控制系统的组成和分类.
2. 理解数字量输入、输出通道，模拟量输入通道，模拟量输出通道的构成。掌握过程通道的结构形式。
重点:模拟量输入、输出通道的设计方法.

难点：能够根据控制要求选择输入输出通道中所用到的各种器件，绘制出系统的硬件电路原理图。
3. 掌握模拟PID控制算法的数字实现。理解几种改进的数字PID控制算法。掌握数字PID控制器参数的整定方法。
重点：数字PID控制算法的基本表达式，几种改进的数字PID控制算法及数字PID控制器参数的整定方法。
难点：能够针对给出的控制对象数学模型，设计出符合性能指标要求的数字PID控制器。
4. 掌握数字控制器的离散化设计方法，Smith纯滞后补偿控制技术；Dahlin控制算法。

重点：Smith纯滞后补偿控制技术和Dahlin控制算法。
难点：给出的控制对象的数学模型，设计出符合性能指标要求的Smith纯滞后补偿器和Dahlin控制器。
5. 了解采用状态空间的输出反馈设计方法。了解计算机控制理论的发展。

重点：极点配置设计法。
6. 理解电源、地线、传输线干扰及其对策。掌握计算机控制系统硬件抗干扰措施。掌握计算机控制系统软件抗干扰措施。
重点：控制系统硬件抗干扰技术和软件抗干扰技术，使学生能够掌握数字滤波方法。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	计算机控制系统的概念、组成、分类以及发展
	讲授
	2
	1:1

	二
	数字量输入、输出通道的设计。模拟量输入通道的设计。模拟量输出通道的设计。
	讲授
	6
	1:1

	三
	模拟PID控制算法的数字实现
	讲授
	8
	1:1

	四
	数字控制器的离散化设计方法
	讲授
	8
	1:1

	五
	采用状态空间的输出反馈设计方法
	讲授
	4
	1:1

	六
	抗干扰技术
	讲授
	4
	1:1


四、课程其他教学环节要求

学生可根据本教学大纲的要求，结合参考书做适当练习，从而达到掌握相关知识的目的。

(一)习题课：习题课以典型设计方法的设计计算为主。

(二)作业：每章都要求有一定数量的作业，主要体现系统各环节的设计，以巩固课堂所学知识。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：自动控制理论、自动控制原理、现代控制理论、微机原理及应用、单片机原理与应用
六、教学参考书目
1．《计算机控制系统》 第1版 李元春主编 高等教育出版社 2005
2．《微型计算机控制系统》第1版 于微波  林晓梅  刘俊萍 主编 吉林人民出版社 2002
3.《计算机控制技术》第1版  于海生编著  机械工业出版社  2007          
大纲撰写人：马连增                                                                                                                                     

                                                                   大纲审阅人：徐建英

                                                                   负  责  人：孙红星

X4020771电磁兼容抗干扰技术课程教学大纲
课程名称：电磁兼容抗干扰技术
英文名称：Technology of Electromagnetic Compatibility
课程编号：x4020771

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：   0         课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电子信息工程

一、课程的性质和任务

本课程是电子信息工程专业的专业选修课，通过本课程的学习，使学生了解电磁兼容性的基本原理，对常见的电磁干扰源及其性质有初步的认识。学习干扰传输耦合的机理。通过大量的电路实例，掌握各种不同的应用中防止干扰、抑制噪声、提高电子线路抗干扰能力的一般方法，使学生能够设计与电磁环境相兼容的电气产品。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1 电磁兼容性概述
1.1 电磁兼容技术及其学科特点
1.2 电磁环境
1.3 电磁干扰三要素
1.4 电磁干扰源及其分类
1.5 术语、单位定义
2 电磁干扰的传输与电磁兼容控制技术
2.1 屏蔽技术
2.2 滤波技术
2.3 接地与搭接技术
2.4 其他电磁兼容控制技术
3 抗电磁干扰常用元器件
3.1 电容器
3.2 电阻器
3.3 浪涌吸收器
3.4 滤波器
3.5 变压器
3.6 连接器
3.7 新型材料简介
4 电子线路抗干扰技术
4.1 模拟电路干扰抑制技术
4.2 数字电路干扰抑制技术
4.3 输入回路干扰抑制技术
4.4 输出回路干扰抑制技术
4.5 电源干扰抑制技术
4.6 印刷电路板抗干扰技术
4.7 电子设备配线组装
 
5 电磁干扰测量技术
5.1 电磁干扰测量的一般问题
5.2 常用的干扰测量仪器
5.3 传导干扰及传导敏感度的测量
5.4 辐射干扰及辐射敏感度的测量

5.5 静电放电敏感度的测量

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	电磁兼容概述
	讲授
	3
	1:1

	二
	屏蔽技术
	讲授
	4
	1:1

	三
	滤波技术
	讲授
	4
	1:1

	四
	接地及搭接技术
	讲授
	5
	1:1

	五
	线路板设计技术
	讲授
	4
	1:1


	六
	电缆设计技术
	讲授
	3
	1:1

	七
	瞬态电磁干扰抑制技术
	讲授
	5
	1:1

	八
	电磁干扰问题诊断与解决技术
	讲授
	4
	1:1

	
	合计
	
	32
	


四、课程其他教学环节要求

认真完成布置的作业
实验（电气工程及其自动化）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程： 大学物理、电路理论，电力电子技术                      

六、教学参考书目
1.教材

《电磁兼容原理与设计技术》,杨克俊，人民邮电出版社，2004

2. 参考书
《电磁兼容原理设计和预测技术》，蔡仁钢，北京航空航天大学出版社,2001

《电磁兼容性原理及应用》，湖北省电磁兼容学会，国防工业出版社，2006
大纲撰写人：王玉峰                                                                                                                                    

大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X4020941微机原理及应用课程教学大纲

课程名称：微机原理及应用

英文名称：The Principle & Application of Microcomputer

课程编号：x4020941

学 时 数：48
其中实验学时数：8          课外学时数：0
学 分 数：3
适用专业：测控技术与仪器、通信工程、电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

微机原理及应用是测控技术与仪器、通信工程、电气工程及其自动化专业的专业选修课。本课程以8086CPU为样机，使学生了解计算机基本工作原理、特点、系统组成，掌握8086CPU的指令系统、汇编程序设计的基本方法，掌握内存的接口设计，输入输出接口及中断技术，学会使用一系列配套工作的I/O接口芯片，为学生今后分析和设计微机应用系统打好基础。微机原理及应用是理论严谨、逻辑性强并与工程实际密切结合的课程。通过本课程的学习，培养学生在本专业相关领域中的计算机应用开发能力，促进学生综合素质的提高，为后续课程的学习和工程实践打下良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）微型计算机概述
了解微型计算机发展的五个阶段；熟练掌握微机中的二进制、十进制、十六进制表示方法及其之间的相互转换，熟练掌握计算机中所使用的原码、反码、补码的表示和变换方法；掌握计算机中无符号数、有符号数的表示；掌握补码与真值之间的转换关系；掌握各种数制与ASCII和BCD码之间的转换；掌握计算机硬件系统的组成，了解计算机的工作过程。
重点：计算机中的数制及其编码；微机的基本组成。
难点：溢出和进位的区别；机器数和真值；指令在计算机中的执行过程。
（二）8086微处理器及其系统结构 
了解8086CPU的编程结构，掌握总线接口部件(BIU)和执行部件(EU)的功能及特点；熟练掌握8086CPU的寄存器结构、名称、作用；理解8086CPU各个引脚的含义及功能；熟练掌握8086CPU存储器的组织、逻辑地址、物理地址及相互之间关系；了解最小工作模式和最大工作模式的特点与区别；理解指令周期、总线周期、时钟周期的作用及相互之间关系。
重点：8086CPU的寄存器结构、名称、作用；8086CPU存储器的组织、逻辑地址、物理地址及相互之间关系、8086CPU的外部引脚（重点是地址线、数据线和用户常用的控制线）。
难点：8086CPU引脚功能。

（三）8086指令系统 

熟练掌握8086寻址方式；熟练掌握8086常用指令的功能和用法。
重点：8086的各种寻址方式；8086常用指令（约有60多条，包括数据传送类指令、算术运算类指令、逻辑运算类指令、串操作指令、转移类指令及CPU控制指令）的功能和应用。
难点：区别指令的正确与错误，正确使用各条指令；微机的指令系统。
（四）汇编程序设计 

了解汇编语言特点、汇编程序功能、汇编语言结构；掌握汇编语言中的表达式、伪指令，内存分布图概念；了解DOS功能调用技术，掌握返回DOS方法；熟练掌握顺序程序、分支程序、循环程序基本方法，了解含子程序的程序设计的基本方法，能熟练编写各种汇编语言源程序，能熟练掌握调试、运行汇编语言源程序方法。
重点：汇编语言的伪指令，内存分布图概念；顺序程序、分支程序、循环程序设计的方法。

难点：伪指令的语句格式及功能，内存分布图概念；综合程序设计的基本方法，能独立编写汇编语言源程序。
（五）半导体存储器 

了解存储器的分类，半导体存储器主要性能指标及基本结构；掌握存储器芯片的外部引脚及其功能；熟练掌握CPU与存储器的连接技术，74LS138的应用、地址形成方法及采用基本门电路实现存储器片选技术，存储空间的地址分配。
重点：存储器芯片的外部引脚及其功能、存储器与CPU的连接，译码器74LS138的应用，存储器地址的分配和扩展。

难点：难点是存储器选片的实现方法，各芯片的地址范围的分析与判断。

（六）输入和输出
理解输入/输出基本概念，接口的功能，熟练掌握I/O寻址方式；掌握CPU与I/O端口之间的信息传送方式，包括无条件传送（同步）方式，有条件传送（查询或异步传送方式）方式，中断传送方式，了解DMA传送方式，了解它们各自的特点和差别；熟练掌握查询传送方式的应用，能熟练的编写查询式输入，输出程序3. 

。

重点：I/O寻址方式及I/O指令；程序传送方式的应用，能编写输入、输出程序；四种方式的概念和各自的特点。

难点：掌握无条件传送（同步）方式，有条件传送方式的硬件连接。
（七）中断

理解中断基本原理及中断系统；掌握解中断的分类，中断优先级，熟练掌握中断类型码，中断向量表，掌握中断响应及中断处理过程，

重点：中断类型码，中断向量表，中断响应及中断处理过程。

难点：中断类型码，中断向量表，中断响应及中断处理过程。
（八）并行接口芯片8255 

理解8255内部结构和引脚信号；熟练掌握8255控制字、工作方式、初始化；掌握8255的硬件连接及典型应用。
重点：可编程并行接口8255的工作方式、初始化及编程应用。
难点：8255控制字的构成、工作方式、初始化及编程应用。
三、教学方式及学时分配

总学时：48学时，其中理论教学时数40学时，实验教学时数8学时。

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时
分配
	辅导答疑

比例

	一
	微型计算机概述
	讲授
	2
	1：1

	二
	8086/8088微处理器及其系统结构 
	讲授
	6
	1：1

	三
	8086/8088指令系统
	讲授
	10
	1：1

	四
	汇编程序设计
	讲授+实验
	8+6
	1：1

	五
	半导体存储器
	讲授
	3
	1：1

	六
	输入与输出
	讲授
	2
	1：1

	七
	中断
	讲授
	4
	1：1

	八
	并行接口芯片8255
	讲授+实验
	3+2
	1：1

	九
	习题课
	讲授
	2
	1：1


四、课程其他教学环节要求

课程内容由浅入深，学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，以及必要上机实验，从而达到巩固掌握相关知识的目的。

(一)习题课：
习题课以典型例题分析为主，并适当安排开阔思路及综合性的练习及讨论。

(二)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。计算题10%、问答题20%、程序设计题50%、综合设计题20%。
(三)平时测验：
    为及时了解教学情况，教师可适当安排平时课堂测验。
(四)实验为8学时，具体内容详见实验教学大纲
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：计算机文化基础、电路原理、模拟电子技术、数字电子技术。
后续课程：单片机原理与应用。
六、教学参考书目
《微型计算机原理》（第二版） 王忠民编 西安电子科技大学出版社  2007
《微机原理及应用教学辅导与习题解析》（第一版）常凤筠编 清华大学出版社 2011
《微型计算机系统原理与应用》（第四版） 周明德编 清华大学出版社 2002
《微型计算机原理与接口技术》 孙力娟编 清华大学出版社 2007
《微型计算机原理与接口技术》  林志贵编 机械工业出版社 2010
《微型计算机原理及应用》 薛钧义编  机械工业出版社  2002
大纲撰写人：常凤筠                                                                                                                                    

                                                           大纲审阅人：徐建英

                                                           负  责  人：孙红星

X4020961电磁兼容抗干扰技术课程教学大纲
课程名称：电磁兼容抗干扰技术
英文名称：Technology of Electromagnetic Compatibility
课程编号：x4020961

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：   0         课外学时数：0

学 分 数：2
适用专业：自动化、测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

本课程是自动化、测控技术与仪器专业的专业选修课，通过本课程的学习，使学生了解电磁兼容性的基本原理，对常见的电磁干扰源及其性质有初步的认识。学习干扰传输耦合的机理。通过大量的电路实例，掌握各种不同的应用中防止干扰、抑制噪声、提高电子线路抗干扰能力的一般方法，使学生能够设计与电磁环境相兼容的电气产品。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1 电磁兼容性概述
1.1 电磁兼容技术及其学科特点
1.2 电磁环境
1.3 电磁干扰三要素
1.4 电磁干扰源及其分类
1.5 术语、单位定义
2 电磁干扰的传输与电磁兼容控制技术
2.1 屏蔽技术
2.2 滤波技术
2.3 接地与搭接技术
2.4 其他电磁兼容控制技术
3 抗电磁干扰常用元器件
3.1 电容器
3.2 电阻器
3.3 浪涌吸收器
3.4 滤波器
3.5 变压器
3.6 连接器
3.7 新型材料简介
4 电子线路抗干扰技术
4.1 模拟电路干扰抑制技术
4.2 数字电路干扰抑制技术
4.3 输入回路干扰抑制技术
4.4 输出回路干扰抑制技术
4.5 电源干扰抑制技术
4.6 印刷电路板抗干扰技术
4.7 电子设备配线组装
 
5 电磁干扰测量技术
5.1 电磁干扰测量的一般问题
5.2 常用的干扰测量仪器
5.3 传导干扰及传导敏感度的测量
5.4 辐射干扰及辐射敏感度的测量

5.5 静电放电敏感度的测量

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	电磁兼容概述
	讲授
	3
	1:1

	二
	屏蔽技术
	讲授
	4
	1:1

	三
	滤波技术
	讲授
	4
	1:1

	四
	接地及搭接技术
	讲授
	5
	1:1

	五
	线路板设计技术
	讲授
	4
	1:1

	六
	电缆设计技术
	讲授
	3
	1:1

	七
	瞬态电磁干扰抑制技术
	讲授
	5
	1:1

	八
	电磁干扰问题诊断与解决技术
	讲授
	4
	1:1

	
	合计
	
	32
	


四、课程其他教学环节要求

认真完成布置的作业
实验（电气工程及其自动化）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程： 大学物理、电路理论，电力电子技术                      

六、教学参考书目
1.教材

《电磁兼容原理与设计技术》,杨克俊，人民邮电出版社，2004

2. 参考书
《电磁兼容原理设计和预测技术》，蔡仁钢，北京航空航天大学出版社,2001

《电磁兼容性原理及应用》，湖北省电磁兼容学会，国防工业出版社，2006

[image: image11]
大纲撰写人：王玉峰                                                                                                                                    

大纲审阅人：徐建英

                                                                 负  责  人：孙红星

X4020991 PLC软件及工业组态设计课程教学大纲
课程名称：PLC软件及工业组态设计
英文名称：PLC and Configuration Design
课程编号：x4020991

学 时 数：48

其中实验学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：电气工程及其自动化、测控技术与仪器、自动化

一、课程的性质和任务

PLC软件及工业组态设计是电气工程及其自动化专业的专业选修课。它是一门专业性、实用性很强的课程，所讲授的内容都直接联系到工业企业单位的实际应用和存在的问题，它可以是一门联系广泛也可以是一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。

通过本课程学习，使学生了解PLC硬件的基本结构、原理和应用；掌握PLC外围硬件线路设计；掌握应用一种PLC编程软件组态、编程的能力；了解工控组态软件的应用情况；掌握应用一种组态软件制作工业监控系统的能力；掌握PLC与监控系统通讯结合的能力。为学生以后从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。 
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、  PLC与工控组态软件简介

基本要求：了解PLC与工控组态软件目前的品牌、结合和应用情况。

重点：PLC与工控组态软件应用情况。

难点：PLC与工控组态软件结合。

2、  西门子S7-300/400 PLC简介

基本要求：了解西门子S7-300/400 PLC的工作原理、结构、应用，掌握根据控制要求进行硬件组态，设计外围接线图的能力。

重点：根据控制要求进行PLC外围接线图的设计。

难点：根据控制要求进行PLC硬件的组态。

3、  PLC编程软件

基本要求：了解PLC编程软件的发展、结构，掌握PLC编程软件指令种类、作用，掌握应用编程指令进行程序的编制，最后进行程序调试。

重点：应用PLC编制程序。

难点：PLC指令的作用。

4、  西门子WinCC组态软件 

基本要求：了解西门子WinCC组态软件的结构、作用、特点，掌握应用西门子WinCC组态软件制作上位机监控系统，与PLC一起进行程序调试。

重点：应用西门子WinCC组态软件制作上位机监控系统。

难点：西门子WinCC组态软件与PLC联机调试。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	PLC与工控组态软件简介
	讲授
	2
	1：1

	二
	西门子S7-300/400 PLC简介
	讲授
	4
	1：1

	三
	PLC编程软件
	讲授+实验
	20+6
	1：1

	四
	西门子WinCC组态软件
	讲授+实验
	10+6
	1：1

	总    计
	48


四、课程其他教学环节要求
课程开始，对于S7-300/400 PLC硬件的原理、结构、作用以及外围接线进行了解掌握；进入PLC编程软件部分，要求学生对PLC软件全面理解，这样才能学好PLC的程序设计和调试；最后进入组态软件部分，要求学生能够设计简单的监控系统，实现联机调试。
五、本课程与其他课程的联系

先修课程：单片机原理与应用、电机及拖动基础、电力电子技术、自动控制理论、电器学、电气控制与PLC应用。
六、教学参考书目

《S7-300/400 PLC应用技术》   廖常初主编    机械工业出版社    2005.8
《深入浅出西门子WinCC V6》   苏昆哲主编    北京航空航天大学出版社    2004.5
《可编程序控制器应用技术与设计实例》   高钦和主编  人民邮电出版社    2004.7
《组态控制技术》   袁秀英主编    电子工业出版社    2003.8
大纲撰写人：刘 军

                                                            大纲审阅人：沈明新、吴文波

                                                            负  责  人：孙红星

X4021001变频器应用技术课程教学大纲
课程名称：变频器应用技术
英文名称：Frequency Converter Application Technology
课程编号：x4021001

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：   0          课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化、自动化专业的一门专业选修课。通过本课程的教学使学生熟练掌握变频器的基本原理和变频器的基本结构，掌握西门子系列变频器的使用方法，重点掌握参数设置。并能理论联系实际，分析和解决实际的交流调速问题，了解变频器的常见故障及其处理方法。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1．绪论 

了解变频器的发展、分类及应用。

2．变频器的原理与控制方式

掌握异步电动机变频调速基本原理；了解变频器的控制方式：恒压频比控制、转差频率控制、矢量控制和直接转矩控制；熟练掌握恒压频比控制和矢量控制的基本理论。

重点：恒压频比控制和矢量控制的基本理论。

难点：矢量控制基本原理和直接转矩控制原理。

3．变频器的选择

了解负载的分类；熟练掌握恒转矩负载、恒功率负载和二次方律负载的特性；了解变频器及其外围设备的选型。

重点：恒转矩负载、恒功率负载和二次方律负载的特性。
难点：变频器的选型。

4．变频器控制原理图 

掌握变频器的基本结构，包括外接主电路、内部主电路、控制电路以及输入/输出电路；了解变频器的频率给定方式；掌握变频器的电气制动，包括能耗制动、直流制动和回馈制动的原理及其应用场合；了解变频器的故障切换控制。

重点：变频器的基本结构和变频器的电气制动。

难点：变频器的电气制动原理。

5．MM4系列变频器

了解西门子MM4系列变频器；掌握MM440变频器的电路结构；熟练掌握MM440变频器的参数设置。

重点：MM440变频器的电路结构和参数设置。

6． SIMOVERT MASTERDRIVES工程型变频器

了解西门子SIMOVERT MASTERDRIVES工程型变频器，包括矢量控制型和运动控制型；掌握MASTERDRIVES矢量控制型变频器的控制板；熟练掌握MASTERDRIVES矢量控制型变频器的参数设置。

重点：MASTERDRIVES矢量控制型变频器的控制板和参数设置。

7．SINAMICS系列变频器

了解西门子SINAMICS系列变频器。

8．变频器的应用

掌握变频器的应用：节能、频率给定方式、起动/制动、PID控制、转矩平衡/负载平衡控制。

重点：变频器在节能、频率给定方式、起动/制动、PID控制、转矩平衡/负载平衡控制方面的应用。

难点：变频器在PID控制和转矩平衡/负载平衡控制方面的应用。

9．变频器的调试与维护

了解变频器的调试步骤；了解变频器的日常维护和定期维护方法；了解变频器的常见故障及其处理方法。

重点：变频器的常见故障及其处理方法。
难点：变频器的故障处理。
10．变频器的安装、抗干扰

了解变频器的主回路和控制回路的接线及其安装方法；了解变频器的抗干扰措施。

重点：变频器主回路的接线。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	一
	绪论：变频器的发展、分类及应用
	讲授
	2
	2：1

	二
	变频器的原理与控制方式
	讲授
	8
	2：1

	三
	变频器的选择
	讲授
	4
	2：1

	四
	变频器控制原理图：基本结构和电气制动
	讲授
	4
	2：1

	五
	MM4系列变频器
	讲授
	4
	2：1

	六
	SIMOVERT MASTERDRIVES工程型变频器
	讲授
	2
	2：1

	七
	SINAMICS系列变频器
	讲授
	2
	2：1

	八
	变频器的应用
	讲授
	4
	2：1

	九
	变频器的调试与维护
	讲授
	1
	2：1

	十
	变频器的安装、抗干扰
	讲授
	1
	2：1


四、课程其他教学环节要求

作业：30%计算题，70%问答题及综合设计题。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：电机及拖动基础、电力电子技术                 

六、教学参考书目                

《西门子系列变频器及其工程应用》 孟晓芳 李策等主编   机械工业出版社   2010

《变频器应用教程》               张燕宾主编          机械工业出版社   2007

《交流调速系统》                 陈伯时、陈敏逊主编  机械工业出版社   2005

《电力拖动自动控制系统》第3版   陈伯时主编          机械工业出版社   2006

大纲撰写人：戴立红                                                                                                                                     

大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X4021021计算机仿真（MATLAB语言）课程教学大纲

课程名称：计算机仿真（MATLAB语言）

英文名称：Computer Simulation (Matlab Language)

课程编号：x4021021
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

本课程是自动化专业的专业选修课，采用双语教学，它主要讲授自动控制系统的计算机仿真。它的任务就是使学生了解控制系统计算机仿真的基本概念和方法，掌握MATLAB这个仿真工具在控制系统仿真与辅助设计中的应用，其目的在于培养学生对控制系统的分析与设计能力，加深对已学过知识的消化与理解。该课程的知识在控制系统的辅助设计及控制理论的研究中起着相当重要的作用。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）控制系统仿真的概念与方法综述

熟练掌握控制系统计算机仿真的基本概念以及MATLAB的语言环境、界面。

重点：基本概念和计算机仿真方法。

难点：MATLAB的安装及运行环境。

（二）MATLAB语言的使用与程序设计

熟练掌握MATLAB语言简介、MATLAB语言的基本命令、语句及基本运算、基本程序设计。

重点：基本命令、语句结构、程序设计方法。

难点：程序设计，M文件的编写。

（三）MATLAB绘图功能

熟练掌握绘图函数，掌握二维图形的绘制、处理等。

重点：plot函数、subplot函数、对数坐标曲线的画法。

难点：多条曲线的绘制，图形标注。

（四）MATLAB在控制系统仿真中的应用

熟练掌握MATLAB中数学模型的建立及转换、控制系统的频域分析、控制系统的时域分析、控制系统的根轨迹分析、控制系统的辅助设计。

重点：模型的建立、根轨迹绘制、BODE图绘制、阶跃响应、脉冲响应、系统稳定性分析。

难点：稳定性分析。

（五）动态系统建模仿真工具SIMULINK

熟练掌握SIMULINK软件包的使用，并能进行系统建模、仿真。

重点：系统建模。

难点：仿真调试。

（六）控制系统工具箱简介、PID控制系统仿真

了解MATLAB软件中的其它工具箱，并知道其用法。熟练掌握PID控制系统仿真。

重点：PID参数调节。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	控制系统仿真的概念与方法综述
	讲授+实验
	2+2
	1 ：1

	二
	MATLAB语言的使用与程序设计
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	三
	MATLAB绘图功能
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	四
	MATLAB在控制系统仿真中的应用
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	五
	动态系统建模仿真工具SIMULINK
	讲授+实验
	4+2
	1 ：1

	六
	控制系统工具箱简介、PID控制系统仿真
	讲授+实验
	2+2
	1 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程有12学时的实验安排，具体实验项目及内容详见实验教学大纲。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程为线性代数、自动控制原理、现代控制理论。

六、教学参考书目
1．《Computer Simulation》（英文版）  欧阳鑫玉、徐少川  校内自编

2．《控制系统的计算机辅助设计》      薛定宇著  清华大学出版社   1996

3.《MATLAB语言及应用案例》     张贤明  东南大学出版社  2010
4．《MATLAB6.1使用指南（上册）》      苏金明等 电子工业出版社

5．《MATLAB与控制系统仿真实践》    赵广元  北京航空航天大学出版社 2009 

大纲撰写人：欧阳鑫玉                                                                                                                                    

大纲审阅人：徐建英

                                                              负  责  人：孙红星

X4021031计算机网络与现场总线技术课程教学大纲
课程名称：计算机网络与现场总线技术
英文名称：Technology of Computer Network and Field Bus

课程编号：x4021031

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：6           课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：电气工程及其自动化、自动化

一、课程的性质和任务

计算机网络与现场总线技术是电气工程及其自动化、自动化专业的专业选修课。该课程主要介绍现场总线的技术概况，并以计算机网络、通信、开放系统互连参考模式等知识为基础，针对Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线等几种有影响力的现场总线技术，详细地介绍了他们各自的技术特点、规范、通信控制芯片、接口电路设计以及现场总线控制系统和网络系统的设计、应用等，使学生了解自动化技术的发展过程及其自控领域的新技术，初步了解和掌握现场总线技术的基础知识和与之相关的计算机网络、通信方面的知识，为学生将来的实践工作打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握现场总线的基础知识，对涉及到的网络与通信方面的知识要了解并掌握，Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线等几种有影响力的现场总线技术是该课程教学的重点内容，而对涉及较少的网络与通信方面的知识是该课程学习的难点。

1、现场总线概述

介绍现场总线的概况、发展背景与趋势、特点与优点，简要说明几种有影响力的现场总线技术，并介绍了以现场总线为基础的企业信息系统。

2、工业控制网络技术基础

介绍计算机局域网络与通信系统的基本知识，说明如何进行工业局域网络互连与数据交换。

重点：计算机局域网及其拓扑结构、网络的传输介质、数据交换、差错控制。

难点：计算机局域网拓扑结构及数据交换。

3、典型现场总线技术

介绍Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、HART总线、控制及信息协议、DeviceNet现场总线。

重点：Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线、控制及信息协议。

难点：控制及信息协议。

4、控制网络系统的构建与实现

详细介绍现场总线的控制网络系统的构成，并以工厂、企业为实例说明其网络系统的设计。

重点：以太控制网络系统、基于现场总线的控制网络设计、Profibus网络在污水处理厂自动化控制中的应用。

5、控制网络集成技术

介绍如何将各个分离设备的功能和信息等集成到相互关联的、统一和协调的系统之中，使资源达到充分共享，实现集中、高效、便利的管理。
重点：OPC技术

6、网络控制系统的分析

介绍网络通信过程中经常出现的问题，及解决办法。

重点：时延对网络控制系统的影响、网络控制系统稳定性、数据包丢失、信息传递的时间间隔。

难点：网络控制系统稳定性。
三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	现场总线概述    
	讲授
	2
	

	二
	工业控制网络技术基础
	讲授
	2
	2 ：1

	三
	典型现场总线技术
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	四
	控制网络系统的构建与实现
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	五
	控制网络集成技术
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	六
	网络控制系统的分析
	讲授
	4
	2 ：1

	七
	机动
	讲授
	2
	


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节主要包括：课堂讲授、课外作业。通过本课程的各教学环节，培养学生的分析问题解决问题的能力。

实验   6学时

五、本课程与其他课程的联系
先修课程单片机原理与应用、自动控制理论、计算机控制技术、电气控制与PLC应用、工厂电器与PLC原理。

六、教学参考书目

《工业控制网络与现场总线技术》    陈在平主编    机械工业出版社   2011

《现场总线技术》                  夏德海主编    中国电力出版社   2004

《现场总线控制系统的设计和开发》  邹益仁主编    国防工业出版社   2003


                                                                          大纲撰写人：张庆思                                                                                                                                   

                                             大纲审阅人：徐建英 

                                                    负  责  人：孙红星

X4021071热工测量仪表课程教学大纲

课程名称：热工测量仪表

英文名称：Thermal and Industrial Measurement Instrument 
课程编号：x4021071

学 时 数：32

其中实验学时数：0      课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：电气工程及其自动化、自动化
一、课程的性质和任务

热工测量仪表是电气工程及其自动化、自动化专业的专业选修课。本课程注重理论和实践的结合，着重介绍热工测量仪表的基本原理、主要结构、性能特点、分析设计方法及典型应用等知识。学生通过本课程的学习,能够了解热工测量仪表的发展现状和与智能仪表相关的基础知识；理解热工测量仪表的组成、工作原理和特点；掌握或熟练掌握热工测量仪表硬件工作原理、软件实现方法、设计与运行技术等内容，具备将热工测量仪表运用于工程实践的能力和初步设计智能仪表的能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、绪论

了解测量技术的发展状况、测量的概念、测量方法、测量与检测的联系与区别；掌握测量方法、与测量不确定度、测量系统的基本特性；熟练掌握测量误差。


2、温度测量仪表

了解光纤温度计、辐射温度计、集成温度传感器测温技术；理解温度测量的物理基础、温度测量仪表的分类；掌握膨胀式温度计、辐射温度计工作原理及组成；熟练掌握热电偶温度计、电阻式温度计工作原理及组成（重点）。

3 压力、压差测量仪表

了解压力表的选择、安装与校准、液柱式压力计；理解压力测量的原理、压力测量仪表的分类；掌握液柱式压力计、负荷式压力计工作原理及组成；掌握压力变送器；熟练掌握电气式压力检测仪表工作原理及组成（重点）。

4 流量测量仪表

了解质量流量计、容积式流量计、超声波流量计；理解流量测量的物理基础、流量测量仪表的分类；掌握皮托管和均压管流量计、浮子流量计、靶式流量计工作原理及组成；熟练掌握节流式差压流量计工作原理及组成（重点）。

5物位测量仪表

了解微波式物位测量仪表、核辐射式物位计、机械式物位测量仪表技术；理解物位测量的物理基础、物位测量仪表的分类；掌握电气式物位测量仪表、激光式物位测量仪表工作原理及组成；熟练掌握浮力式物位测量仪表、超声波物位测量仪表、静压式物位测量仪表工作原理及组成（重点）。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	1
	测量技术的发展状况、测量的概念、测量方法、测量方法、与测量不确定度、测量系统的基本特性、测量误差。
	讲授
	4
	2 ：1

	2
	光纤温度计、辐射温度计、集成温度传感器、温度测量的物理基础、温度测量仪表的分类、膨胀式温度计、辐射温度计、热电偶温度计、电阻式温度计。
	讲授
	6
	2 ：1

	3
	压力表的选择、安装与校准、液柱式压力计、压力测量的原理、压力测量仪表的分类、液柱式压力计、负荷式压力计、压力变送器、电气式压力检测仪表。
	讲授
	8
	2 ：1

	4
	质量流量计、容积式流量计、超声波流量计、流量测量的物理基础、流量测量仪表的分类、皮托管和均压管流量计、浮子流量计、靶式流量计、节流式差压流量计。
	讲授
	6
	2 ：1

	5
	微波式物位测量仪表、核辐射式物位计、机械式物位测量仪表技术、物位测量的物理基础、物位测量仪表的分类、电气式物位测量仪表、激光式物位测量仪表、浮力式物位测量仪表、超声波物位测量仪表、静压式物位测量仪表。
	讲授
	8
	2 ：1


四、课程其他教学环节的要求

视课程进展情况，布置一定数量的以问答题或计算题为主要形式的课后作业。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：模拟电子技术、数字电子技术、单片机原理与应用、传感器技术
六、教学参考书目
1、《热工测量仪表》 张华  冶金工业出版社    2006

2、《热工检测仪表》  王玲生   冶金工业出版社 2005

3、《热工测量与自动调节》 冶金工业部工人视听教材编辑部 长春冶金地质专科学校印刷厂  1991

大纲撰写人：张庆思                                                                                                                                   

                                                    大纲审阅人：徐建英 

                                                    负  责  人：孙红星

X4021081电气工程制图与识图课程教学大纲
课程名称：电气工程制图与识图
英文名称：Electrical Engineering Graphing and Graph Recognition

课程编号：x4021081

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：   20         课外学时数： 0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化专业的专业选修课。使学生通过本课程的学习，能将各种电气图用电气CAD表现出来，熟练掌握电气CAD软件，掌握一定的工程电气知识。通过学习绘制各种电气图，熟悉和掌握本专业的各种基本技能和基本知识，达到学以致用的目的。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、AutoCAD基础知识

掌握CAD的基本操作环境与操作方法，熟悉每个工具栏的名称和用途。

重点：CAD的工作环境；绘图环境；图形显示控制。

2、二维对象编辑
了解图形对象的选择方式、编辑方法。掌握删除、复制、镜像、移动、偏移、列阵、旋转、修剪、打断等常用编辑命令的使用方法，熟悉对象特性窗口的使用和夹点编辑。

重点：利用以上命令编辑图形。

3、文字和表格、图形尺寸标注
一张完整的工程图包含有文字、符号、数字等组成的字符集合体，需要学习文字和表格的创建。尺寸标注是绘图的另一个重要步骤，它能帮助设计人员清楚的表达自己的设计思想。

重点：掌握文字样式和表格样式的创建；注写多行文字；注写特殊字符，掌握尺寸标注的样式设定；尺寸标注的命令。

4、块、外部参照及图形打印
理解和掌握块的操作、块的属性的设置以及图形输出

重点：块的创建、插入以及块的属性；掌握打印输出图形。

5、电气图技术要求

掌握电气工程图的种类及特点，电气图形符号的构成和分类。

重点：电气工程图的制图规范。

6、电气元件的绘制

理解和掌握GB18135-2000的典型电器元件的绘制，了解常用电气元件的标注画法。

重点：基本电气符号的绘制；应用绘图编辑命令。

7、机械电气控制系统绘制

理解和掌握典型三相异步电动机的电气控制、机床的控制、数控机床的控制实例，熟悉CAD的绘图命令，了解电气设计的基本过程。

重点：电动机继电器的控制和PLC控制的绘制过程；数控机床控制图的绘制过程。

8、建筑电气设计

了解建筑电气工程图各项专业知识，理解和掌握建筑电气工程设计

重点：建筑电气工程项目之间的制图特点以及制图流程。

9、电力工程设计

了解变配电工程，理解和掌握变配电工程图的绘制方法。

重点：电力工程图的一般设计过程和一般绘制方法。

10、过程控制系统设计

了解过程控制系统设计，理解和掌握过程控制系统工程图基本知识、逻辑图、计算机控制系统的设计

重点：自动控制项目的制图流程以及制图特点。

说明书用电气图

了解说明书用图，它包含概略图、电路图、接线图、逻辑图、项目表、备件表等，掌握这类图的特点和绘制、阅读方法。

重点：各种说明书用图的绘制。

12、电气工程专用软件提高AutoCAD Electrical

了解AutoCAD Electrical的功能和运行环境，理解和掌握插入命令、编辑命令及辅助工具。

重点：掌握绘制电器图的基本步骤和基本方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	1
	AutoCAD基础知识
	讲授
	2
	2:1

	2
	二维对象编辑
	讲授
	2
	2:1

	3
	文字和表格、图形尺寸标注
	讲授
	2
	2:1

	4
	块、外部参照及图形打印
	讲授
	2
	2:1

	5
	电气图技术要求
	讲授
	2
	2:1

	6
	电气元件的绘制
	实验
	2
	2:1

	7
	机械电气控制系统绘制
	实验
	4
	2:1

	8
	建筑电气设计
	实验
	4
	2:1

	9
	电力工程设计
	实验
	4
	2:1

	10
	过程控制系统设计
	实验
	4
	2:1

	11
	说明书用电气图
	实验
	2
	2:1

	12
	电气工程专用软件提高AutoCAD Electrical
	讲授
	2
	2:1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节主要包括：课堂讲授和实验。通过本课程的各教学环节，培养学生的实际分析问题和画图的能力。

课堂讲授

着重讲授基本原理和操作方法，采用多媒体教学，大量演示，培养学生的感官意识。

实验

实验教学环节是培养学生动手能力和巩固知识的重要手段，是工程训练的重要内容。实验项目为：
一、常用电气元件的绘制（2学时）
二、机械电气控制系统绘制（4学时）

三、建筑电气设计绘图（4学时）

四、电力工程设计绘图（4学时）

五、过程控制系统设计（4学时）

六、说明书用电气图（2学时）
五、本课程与其他课程的联系
先修课程为：电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、电机及拖动基础、电气工程基础。

六、教学参考书目
《电气工程CAD》               刘国亭          中国水利水电出版社        2008

《电气制图与识图》             何利民           机械工业出版社           2003
《AutoCAD2008电气工程设计》   杨筝             天津大学出版社            2009

《电子与电气CAD实训教程》     艾克木.尼牙孜    中国电力出版社           2008

大纲撰写人：蔡昌友                                                                                                                                     

                                                        大纲审阅人：徐建英

                                                        负  责  人：孙洪星

X4021091控制电机课程教学大纲
课程名称：控制电机

英文名称：Control Electric Machine

课程编号：x4021091
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数： 0           课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

控制电机是电气工程及其自动化专业的专业选修课。主要介绍控制电机的工作原理和新的控制技术，以及该领域的最新方向。培养学生掌握控制电机的结构、基本原理、运行特性、控制策略、控制模型：步进电动机的并行控制、串行控制及其它控制方法；数字式自整角机原理及应用；开关磁阻电机传动系统的控制方法；DSP在控制电机中的应用。为从事有关电气工程及自动化领域的工作打下坚实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）了解直流伺服电动机结构、分类、运行原理、应用。掌握无刷直流电动机的结构与组成、控制方法、运行特性，了解其应用。了解直流力矩电动机结构与特点、运行原理与特性、性能特点。

重点：无刷直流电动机的控制方法。

难点：无刷直流电动机的控制机理。

（二）了解两相交流伺服电动机的结构与分类、运行原理、运行特性。掌握永磁同步伺服电动机的结构与分类、运行原理及分析。熟练掌握永磁同步伺服电动机的基本控制方法，位置环、速度环的控制策略，电流环的控制模型和PID控制。理解三相永磁同步伺服电动机的DSP控制电路、控制器的硬件组成和电磁兼容设计。

重点：永磁同步伺服电动机的基本控制方法。

难点：永磁同步伺服电动机的三环控制机理。

（三）掌握反应式步进电动机的工作原理、运行方式、运行特性（静态特性、动态特性）、结构；了解驱动电源组成、作用、分类及其它形式的步进电动机；理解主要性能指标、步进电动机的微处理器控制。熟练掌握步进电动机的并行控制、串行控制、转速控制、加减速定位控制。了解步进电动机的其他控制方法

重点：反应式步进电动机的控制方法。

难点：反应式步进电动机的转速控制、加减速定位控制机理。

（四）理解力矩式自整角机的结构和工作原理、磁势特点、转矩分析、主要技术指标。理解控制式自整角机的结构、工作原理、差动式自整角机原理、主要技术指标。掌握数字式自整角机工作原理。了解自整角机的应用。

重点：自整角机工作原理及应用。

难点：自整角的工作机理。

（五）了解开关磁阻电动机传动系统的组成、工作原理、特点。理解开关磁阻电动机的基本电磁关系、数学模型。掌握开关磁阻电动机的运行状态及控制方式、运行特性、转矩脉动与噪声。熟练掌握开关磁阻电动机传动系统的控制、控制系统结构及算法、功率变换器、信号检测。理解开关磁阻电动机的DSP控制方法。

重点：开关磁阻电动机传动系统的控制方法。

难点：开关磁阻电动机的控制机理。

（六）理解直线感应电动机的结构与原理、分类、纵向边缘效应、横向边缘效应，了解直线感应电动机的应用和其他直线电动机。

重点：直线感应电动机的工作原理和控制方法。

难点：直线感应电动机的纵向边缘效应、横向边缘效应。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	无刷直流电动机的原理与控制
	讲授
	2
	1:1

	二
	三相永磁同步伺服电动机的原理与控制
	讲授
	4
	1:1

	三
	步进电动机的原理与控制
	讲授
	10
	1:1

	四
	自整角机的工作原理
	讲授
	4
	1:1

	五
	开关磁阻电动机的原理与控制
	讲授
	10
	1:1

	六
	直线电动机的原理与控制方法
	讲授
	2
	1:1


四、课程其他教学环节要求

学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，从而达到巩固掌握相关知识的目的。

(一)习题课：

习题课以典型思考题分析为主，适当安排开阔思路的练习及讨论。

(二)作业：

作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解与掌握。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为电机及拖动基础、电力电子技术、单片机原理与应用、自动控制理论。
六、教学参考书目
《控制电机及其应用》  巫传专 王晓雷 等编   电子工业出版社  2008
《控制电机与特种电机及其控制系统》  孙冠群 于少娟 主编   北京大学出版社  2011

《交流伺服电机及其控制》  寇宝泉 程树康 主编  机械工业出版社 2008 
《微特电机及系统》  程明 主编  中国电力出版社 2008
《控制电机》 杨渝钦 主编  机械工业出版社  1990


[image: image12]
大纲撰写人：徐建英                                                                                                                                    

大纲审阅人：马连增
负  责  人：孙红星

X4021101电力系统微机保护课程教学大纲
课程名称：电力系统微机保护
英文名称：Microprocessor Protection of Power System 
课程编号：x4021101
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0           课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化专业的专业选修课。通过本课程的学习，使学生掌握电力系统微机保护的硬件构成原理和软件设计方法，为学生毕业后从事继电保护的设计开发、现场维护与调试工作奠定基本的理论和实践基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一章．微机继电保护的发展历史、特点及其在国内外的应用现状。

第二章．微机继电保护的基本组成及结构、模拟量输入（数据采集系统）的构成及其工作原理、开关量输入输出回路的工作原理及网络化硬件电路的基本原理。

重点：微机保护的基本组成及结构，数据采集系统的构成及其工作原理。

难点：模数转换器。

第三章．离散时间系统的基本概念、微机保护常用数字滤波器（差分、积分、零点等）的特点及应用。

重点：数字滤波器概念，微机保护常用数字滤波器（差分、积分、零点等）的设计方法。

难点：数字滤波器概念，零点滤波器的设计方法。

第四章．微机保护中的正弦函数算法、突变量电流算法、选相方法、周期函数算法、R-L模型算法、故障分量阻抗继电器及其应用。

重点：微机保护中的正弦函数算法、突变量电流算法、周期函数算法及R-L模型算法。

难点：周期函数算法，R-L模型算法。

第五章．干扰源的分类、耦合途径、微机保护提高抗干扰能力的措施。

重点：微机保护提高抗干扰能力的主要措施。

第六章．微机保护的软件功能及体系结构，微机线路保护中主要模块的工作原理及程序流程。

重点：微机距离保护中启动、阻抗、振荡闭锁、选相等模块的工作原理。

难点：微机距离保护中的振荡闭锁模块的工作原理。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	微机保护的发展历史、特点及其国内外应用现状
	讲授
	2
	1:1

	二
	微机保护的硬件构成原理
	讲授
	8
	1:1

	三
	离散时间系统的基本概念及数字滤波器应用
	讲授
	5
	1:1

	四
	微机保护的主要算法
	讲授
	8
	1:1

	五
	微机保护装置的基本抗干扰措施
	讲授
	2
	1:1

	六
	微机保护的软件功能及体系结构，微机线路保护中主要模块的工作原理及程序流程
	讲授
	5
	1:1

	七
	微机线路保护
	讲授
	2
	1:1

	
	合计
	
	32
	


四、课程其他教学环节要求

认真完成布置的课后作业

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：单片机原理与应用、电力电子技术、自动控制理论、电气工程基础。

六、教学参考书目
教  材：《微型机继电保护基础》(第二版)，杨奇逊、黄少锋编著，中国电力出版社，2005

参考书：《计算机继电保护原理与技术》，陈德树主编，水利电力出版社，1992               
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大纲撰写人：王玉峰                                                                                                                                 

                                                           大纲审阅人：徐建英


                                                           负  责  人：孙红星

X4021111电力系统自动化课程教学大纲
课程名称：电力系统自动化
英文名称：Power System Automation
课程编号：x4021111
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数： 0           课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化
一、课程的性质和任务

电力系统自动化是电气工程及其自动化专业的专业选修课。主要介绍电力系统自动装置的工作原理和新的控制技术，以及该领域的最新方向。使学生掌握电力系统自动装置的基本原理和实现方法，了解电力系统自动装置的主要功能及现状，为学生毕业后从事自动装置的设计、运行、调试和调度自动化工作奠定必要的基础，为从事有关电气工程及自动化领域的工作打下坚实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）理解自动装置及其数据的采集处理，了解自动装置的组成，掌握采样与编码技术、交流采样的电量计算和前置算法。

重点：自动装置及其数据的采集方法。

难点：自动装置的采样与编码技术。

（二）掌握同步发电机并列装置的原理、种类和方法。掌握关于并列的一些基本概念：同步运行、并列操作、准同步并列、同步并列条件、导前时间、自动准同步装置基本功能、整步电压。掌握线性整步电压的获得方法、波形及特点。掌握常用自动装置的构成及功能，掌握合闸部分各环节的原理，了解频差方向鉴别方法及对调压部分的构成；理解自动装置的主要技术参数和数字式并列装置的特点、硬件、软件。掌握数字式同期并列装置的原理和构成。

重点：同步发电机并列装置的基本工作原理。

难点：同步发电机并列装置的自动准同步控制。

（三）了解同步发电机励磁自动控制系统的任务、种类。掌握励磁调节器的静态工作特性和并列运行发电机组间的无功功率分配。理解励磁系统的作用和对自动调节励磁装置的基本要求、励磁方式、励磁调节方式及特点。掌握可控整流电路的作用、工作原理及工作特性。掌握励磁调节器的构成、工作原理。掌握自动励磁控制系统的动态特性、主要技术指标，励磁自动控制系统的传递函数。理解励磁自动控制系统对电力系统稳定的影响。

重点：同步发电机励磁自动控制系统的控制方法。

难点：自动励磁控制系统的动态特性。

（四）理解电力系统频率及有功功率的自动调节、电力系统负荷的功率—频率特性和发电机的功率—频率特性，掌握调差特性与机组间有功功率的分配关系。了解电力系统调频的实质和重要性。了解负荷的静态频率特性及负荷调节效应。了解调速器的工作原理及其静态调节特性、配有调速器的发电机组的功率频率特性，以及发电机组的频率调节特性与机组间有功功率分配的关系。掌握电力系统的调频方式和调频准则。掌握经济调度与自动调频的基本概念。理解电力系统频率静态特性和频率动态特性。了解电力系统调度自动化的监控技术及配电负荷控制技术。

重点：电力系统频率及有功功率的自动调节方法。

难点：电力系统频率动态特性。

（五）理解电力系统自动低频减载及其它安全自动装置的工作机理。掌握低频继电器的构成、低频继电器的整定计算。理解按频率自动减负荷的必要性和可行性。了解自动解列装置、水轮机组低频自启动、自动切机和电气制动的应用。了解电力系统安全稳定控制的一般功能。

重点：电力系统自动低频减载及其它安全自动装置的工作原理。

难点：电力系统安全稳定控制方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	自动装置及其数据的采集方法
	讲授
	2
	1:1

	二
	同步发电机的自动并列
	讲授
	8
	1:1

	三
	同步发电机励磁自动控制系统
	讲授
	10
	1:1

	四
	电力系统频率及有功功率的自动调节
	讲授
	8
	1:1

	五
	电力系统自动低频减载及其它安全自动装置
	讲授
	4
	1:1


四、课程其他教学环节要求

学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，从而达到巩固掌握相关知识的目的。

(一)习题课：

习题课以典型思考题分析为主，适当安排开阔思路的练习及讨论。

(二)作业：

作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解与掌握。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为电机及拖动基础、电力电子技术、单片机原理与应用、自动控制理论、电气工程基础。

六、教学参考书目
《电力系统自动装置原理》 杨冠城 主编   中国电力出版社  2007
《电力系统自动化》  李先彬 主编   中国电力出版社  2007
《电力系统自动装置》  张瑛 主编  中国电力出版社 2006 
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大纲撰写人： 徐建英                                                                                                                                    

大纲审阅人： 王玉峰

                                                           负  责  人： 孙红星

X4021121电能质量控制课程教学大纲
课程名称：电能质量控制
英文名称：Power Quality Control

课程编号：x4021121
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数： 0           课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化

一、课程的性质和任务

电能质量控制是电气工程及其自动化专业的专业选修课。通过本课程的教学，使学生了解电能质量包括的基本内容，电能质量分析，检测及控制的基本理论和方法，为学生毕业后从事电能质量分析，监测，控制工作打下必要的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一章 电能质量的基本概念 
理想的供电系统，电压，频率，正弦波形畸变和谐波，电压波动与闪变，三相电压不平衡，主要干扰性负荷，改善电能质量的意义。

第二章 电力系统谐波 
谐波分析的理论基础，非正弦电路的功率，畸变波形的频域分析，信号的采样和频谱分析，畸变波形的时域分析，正弦波形畸变指标，电力系统的主要谐波源，谐波对电力系统的危害和影响，电网谐波的标准，谐波测量方法概述，谐波数字化测量方法及仪器，谐波阻抗的测量，谐波在电网中的传递，电网谐波的评估方法，谐波潮流计算，电网谐波的限制措施,无源电力滤波器的设计与运行，瞬时无功电流的补偿，瞬时无功电流的检波方法,三相无功电流的pq分解方法，有源电力滤波器谐波管理。

第三章 三相不平衡
三相不平衡的基本概念，对称分量法，三相不平衡度算式，三相不平衡的干扰性负荷，三相不平衡的计算，三相不平衡的危害，三相不平衡的标准，三相不平衡的测量仪器，改善三相不平衡的措施。

第四章 电压波动与闪变 
电压波动，闪变，主要闪变源,影响闪变的主要因素，闪变的统计特征值。电压波动与闪变的标准，电压波动与闪变的测量方法与仪器，电压波动与闪变的抑制方法。

第五章 其它电能质量问题
电压偏差的国家标准，电压偏差超标的危害，电力系统电压调整，电力系统无功潮流优化，电力系统的电压监测，电压无功的运行管理，频率偏差对电力系统的影响，频率控制及调整，频率的检测与评估，动态电能质量问题，干扰性负荷的动态补偿，小波分析，电能质量管理。 
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	电能质量的基本概念
	讲授
	4
	1:1

	二
	电力系统谐波
	讲授
	10
	1:1

	三
	三相不平衡
	讲授
	6
	1:1

	四
	电压波动与闪变
	讲授
	8
	1:1

	五
	其它电能质量问题
	讲授
	4
	1:1

	
	合计
	
	32
	


四、课程其他教学环节要求

认真完成布置的课后作业
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：电力电子技术,自动控制理论,电气工程基础  

六、教学参考书目
   教  材：肖湘宁,《电能质量分析与控制》,中国电力出版社,2004
参考书：程浩忠,《电能质量》,清华大学出版社,2006 
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大纲撰写人：王玉峰                                                                                                                                 

                                                                  大纲审阅人：徐建英

负  责  人：孙红星

X4021131电磁兼容抗干扰技术课程教学大纲
课程名称：电磁兼容抗干扰技术
英文名称：Technology of Electromagnetic Compatibility
课程编号：x4021131

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：   6         课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化
一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其动化专业的专业选修课，通过本课程的学习，使学生了解电磁兼容性的基本原理，对常见的电磁干扰源及其性质有初步的认识。学习干扰传输耦合的机理。通过大量的电路实例，掌握各种不同的应用中防止干扰、抑制噪声、提高电子线路抗干扰能力的一般方法，使学生能够设计与电磁环境相兼容的电气产品。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1 电磁兼容性概述
1.1 电磁兼容技术及其学科特点
1.2 电磁环境
1.3 电磁干扰三要素
1.4 电磁干扰源及其分类
1.5 术语、单位定义
2 电磁干扰的传输与电磁兼容控制技术
2.1 屏蔽技术
2.2 滤波技术
2.3 接地与搭接技术
2.4 其他电磁兼容控制技术
3 抗电磁干扰常用元器件
3.1 电容器
3.2 电阻器
3.3 浪涌吸收器
3.4 滤波器
3.5 变压器
3.6 连接器
3.7 新型材料简介
4 电子线路抗干扰技术
4.1 模拟电路干扰抑制技术
4.2 数字电路干扰抑制技术
4.3 输入回路干扰抑制技术
4.4 输出回路干扰抑制技术
4.5 电源干扰抑制技术
4.6 印刷电路板抗干扰技术
4.7 电子设备配线组装
 
5 电磁干扰测量技术
5.1 电磁干扰测量的一般问题
5.2 常用的干扰测量仪器
5.3 传导干扰及传导敏感度的测量
5.4 辐射干扰及辐射敏感度的测量

5.5 静电放电敏感度的测量

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	电磁兼容概述
	讲授
	3
	1:1

	二
	屏蔽技术
	讲授+实验
	4
	1:1

	三
	滤波技术
	讲授
	4
	1:1

	四
	接地及搭接技术
	讲授+实验
	5
	1:1

	五
	线路板设计技术
	讲授
	4
	1:1

	六
	电缆设计技术
	讲授
	3
	1:1

	七
	瞬态电磁干扰抑制技术
	讲授+实验
	5
	1:1

	八
	电磁干扰问题诊断与解决技术
	讲授
	4
	1:1

	
	合计
	
	32
	


四、课程其他教学环节要求

认真完成布置的作业
实验（电气工程及其自动化）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程： 大学物理、电路理论，电力电子技术                      

六、教学参考书目
1.教材

《电磁兼容原理与设计技术》,杨克俊，人民邮电出版社，2004

2. 参考书
《电磁兼容原理设计和预测技术》，蔡仁钢，北京航空航天大学出版社,2001

《电磁兼容性原理及应用》，湖北省电磁兼容学会，国防工业出版社，2006
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大纲撰写人： 王玉峰                                                                                                                                    

大纲审阅人： 徐建英

                                                               负  责  人： 孙红星

X4021141数控技术课程教学大纲
课程名称：数控技术

英文名称：Numerical Control Technology

课程编号：x4021141
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数： 0           课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化、自动化

一、课程的性质和任务

数控技术是电气工程及其自动化、自动化专业的专业选修课。通过本课程的学习使学生树立机电结合、多学科融合的综合系统分析，系统设计、制造和使用能力。掌握数控技术的基本理论和所涉及的基本技术，具有分析、选用和设计机械设备、数控系统的能力。具有数控加工程序（中等复杂程度）的编制、分析和调试能力。掌握数控编程中的数学处理方法和自动编程的原理。了解数控技术发展的新理论、新技术和最新发展趋势。为今后从事运用数控技术的设计、运行维护和研究开发打下坚实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）数控技术概论

数控技术的基本概念、基本原理；数控机床的组成、分类、产生历史和数控技术的发展趋势。

基本要求：搞清楚本课程学习的目的、内容和方法；了解数控技术概念、涉及的关键技术领域和发展趋势。

重点与难点: 数控的基本概念、轨迹控制基本原理。

（二）数控程序编制

数控程序编制涉及的标准、指令代码、数控加工工艺基础以及数控车削、铣削和孔加工的程序编制；数控编程的数学处理和自动编程系统的基本原理。（部分内容自学）

基本要求：掌握数控编程加工工艺基础，编程的方法与步骤。了解数控编程的数学处理: 线性逼近的计算方法，二维轮廓的刀位轨迹计算和空间曲面的刀位轨迹计算。掌握程序结构与格式、常用功能指令与代码。

掌握手工编程方法：孔加工、车加工和铣削加工的数控程序编制。了解自动编程的基本概念。

重点: 数控加工程序的编程方法；常用G 代码的指令格式、功能原理、应用条件；零件的孔加工、车加工和铣削加工“手工编程”方法。

难点: G 代码的指令的功能和应用；数控编程的工艺基础。

（三）数控插补原理

轨迹控制的原理：基准脉冲插补、数据采样插补及其各种插补功能的实现方法。

基本要求：掌握基准脉冲插补原理：逐点比较法、数字积分法；掌握数据采样插补原理：基本

原理，时间分割的各种插补算法，插补误差；了解曲线、曲面插补原理。

重点: 数字积分插补算法；数据采样插补算法。

难点: 圆弧数字积分插补算法；圆弧数据采样插补算法；

（四）计算机数控（CNC）装置
CNC 装置的功能、硬件结构、软件结构；CNC 装置功能的实现原理；CNC 装置接口，开关量控制

及PLC 在数控中的应用。

基本要求：熟悉计算机数控系统的组成、体系结构、功能特点；掌握单微处理器数控装置的硬件结构，

了解多微处理器数控装置的硬件结构和基于PC 机的数控装置结构；掌握计算机数控装置的软件结构；

掌握输入数据处理、进给速度计算和加减速控制、插补计算、位控等软件的原理和实现；

了解数控装置的机电接口。

重点: 数控装置的功能；单微处理器数控装置的硬件结构；计算机数控装置的软件结构。

难点: 各种软件功能是如何实现的；进给速度计算和加减速控制。

（五）检测装置

数控系统中检测装置原理和应用。

基本要求：掌握数控系统中速度检测装置原理及应用；掌握数控系统中位置检测装置原理及应用；了解

数控系统中电流检测元件及应用。

重点: 数控系统中光电脉冲编码器检测逻辑电路原理及波形图；数控系统中光栅尺检测逻辑电路原理及

波形图。

难点: 对于带有方向端计数器和可逆计数器时，检测电路构成的区别。

（六） 数控伺服系统

伺服系统的功能、参数，直流伺服系统、交流伺服系统的组成，速度控制原理，位置控制原理。

基本要求：了解数控伺服系统的组成、性能参数、分类、发展方向；掌握直流进给轴速度控制、直流主

轴速度控制原理；掌握交流进给轴速度控制、交流主轴速度控制原理；掌握位置控制原理；了解伺服系

统中电流控制原理；了解现代交流数字伺服系统的基本组成和特征；理解开环控制系统。

重点: 应用“脉宽调制”速度控制原理的数控伺服驱动的速度控制；应用“交流变频”调速原理的数控

伺服驱动的速度控制；交流调速的“矢量变换控制”原理。

难点: 电流环、速度环、位置环的数学模型；正弦脉宽调制原理；矢量控制原理；脉宽调制原理功放电路。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	数控技术概论：

课程的研究对象与内容；数控技术的基本概

念、基本原理；数控机床的组成、分类、产

生历史和数控技术的发展趋势。
	讲授
	2
	1:1

	二
	数控程序编制：

数控程序编制涉及的标准、指令代码、数控

加工工艺基础以及数控车削、铣削和孔加工

的程序编制；数控程编的数学处理和自动编

程系统的基本原理。（部分内容自学）
	讲授
	8
	1:1

	三
	数控插补原理：

轨迹控制的原理：基准脉冲插补、数据采样

插补及其各种插补功能的实现方法
	讲授
	5
	1:1

	四
	计算机数控（CNC）装置：

CNC 装置的功能、硬件结构、软件结构；CNC

装置功能的实现原理；CNC 装置接口，开关量

控制及PLC 在数控中的应用。
	讲授
	7
	1:1

	五
	检测装置：

数控系统中检测装置原理和应用。
	讲授
	2
	1:1

	六
	数控伺服系统：

伺服系统的功能、参数，直流伺服系统、交

流伺服系统的组成，速度控制原理，位置控

制原理。
	讲授
	8
	1:1


四、课程其他教学环节要求

学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，从而达到巩固掌握相关知识的目的。

(一)习题课：

习题课以典型习题分析为主，适当安排开阔思路的练习及讨论。

(二)作业：

作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解与掌握。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：模拟电子技术、数字电子技术、自动控制理论、电力电子技术、电机及拖动基础、单片机原理与应用。
六、教学参考书目
《数控技术》 卢红,王三武,黄继雄 主编  机械工业出版社 2010

《数控技术》 王永章 杜君文 程国权 等主编  高等教育出版社 2001.

《数控技术》朱晓春等  机械工业出版社  2003.

《数字控制机床》  廖效果等  华中科技大学出版社   2003.

《计算机数控系统原理、编程及操作》 叶伯生 华中理工大学出版社  1999.

《现代数控系统》  冯勇等  机械工业出版社  1998
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大纲撰写人：徐建英                                                                                                                                    

大纲审阅人：欧阳鑫玉

                                                       负  责  人：孙红星

X2020011电路与电子技术课程教学大纲
课程名称：电路与电子技术
英文名称：Circuit and Electronic Technology

课程编号：x2020011
学 时 数：72

其中实验学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：4.5

适用专业：开设本课程的本科各专业

一、课程的性质和任务

本课程是我校开设本课程各专业的一门专业基础课。本课程的目的和任务是：使学生通过本课程的学习，获得电路与电子技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电子技术的应用和发展概况，为学习后续课程以及从事与本专业有关的工程技术等工作打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）直流电路

了解电路的作用和组成，了解电功率；理解电路模型及理想电路元件的电压—电流关系，理解电压、电流参考方向的意义，理解实际电源的两种模型及其等效变换，理解基尔霍夫定律；掌握用支路电流法分析电路的方法；熟练掌握用叠加原理、戴维宁定理分析电路的方法。    

重点：电位的计算及基尔霍夫定律、叠加原理、戴维宁定理的应用。

难点：电压、电流的参考方向，戴维宁定理。

（二）交流电路

理解正弦交流电路的三要素、相位差、有效值和相量表示法；理解电路基本定律的相量形式、复数阻抗和相量图；熟练掌握用相量法计算简单正弦交流电路的方法；了解正弦交流电路瞬时功率的概念，理解和掌握有功功率、功率因数的概念和计算，了解无功功率和视在功率的概念，了解提高感性电路功率因数的方法及其经济意义，了解正弦交流电路中串联谐振和并联谐振的条件与特征。

重点：正弦交流电路的分析及计算方法。

难点：正弦交流电路的分析方法。

（三）三相交流电路

了解三相交流电压及其表示方法；理解相电压、线电压的意义及其相互关系；掌握三相电路中三相负载的正确联接；了解中线的作用；掌握对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。了解三相不对称负载的概念。

重点：对称三相交流电路的计算。

难点：相、线电压，相、线电流之间的关系。

（四）半导体器件

了解半导体二极管、稳压二极管、晶体管的工作原理和主要特性及参数。

（五）基本放大电路

理解共射极单管放大电路、射极输出器的基本结构、工作原理和性能特点；熟练掌握静态工作点的估算和简化微变等效电路的分析方法；理解输入电阻、输出电阻的概念。

重点：放大电路的分析方法。

难点：放大电路的分析方法。

（六）集成运算放大器

了解集成运算放大器的基本组成和主要参数，理解集成运算放大器的电压传输特性、理想运算放大器的概念，熟练掌握理想运算放大器的基本分析方法，理解用集成运算放大器组成的比例、加、减、积分和微分运算电路的工作原理。

重点：理想运算放大器的基本分析方法。

（七）直流稳压电源

理解单相整流电路、滤波电路、稳压管稳压电路的工作原理，了解集成稳压器的应用，掌握整流、滤波、稳压电路的分析方法。

重点：整流、滤波、稳压电路的分析方法。

（八）组合逻辑电路

掌握与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；了解三态门的概念；掌握逻辑代数的基本运算法则；熟练掌握用逻辑代数分析、设计组合逻辑电路的基本方法。

重点：组合逻辑电路的分析与设计方法。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	直流电路
	讲授、实验
	8+2
	2:1

	二
	交流电路
	讲授、实验
	14+2
	2:1

	三
	三相交流电路
	讲授、实验
	4+2
	2:1

	四
	电子器件
	讲授
	4
	2:1

	五
	基本放大电路
	讲授、实验
	12+2
	2:1

	六
	集成运算放大器
	讲授、实验
	4+2
	2:1

	七
	直流稳压电源
	讲授、实验
	4+2
	2:1

	八
	组合逻辑电路
	讲授、实验
	6+4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验为16学时，具体要求详见实验教学大纲 。
2、作业：
       每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑：

每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学  普通物理

六、教学参考书目
《电工学》            唐  介主编  高等教育出版社   2005年1月 第2版

《电工学》上册        秦曾煌主编  高等教育出版社   2003年12月 第6版

《电工学》下册        秦曾煌主编  高等教育出版社   2004年7月 第6版

《电工学实验指导书》  辽宁科技大学电信学院电子系编        2007年6月

大纲撰写人：丁然                                                                                                                                    

                                                          大纲审阅人：贾玉福

                                                        负  责  人：孙红星

X2020021电子技术课程教学大纲
课程名称：电子技术
英文名称：Electronic Technology
课程编号：x2020021

学 时 数：56

其中实验学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：3.5

适用专业：开设本课程的本科各专业
一、课程的性质和任务

本课程是我校开设本课程各专业的一门专业基础课。本课程的目的和任务是：使学生通过本课程的学习,获得电子技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电子技术的应用和发展概况，为学习后续课程以及从事与本专业有关的工程技术等工作打下一定的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）半导体器件

了解半导体二极管、稳压二极管、晶体管的工作原理和主要特性及参数。

（二）基本放大电路

理解共射极单管放大电路、射极输出器的基本结构、工作原理和性能特点；熟练掌握静态工作点的估算和简化微变等效电路的分析方法；理解输入电阻、输出电阻和多级放大的概念；了解基本的互补对称功率放大电路和差动放大电路的工作原理。

重点：放大电路的分析方法。

难点：放大电路的分析方法。

（三）集成运算放大器

了解集成运算放大器的基本组成和主要参数，了解反馈及负反馈对放大电路性能的影响，理解集成运算放大器的电压传输特性、理想运算放大器的概念，熟练掌握理想运算放大器的基本分析方法，理解用集成运算放大器组成的比例、加、减、积分和微分运算电路的工作原理。了解集成电压比较器的外部特性及工作原理。

重点：理想运算放大器的基本分析方法。

（四）直流稳压电源

理解单相整流、电容滤波、稳压管稳压电路的工作原理，熟练掌握单相整流、电容滤波、稳压管稳压电路的分析方法。了解电感滤波的原理，了解串联型直流稳压电源的基本组成和工作原理，了解集成稳压器的应用。

重点：整流、滤波、稳压电路的分析方法。

（五）组合逻辑电路

掌握与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；了解三态门的概念；掌握逻辑代数的基本运算法则；熟练掌握用逻辑代数分析、设计组合逻辑电路的基本方法。了解加法器。 

重点：组合逻辑电路的分析与设计方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	半导体器件
	讲授
	4
	2:1

	二
	基本放大电路
	讲授、实验
	16+4
	2:1

	三
	集成运算放大器
	讲授、实验
	8+2
	2:1


	四
	直流稳压电源
	讲授、实验
	8+2
	2:1

	五
	组合逻辑电路
	讲授、实验
	8+4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验为12学时，具有要求详见实验教学大纲
2、作业

  每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑
每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学  普通物理、电工技术

六、教学参考书目
《电工学》下册        秦曾煌主编  高等教育出版社          2004年7月 第6版

《电工学》            唐  介主编  高等教育出版社          2005年1月 第2版

《电工学实验指导书》  辽宁科技大学电信学院电子系编        2007年6月

大纲撰写人：丁然                                                                                                                                     

                                                   大纲审阅人：贾玉福

                                                 负  责  人：孙红星

X2020022电路原理课程教学大纲
课程名称：电路原理
英文名称：The Principle of Circuit
课程编号：x2020022

学 时 数：88

其中实验（实训）学时数：            课外学时数：

学 分 数：5.5

适用专业：测控技术与仪器 电气工程及其自动化 电子信息工程 通信工程 自动化 自动化（试点）

一、课程的性质和任务

本课程是测控技术与仪器、电气工程及其自动化、电子信息工程、通信工程、自动化以及电信（试点）等专业的专业基础课。通过对本课的学习，使学生掌握电路分析的基本理论及计算方法，为后续课程的学习打下坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）电路模型和电路定律

正确理解电路中电压、电流、功率等概念及方向的定义；熟练掌握基尔霍夫定律；掌握电阻串、并联电路的计算方法及电阻星形、三角形电路的等效互换；熟练掌握独立源、受控源的伏安特性及电压源、电流源的等效互换；掌握无源一端口网络输入电阻的计算方法。

重点：KCL定律、KVL定律；电压源、电流源伏安特性及其等效变换。

难点：无源一端口网络输入电阻的计算方法。

（二）电阻电路的分析

    熟练掌握电路分析的基本方法：节点法、网孔法、叠加定理、戴维南定理。

重点：节点法、网孔法、叠加定理、戴维南定理。

难点：节点法、网孔法、叠加定理、戴维南定理。

（三）相量法基础知识

    正确理解正弦量的有效值、角频率、相角、初相角、相位差等基本概念；熟练掌握正弦量的相量表示及相量运算的基本方法；熟练掌握R、L、C元件伏安特性的相量表示。

重点：正弦量的相量表示及相量运算；R、L、C元件伏安特性的相量表示。

难点：相量运算。

（四）正弦交流电路的稳态分析

熟练掌握复阻抗及功率的概念；熟练掌握相量法在分析正弦交流稳态电路中的应用；掌握谐振的定义及串联谐振特点；正确理解并联谐振的定义及特点；正确理解功率因数提高的方法；正确理解最大功率传输问题。

重点：复阻抗及功率的计算；相量法在分析正弦交流稳态电路中的应用。

难点：相量法在分析正弦交流稳态电路中的应用。

（五）非线性电阻电路的分析

正确理解非线性电阻的特点；掌握用解析法、图解法确定电路工作点的方法；熟练掌握小信号分析法。

重点：小信号分析法。

难点：小信号分析法。

（六）三相交流电路的分析

掌握三相交流电源及三相负载的接法、特点；熟练掌握对称三相电路相线电压、电流及功率的计算方法；掌握三相电路功率的测量方法。

重点：对称三相电路相线电压、电流及功率的计算。

难点：对称三相电路相线电压、电流及功率的计算。

（七）含有耦合电感电路的分析

正确理解互感的概念；熟练掌握互感的串联、并联及空心变压器电路的分析方法；正确理解理想变压器的作用。

重点：互感的串联、并联及空心变压器电路的分析。

难点：互感电压符号的确定。

（八）非正弦周期信号电路的分析

正确理解非正弦周期信号电路的特点；熟练掌握电压、电流的瞬时值、有效值及平均功率的计算方法。

重点：电压、电流的瞬时值、有效值及平均功率的计算方法。

难点：电压、电流瞬时值的计算方法。

（九）动态电路的分析

正确理解动态电路过渡过程的特点；熟练掌握换路定律；正确理解零输入、零状态及全响应的概念；熟练掌握用三要素法分析一阶动态电路的过程；一般了解阶跃响应、冲激函数定义及二阶动态电路的分析方法。

重点：换路定律；三要素法。

难点：初始值、稳态值、等效电阻的计算。

（十）拉氏变换及应用

正确理解拉氏变换及拉氏反变换的意义；掌握拉氏变换的性质及基本函数的拉氏变换及拉氏反变换方法；熟练掌握复杂函数的拉氏反变换方法；熟练掌握运算电路的分析方法。

重点：拉氏变换的性质；拉氏反变换方法；运算电路的分析。

难点：复杂函数的拉氏反变换方法。

三、教学方式及学时分配

课堂教学全程采用CAI方式或CAI与传统方式相配合进行讲授。

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑

比例

	一
	电路模型和电路定律
	讲授
	12
	1：0.5

	二
	电阻电路的分析
	讲授
	12
	1：0.5

	三
	相量法基础知识
	讲授
	6
	1：0.5

	四
	正弦交流电路的稳态分析
	讲授
	12
	1：0.5

	五
	非线性电阻电路的分析
	讲授
	4
	1：0.5

	六
	三相交流电路的分析
	讲授
	6
	1：0.5

	七
	含有耦合电感电路的分析
	讲授
	8
	1：0.5

	八
	非正弦周期信号电路的分析
	讲授
	2
	1：0.5

	九
	动态电路的分析
	讲授
	12
	1：0.5

	十
	拉氏变换及应用
	讲授
	10
	1：0.5

	十一
	机动（分二学期完成本课时，每学期安排2学时）
	讲授
	4
	


四、课程其他教学环节要求

（一）课堂教学

注重基本理论与计算方法的讲解，并有适当的延伸与扩展，力争作到重点突出、难点分散，并辅以一定的习题讲解和练习从而加深学生对各知识点的理解。

（二）作业

每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

（三）辅导答疑

每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系
（一）先修课程：高等数学、大学物理。上述课程为本课提供一定的基本计算方法和基本理论。

（二）后续课程：测控技术与仪器、电气工程及其自动化、电子信息工程、通信工程、自动化以及电信（试点）等专业涉及硬件电路分析的课程都与本课程相关。

六、教学参考书目
《电路》第五版  邱关源主编  高等教育出版社  2006年

《电路学习指导与习题分析》  刘崇新 罗先觉主编  高等教育出版社  2006年

《电路原理实验指导书》 孟繁钢主编  辽宁科技大学  2006年

大纲撰写人：沈明新                                                                                                                                     

大纲审阅人：贾玉福
                                                            负  责  人：孙红星
X2020041模拟电子技术课程教学大纲

课程名称：模拟电子技术
英文名称：Analog Electronic Technology

课程编号：x2020041

学 时 数：64

其中实验学时数：14          课外学时数：0
学 分 数：4.0

适用专业：测控技术与仪器、电气工程及其自动化、电子信息工程、通信工程、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是自动化、通信工程、电子信息工程专业在电子技术方面入门性质的专业基础课，本课程的任务是使学生获得电子技术方面的基本理论、基础知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后深入学习电子技术某些领域中的内容，以及为电子技术在专业中的应用打好基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）器件基础

熟练掌握二极管、稳压管、三极管的外特性及其工作状态的判定方法。正确理解主要参数及注意事项。一般了解选管原则。重点是三极管的特性。难点是三极管的电流分配及输出特性。

（二）放大电路基础

熟练掌握静态与动态、直流与交流通道、输入电阻与输出电阻、频率特性、漂移、非线性失真等概念，微变等效电路法、估算法等分析方法。正确理解共射、共集放大电路的工作原理， AU的计算、频率特性等。一般了解共基放大电路的工作原理。重点是放大电路的等效电路法分析。难点是放大电路的图解法分析。

（三）集成放大电路

正确理解差模、共模等概念。了解多级放大电路的耦合方式，掌握多级放大电路的分析方法，熟练掌握双端输入及单端输入差模放大电路的计算。一般了解F007的组成和工作原理。重点是差放电路的计算。难点是差放电路的原理与分析

（四）频率响应

正确理解频率响应的概念，了解波特图的画法及通频带的概念。重点是频率响应的概念，难点是波特图的画法。

（五）放大电路中的负反馈

正确理解反馈的概念和分类。掌握闭环放大倍数的计算，熟练掌握反馈类型的判别方法和对放大器性能的影响。一般了解自激振荡电路。重点是反馈组态的判别。难点是反馈放大倍数的计算。

（六）运算电路

了解运算放大器的管脚及特性，熟练掌握各种运算电路的工作原理和分析方法。重点是运算电路的分析方法。难点是同相输入放大电路的分析及积分、微分电路。

（七）波形发生与信号转换

了解正弦波振荡电路的组成，理解正弦波振荡产生的条件，掌握是否产生正弦波振荡的判断方法。熟练掌握简单电压比较器、滞回电压比较器和窗口电压比较器的工作原理及阈值计算方法。重点是正弦波振荡的判断及比较器的分析。难点是滞回比较器。

（八）功率放大电路

掌握功放的工作原理，熟练掌握最大功率、效率等的计算。重点是参数计算，难点是功放电路的工作原理。

（九）直流电源     

正确理解半波整流和桥式整流电路的工作原理、稳压滤波电路的工作原理，输出电压波形。熟练掌握各种电压的计算方法。正确理解集成稳压器件的使用及过流保护

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	器件基础
	讲授
	6
	2 ：1

	二
	放大电路基础
	讲授+实验
	8+4
	2 ：1

	三
	集成放大电路
	讲授+实验
	10+2
	2 ：1

	四
	频率响应
	讲授
	4
	2 ：1

	五
	放大电路中的负反馈
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	六
	运算电路
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	七
	波形发生与信号转换
	讲授
	4
	2 ：1

	八
	功率放大电路
	讲授
	4
	2 ：1

	九
	直流电源
	讲授+实验
	4+4
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验学时为14，具体要求详见实验教学大纲

2、作业

    每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑

    每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系

本课程先修课程为《电路》，后续课程为《单片机》，《PLD》等。

六、教学参考书目

《模拟电子技术基础》，童诗白、华成英 主编 高等教育出版社 2001

《模拟电子技术实验指导书》 本院自编

    《模拟及数字电子技术实验教程》，徐国华 北京航空航天大学出版社 2004

大纲撰写人：汪 瑾                                                                                                                                     

                                   大纲审阅人：贾玉福 、吴文波

                                                  负  责  人：孙红星         

X2020051数字电子技术课程教学大纲
课程名称：数字电子技术
英文名称：Digital Electronic Technology
课程编号：x2020051

学 时 数：64

其中实验学时数：14          课外学时数：0
学 分 数：4.0

适用专业：测控技术与仪器、电气工程及其自动化、电子信息工程、通信工程、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是自动化、通信工程、电子信息工程专业在电子技术方面入门性质的技术基础课，本课程的任务是使学生获得数字电子技术方面的基本理论、基础知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后深入学习电子技术某些领域中的内容，以及为电子技术在专业中的应用打好基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）逻辑代数

正确理解逻辑代数的基本概念，熟练掌握常用公式和定理、逻辑函数的表示及化简方法。重点是逻辑函数的化简，难点是无关项化简。

（二）逻辑门电路

了解单极型、双极型半导体器件的开关作用及开关特性，熟练掌握基本逻辑门的逻辑功能，正确理解TTL门电路的电路结构、工作原理、主要参数，一般了解CMOS门电路的结构、工作原理、使用注意事项。重点是TTL门电路的工作原理，难点是CMOS门电路。

（三）组合逻辑电路

正确理解组合逻辑电路的特点及其分析和设计方法，熟练掌握译码器、编码器、加法器、比较器和数据选择器的逻辑功能，工作原理，分析及其设计方法，一般了解中规模集成电路的电路结构及应用，竞争冒险及消除方法。重点是各功能模块的原理，组合电路的分析与设计方法，难点是组合电路的设计。

（四）触发器

熟练掌握RS触发器、JK触发器、D触发器的电路结构、工作原理、特性方程和逻辑功能，正确理解其触发方式及性能上的差别，一般了解各种触发器逻辑功能的转换。重点是各触发器的特性及逻辑功能，难点是具有一次变化的主从触发器波形的画法。

（五）时序逻辑电路

正确理解时序逻辑电路的特点，掌握同步时序电路的分析与设计方法。熟练掌握典型电路如计数器、寄存器的电路结构、工作原理和分析过程，同步时序电路及简单异步逻辑电路的工作原理。重点是计数器的原理及分析过程，其它进制计数器的实现。难点是同步时序电路的分析和设计。

（六）脉冲波形的产生与整形

熟练掌握施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器、555定时器的电路结构，工作原理，特点和应用。重点是施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器的工作原理。难点是用555定时器实现上述电路。

（七）A/D、D/A转换

    了解A/D、D/A转换器的技术指标，掌握A/D及D/A转换器的电路结构，熟练掌握电路的工作原理。重点是A/D、D/A的工作原理，难点是典型电路的分析。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	逻辑代数
	讲授+练习
	8+2
	2 ：1

	二
	逻辑门电路
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	三
	组合逻辑电路
	讲授+实验
	12+4
	2 ：1

	四
	触发器
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	五
	时序逻辑电路
	讲授+实验
	12+2
	2 ：1

	六
	脉冲波形产生与整形
	讲授
	2
	2 ：1

	七
	A/D、D/A转换
	讲授
	4
	2 ：1

	八
	综合性实验
	实验
	4
	


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验学时为14，具体内容详见实验教学大纲

2、作业：每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑：每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程为《模拟电子技术》，后续课程为《单片机》，《PLD》等。

六、教学参考书目

《数字电子技术基础》，阎石 主编 高等教育出版社 2006

《数字电子技术实验指导书》，本院自编
《模拟及数字电子技术实验教程》，徐国华 北京航空航天大学出版社 2004

大纲撰写人：汪 瑾                                                                                                                                     

                                                     大纲审阅人：贾玉福 、吴文波

                                                   负  责  人：孙红星
X2020101电工技术课程教学大纲

课程名称：电工技术
英文名称：Electric Engineering Technology
课程编号：x2020101

学 时 数：48

其中实验学时数：10            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：开设本课程的本科各专业
一、课程的性质和任务

本课程是我校开设本课程各专业的一门专业基础课。本课程的目的和任务是：使学生通过本课程的学习,获得电工技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，为学习后续课程以及从事与本专业有关的工程技术等工作打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）直流电路

了解电路的作用和组成，了解电功率和额定值的意义；理解电路模型及理想电路元件的电压—电流关系，理解电压、电流参考方向的意义，理解实际电源的两种模型及其等效变换，理解基尔霍夫定律；掌握用支路电流法分析电路的方法；熟练掌握用叠加原理、戴维宁定理分析电路的方法。

重点：电位的计算及基尔霍夫定律、叠加原理、戴维宁定理的应用。

难点：电压、电流的参考方向，戴维宁定理。

（二）交流电路

理解正弦交流电路的三要素、相位差、有效值和相量表示法；理解电路基本定律的相量形式、复数阻抗和相量图；熟练掌握用相量法计算简单正弦交流电路的方法；了解正弦交流电路瞬时功率的概念，理解和掌握有功功率、功率因数的概念和计算，了解无功功率和视在功率的概念，了解提高感性电路功率因数的方法及其经济意义，了解正弦交流电路中串联谐振和并联谐振的条件与特征。

重点：正弦交流电路的分析及计算方法。

难点：正弦交流电路的分析方法。

（三）三相交流电路

了解三相交流电压及其表示方法；理解相电压、线电压的意义及其相互关系；掌握三相电路中三相负载的正确联接；了解中线的作用；掌握对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。了解三相不对称负载的概念。

重点：对称三相交流电路的计算。

难点：相、线电压，相、线电流之间的关系。

（四）电路的暂态分析

了解暂态分析的基本概念；理解换路定律、时间常数的物理意义；掌握RC电路、RL电路的暂态分析方法；熟练掌握一阶线性电路暂态分析的三要素法。

重点：换路定律、一阶线性电路暂态分析的三要素法。

难点：三要素的求法。

（五）磁路和变压器

了解磁路的基本概念，了解单相变压器的基本结构，理解变压器的工作原理，了解变压器的额定值、外特性及绕组同极性端的意义及应用，了解三相电压的变换关系。
重点：变压器的工作原理。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	直流电路
	讲授+实验
	10+2
	2:1

	二
	交流电路
	讲授+实验
	14+2
	2:1

	三
	三相交流电路
	讲授+实验
	4+2
	2:1

	四
	电路的暂态分析
	讲授+实验
	6+4
	2:1

	五
	磁路和变压器
	讲授
	4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验为10学时，具体内容详见实验教学大纲。
2、作业

       每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑

  每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学  普通物理

后续课程：电子技术

六、教学参考书目
《电工学》上册        秦曾煌主编  高等教育出版社   2003年12月 第6版

《电工学》            唐  介主编  高等教育出版社   2005年1月 第2版

《电工学实验指导书》  辽宁科技大学电信学院电子系编        2007年6月
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                                                     大纲撰写人：丁然                                                                                                                                     

                                                     大纲审阅人：贾玉福

                                                   负  责  人：孙红星
X2020102电路原理实验课程教学大纲
课程名称：电路原理实验
英文名称：The Principle of Circuit Experiment
课程编号：x2020102

学 时 数：24

其中实验（实训）学时数：24            课外学时数：0

学 分 数：1.5

适用专业：测控技术与仪器、电气工程及其自动化、电子信息工程、通信工程、自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

本课程是与《电路原理》课程相结合的实践训练课程。通过对本课程的学习，使学生掌握运用实验手段来验证理论知识的方法，从而加强对所学电路理论的理解。并且培养学生的动手能力和设计能力，提高学生用理论知识和实验手段相结合解决实际问题的水平。进而为自动化、电子信息工程、通信工程等专业后续课程的学习打下良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）GDDS－2C智能型电工电子系统实验装置的使用

熟练掌握GDDS－2C智能型电工电子系统实验装置电表的使用，熟练掌握GDDS－2C智能型电工电子系统实验装置电源的使用，了解示波器的使用。掌握电路的连接方法以及查找电路故障的方法。

重点：GDDS－2C智能型电工电子系统实验装置电源与电表的使用。

难点：电路的连接方法以及查找电路故障的方法。

（二）基尔霍夫定律
了解掌握测量的方法，掌握绝对误差、相对误差的计算方法，熟练掌握验证基尔霍夫电流定律和电压定律的方法。掌握电流插孔的结构以及测量电流的方法。

重点：验证基尔霍夫电流定律和电压定律的方法。

难点：电路图与实际元件对应连接，电流插孔的结构。

（三）直流电路中电压与电位的研究
了解设计性实验的方法和步骤，掌握直流电路中电压与电位的测量方法，掌握参考点的含义。

重点：直流电路中电压与电位的测量方法

难点：参考点的含义。

（四）电压源与电流源的等效变换
熟练掌握测量实际电源和理想电源外特性的方法，了解电源外特性的物理含义。理解实际电源与理想电源的区别，掌握验证电源对外等效的方法。
重点：验证电源对外等效的方法。
难点：实际电源与理想电源的区别。

（五）叠加定理
理解叠加定理的内容以及电压源、电流源为零的含义；掌握验证叠加定理的方法；熟练掌握电压、电流正方向的含义以及负电压、负电流的测量方法。

重点：验证叠加定理的方法。

难点：负电压、负电流的测量方法。

（六）代维南定理和诺顿定理
熟练掌握验证电源对外等效的方法。了解电源外特性的物理含义。掌握测量开路电压、短路电流和等效电阻的方法。
重点：测量开路电压、短路电流和等效电阻的方法。

难点：电源外特性的物理含义。

（七）用二表法测量交流电路等效参数
掌握用一表法和二表法测量交流电路等效参数的方法，掌握相量图的画法，掌握调压器、交流电压表、交流电流表的接线方法。

重点：用一表法和二表法测量交流电路中等效参数的方法。

难点：相量图的画法。

（八）用三表法测量交流电路等效阻抗
掌握用三表法测量交流电路等效参数的方法，掌握相量图的画法，掌握调压器、功率表的接线方法。

重点：用三表法测量交流电路等效参数的方法。

难点：功率表的接线方法。

（九）功率因数的提高
了解日光灯的启动、工作原理，掌握提高功率因数的原理和方法。

重点：提高功率因数的原理和方法。

难点：日光灯的启动、工作原理。

（十）串联电路谐振的研究
理解R、L、C串联电路发生谐振的条件和特点，掌握电路品质因数的物理意义及其测定方法。掌握测量绘制R、L、C幅频特性曲线的方法。

重点：测量R、L、C的幅频特性曲线的方法。

难点：R、L、C串联电路发生谐振的条件和特点。

（十一）三相电路电压、电流的测量
掌握负载星形连接和三角形连接的接线方法。理解负载星形连接和三角形连接在各种状态下电压、电流的关系。了解三相电路与实际生产、生活的联系。了解在三相四线制电路中中线的作用。

重点：负载星形连接和三角形连接在各种状态下电压、电流的关系。

难点：在三相四线制电路中中线的作用。

（十二）三相电路功率的测量
掌握三表法测量三相电路功率的方法以及适用条件，掌握二表法测量三相电路功率的方法和适用条件。

重点：三表法和二表法测量三相电路功率的方法。

难点：三表法和二表法测量三相电路功率的适用条件。

（十三）互感电路的研究
掌握用直流法和交流法判断同名端的方法。掌握测量自感系数和互感系数以及耦合系数的方法。

重点：测量自感系数和互感系数的方法。

难点：用交流法判断同名端的方法。

（十四）RC电路的暂态响应
掌握一阶RC电路零状态响应和零输入响应的含义，掌握测量一阶RC电路零状态响应和零输入响应曲线的方法。

重点：测量一阶RC电路零状态响应和零输入响应曲线的方法。

难点：一阶RC电路零状态响应和零输入响应的含义。

（十五）波形变换器的设计与测试
理解波形变换的意义。掌握利用RC电路将方波转换为尖脉冲波的方法和设计过程。掌握利用RC电路将方波转换为三角波的方法和设计过程。熟练掌握示波器的使用。

重点：利用RC电路将方波转换为尖脉冲波和三角波的方法及参数计算。

难点：波形变换的意义。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	备注

	一
	GDDS－2C智能型电工电子系统实验装置的使用
	讲授
	2
	演示

	二
	基尔霍夫定律
	实验
	2
	验证

	三
	直流电路中电压与电位的研究
	实验
	2
	设计

	四
	电压源与电流源的等效变换
	实验
	2
	3选2
	验证

	五
	叠加定理
	实验
	2
	
	

	六
	代维南定理和诺顿定理
	实验
	2
	
	

	七
	用二表法测量交流电路等效参数
	实验
	2
	2选1
	验证

	八
	用三表法测量交流电路等效阻抗
	实验
	2
	
	

	九
	功率因数的提高
	实验
	2
	验证

	十
	串联电路谐振的研究
	实验
	2
	验证

	十一
	三相电路电压、电流的测量
	实验
	2
	验证

	十二
	三相电路功率的测量
	实验
	2
	验证

	十三
	互感电路的研究
	实验
	2
	验证

	十四
	RC电路的暂态响应
	实验
	2
	2选1
	验证

	十五
	波形变换器的设计与测试
	实验
	2
	
	设计


四、课程其他教学环节要求

（一）课堂教学

首先讲解实验理论和内容。注重将理论与实际相结合的讲解，并有适当的延伸与扩展，力争作到重点突出。

（二）开放教学

教学时间实行学生自主选课；实验室开放，学生遇到问题随时到实验室解决；实验内容根据教学要求由学生选修。

五、本课程与其他课程的联系
（一）先修课程：电路原理。上述课程为本课提供一定的基本理论和基本技能。

（二）后续课程：自动化、电子信息工程、通信工程专业涉及硬件电路分析的课程及实验都与本课程相关。

六、教学参考书目
《电路》第五版 原著 邱关源  修订 罗先觉  高等教育出版社 2006.5
《电路原理实验指导书》 孟繁钢主编  辽宁科技大学  2006年 3月

《电路实验与仿真》 刘耀年 蔡国伟 主编  中国电力出版社  2006年 9月

大纲撰写人：孟繁钢                                                                                                                                     

大纲审阅人：贾玉福
负  责  人：孙红星
X2020321电路原理课程教学大纲
课程名称：电路原理
英文名称：The Principle of Circuit
课程编号：x2020321

学 时 数：64

其中实验（实训）学时数：10            课外学时数：

学 分 数：4

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质和任务

本课程是计算机科学与技术专业的专业基础课。通过对本课的学习，使学生掌握电路分析的基本理论及计算方法，为后续课程的学习打下坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）电路模型和电路定律

正确理解电路中电压、电流、功率等概念及方向的定义；熟练掌握欧姆定律、基尔霍夫定律；掌握电阻串、并联电路的计算方法及电阻星形、三角形电路的等效互换；熟练掌握独立源、受控源的伏安特性及电压源、电流源的等效互换；掌握无源一端口网络输入电阻的计算方法。

重点：KCL定律、KVL定律；电压源、电流源伏安特性及其等效变换。

难点：无源一端口网络输入电阻的计算方法。

（二）电阻电路的分析

熟练掌握电路分析的基本方法：节点法、网孔法、叠加定理、戴维南定理。

重点：节点法、网孔法、叠加定理、戴维南定理。

难点：节点法、网孔法、叠加定理、戴维南定理。

（三）相量法基础知识

正确理解正弦量的有效值、角频率、相角、初相角、相位差等基本概念；熟练掌握正弦量的相量表示及相量运算的基本方法；熟练掌握R、L、C元件伏安特性的相量表示。

重点：正弦量的相量表示及相量运算；R、L、C元件伏安特性的相量表示。

难点：相量运算。

（四）正弦交流电路的稳态分析

熟练掌握复阻抗及功率的概念；熟练掌握相量法在分析正弦交流稳态电路中的应用；正确理解功率因数提高的方法；正确理解最大功率传输问题。

重点：复阻抗及功率的计算；相量法在分析正弦交流稳态电路中的应用。

难点：相量法在分析正弦交流稳态电路中的应用。

（五）非线性电阻电路的分析

正确理解非线性电阻的特点；掌握用解析法、图解法确定电路工作点的方法；熟练掌握小信号分析法。

重点：小信号分析法。

难点：小信号分析法。

（六）动态电路的分析

正确理解动态电路过渡过程的特点；熟练掌握换路定律；正确理解零输入、零状态及全响应的概念；熟练掌握用三要素法分析一阶动态电路的过程。

重点：换路定律；三要素法。

难点：初始值、稳态值、等效电阻的计算。

三、教学方式及学时分配

讲授54学时+实验10学时，理论教学的学时分配如下
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑

比例

	一
	电路模型和电路定律
	讲授
	12
	1：0.5

	二
	电阻电路的分析
	讲授
	12
	1：0.5

	三
	相量法基础知识
	讲授
	6
	1：0.5

	四
	正弦交流电路的稳态分析
	讲授
	8
	1：0.5

	五
	非线性电阻电路的分析
	讲授
	4
	1：0.5

	六
	动态电路的分析
	讲授
	10
	1：0.5

	七
	机动
	讲授
	2
	


四、课程其他教学环节要求

（一）课堂教学

注重基本理论与计算方法的讲解，并有适当的延伸与扩展，力争作到重点突出、难点分散，并辅以一定的习题讲解和练习从而加深学生对各知识点的理解。

（二）实验

基尔霍夫定律实验、叠加定理实验、电压源与电流源的等效变换实验、戴维南定理和诺顿定理实验、正弦稳态交流电路实验。

（三）作业

每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

（四）辅导答疑

每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系
（一）先修课程：高等数学、大学物理。上述课程为本课提供一定的基本计算方法和基本理论。

（二）后续课程：计算机科学与技术专业涉及硬件电路分析的课程都与本课程相关。

六、教学参考书目
《电路》第五版  邱关源主编  高等教育出版社  2006年

《电路学习指导与习题分析》  刘崇新 罗先觉主编  高等教育出版社  2006年

《电路原理实验指导书》 孟繁钢主编  辽宁科技大学  2006年

大纲撰写人：沈明新                                                                                                                                     

大纲审阅人：贾玉福
                                                              负  责  人：孙红星
X2020331电子技术课程教学大纲

课程名称：电子技术
英文名称：Electronic Technology
课程编号：x2020331
学 时 数：64

其中实验学时数： 16           课外学时数：0

学 分 数：4.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

本课程是计算机专业在电子技术方面入门性质的专业基础课，本课程的任务是使学生获得电子技术方面的基本理论、基础知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后深入学习电子技术某些领域中的内容，以及为电子技术在专业中的应用打好基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）器件基础

熟练掌握二极管、三极管的外特性及其工作状态的判定方法。正确理解主要参数及注意事项。重点是三极管的特性。难点是三极管的电流形成及输出特性。

（二）放大电路基础

熟练掌握静态与动态、直流与交流通道、输入电阻与输出电阻、非线性失真等概念，放大电路的微变等效电路分析法。正确理解共射、共集放大电路的工作原理， AU的计算、频率特性等。重点是放大电路的等效电路法分析。难点是放大电路的原理分析及参数。

（三）集成放大电路

正确理解差模、共模等概念。了解反馈的概念和分类。熟练掌握各种运算电路的工作原理和分析方法，简单电压比较器、滞回电压比较器和窗口电压比较器的工作原理及阈值计算方法。重点是运算电路的分析方法，比较器的分析。难点是同相输入放大电路的分析及积分、微分电路，滞回比较器。
（四）直流电源     

正确理解并联及串联式稳压电路的工作原理，掌握相关参数的计算方法。重点是稳压电路的工作原理。难点是并联稳压电路限流电阻的计算。

（五）逻辑代数

正确理解逻辑代数的基本概念，熟练掌握常用公式和定理、逻辑函数的表示及化简方法。重点是逻辑函数的化简，难点是公式法化简。

（六）组合逻辑电路

正确理解组合逻辑电路的特点及其分析和设计方法，熟练掌握译码器、编码器、加法器、比较器、数据选择器和分配器的逻辑功能，工作原理，分析及其设计方法，一般了解中规模集成电路的电路结构及应用，竞争冒险及消除方法。重点是各功能模块的原理，组合电路的分析与设计方法，难点是组合电路的设计。

（七）触发器

熟练掌握RS触发器、JK触发器、D触发器的电路结构、工作原理、特性方程和逻辑功能，正确理解其触发方式及性能上的差别，一般了解各种触发器逻辑功能的转换。重点是各触发器的特性及逻辑功能，难点是触发器波形的画法。

（八）时序逻辑电路

正确理解时序逻辑电路的特点，掌握同步时序电路的分析与设计方法。熟练掌握典型电路如计数器、寄存器的电路结构、工作原理和分析过程，同步时序电路及简单异步逻辑电路的工作原理。重点是计数器的原理及分析过程，其它进制计数器的实现。难点是同步时序电路的分析和设计。

（九）A/D、D/A转换

了解A/D、D/A转换器的技术指标，掌握A/D及D/A转换器的电路结构，熟练掌握电路的工作原理。重点是A/D、D/A的工作原理，难点是典型电路的分析。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	器件基础
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	二
	放大电路基础
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	三
	集成放大电路
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	四
	直流电源
	讲授
	2
	2 ：1

	五
	逻辑代数
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	六
	组合逻辑电路
	讲授+实验
	6+4
	2 ：1

	七
	触发器
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	八
	时序逻辑电路
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	九
	A/D、D/A转换
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节
实验一：仪器仪表使用  要求：熟悉万用表、毫伏表、示波器仪器仪表等的使用。

实验二：单级放大电路  要求：掌握放大器静态工作点的调试方法及其对放大器性能的影响。
实验三：集成运放应用  要求：掌握去处电路的组成、分析及测试方法。

实验四：基本逻辑门电路  要求：掌握TTL基本逻辑门电路的逻辑功能验证及测试方法。

实验五：组合逻辑电路  要求：掌握门电路实现的常用组合逻辑电路的分析、设计及测试方法。

实验六：常用功能模块  要求：掌握译码器及数据选择器的逻辑功能及应用。

实验七：触发器  要求：掌握几种触发器的原理、功能及测试方法。
实验八：计数器  要求：掌握集成计数器的工作原理及应用。
2、作业

每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

3、辅导答疑

每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。
五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程为《电路》，后续课程为《单片机》等。
六、教学参考书目
《电子技术》，董尔令 主编 科学出版社 2006

《模拟电子技术基础》，童诗白、华成英 主编 高等教育出版社 2006

《模拟电子技术实验指导书》，本院自编
《数字电子技术基础》，阎石 主编 高等教育出版社 2006

《数字电子技术实验指导书》，本院自编
  《模拟及数字电子技术实验教程》，徐国华 北京航空航天大学出版社 2004
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大纲撰写人：汪瑾                                                                                                                                    

大纲审阅人：贾玉福

负  责  人：孙红星

X3020171光电信息技术课程教学大纲

课程名称：光电信息技术

英文名称：Photoelectric Information Technique
课程编号：x3020171
学 时 数：48
其中实验学时数：8           课外学时数：0
学 分 数：3.0
适用专业：电子信息工程

一、课程的性质和任务

本课程是电子信息工程专业的专业课。通过对该课程的学习， 使学生掌握光电信息技术的基础理论、电光信息转换、光电信息转换、光电信息技术应用等光电信息技术的基本理论、基本实验方法和基本应用技能，培养学生分析问题和解决问题的能力以及综合运用光电信息技术及其它专业知识解决实际问题的能力， 为学生从事光电信息技术工作打下良好基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

(一) 光电信息技术物理基础

了解光辐射的概念、常用光学元件、光调制技术、光偏转技术；理解并掌握光辐射的度量方法、光电效应原理；熟练掌握红外辐射基本定律及应用。

重点：光辐射的度量方法、光电效应、红外辐射基本定律及应用。

难点：光调制技术、光偏转技术。

(二) 电光信息转换

了解激光产生的基本原理及激光器的基本组成，理解各类激光器的特点及应用；了解半导体光源的物理基础，理解半导体激光器结构及特性，掌握半导体激光器的应用；了解发光二极管的工作原理、特性参数，熟练掌握发光二极管驱动电路及应用；了解液晶显示器工作原理，掌握液晶显示器特性、驱动电路及应用。

重点：半导体激光器和发光二极管的特性、驱动电路及应用。

难点：液晶显示器工作特性、驱动电路及应用。

(三) 光电信息转换

熟练掌握光电信息转换器件的工作原理、特性及应用方法，掌握光电信息转换集成器件及光电信息组合器件的工作原理、特性及应用方法。

重点：光敏电阻、光电池、光电二极管、光电三极管、热释电探测器、光电耦合器、CCD等光电转换器件特性及应用电路。

难点：CCD等光电信息组合器件特性及应用电路。

(四) 光电信息技术应用

熟练掌握光电检测、光电控制、光纤通信、光纤传感器等光电信息技术应用，理解光电信息技术的其它应用，了解光电信息技术最新发展趋势及应用。

重点：光电检测、光电控制技术及应用。

难点：光电检测、控制系统设计。

三、教学方式及学时分配

本课程采用课堂授课与实验相结合的教学方式。大部分课程教学内容由教师精讲，少部分内容由学生课下自学、课上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结。课堂授课总计40学时，实验总计8学时。各部分教学方式及学时分配如下：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	光电信息技术物理基础
	讲授
	4
	2：1

	二
	电光信息转换
	讲授
	8
	2：1

	三
	光电信息转换
	讲授
	14
	2：1

	四
	光电信息技术应用
	讲授
	14
	2：1

	五
	设计性实验
	实验
	4
	2:1

	六
	综合性实验
	实验
	4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节除课堂授课外，还包括课外作业、实验等两个环节。通过这些环节，使学生在掌握光电信息技术知识的同时，提高自学能力和分析、解决实际问题的能力及实践动手能力。
(一) 作业

根据教学内容每章节安排1-3道思考题，1-2个计算题或应用设计题。学生应在充分消化、理解课程内容后，独立完成作业。

(二) 实验

每个学生必须独立完成两项实验。实验项目、实验内容及学时分配详见实验教学大纲

五、本课程与其它课程的联系
先修课程：大学物理，模拟电子技术，数字电子技术、单片机原理及应用等。

后续课程：传感器技术,检测技术。

六、教学参考书目
《光电信息技术》、杨永才等编、东华大学出版社、2009年

《光电技术》 （第二版）、王庆有编、电子工业出版社、2008年

《光电变换与检测技术》、韩丽英等编、国防工业出版社、2010年

                                                   
大纲撰写人： 许志宏                                                                                                                                   

                                                     大纲审阅人： 贾玉福、吴文波

                                                   负  责  人： 孙红星

X3020181传感器技术课程教学大纲
课程名称：传感器技术
英文名称：Sensor Technology
课程编号：x3020181
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：电子信息工程

一、课程的性质和任务

传感器是将各种非电量（包括物理量、化学量、生物量等）按一定规律转换成易于处理和传输的另一种物理量的装置。传感器技术是涉及传感（检测）原理的传感器件、传感器开发和应用的综合技术，随着现代测量、控制和自动化技术的发展，传感器技术越来越受到重视。
本课程是电子信息工程专业的专业课。本课程的目的和任务是使学生获得传感器的基本原理、特性，传感器测量电路分析以及传感器的应用等方面的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力及对传感器技术的认知能力，从而达到运用电子技术、传感器技术及其它专业知识设计传感器产品及应用系统的目的，为学生今后的学习和工作打下坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

了解传感器技术在专业培养计划中的地位，课程的性质、任务和课程大体内容；了解传感器在现代生产、生活中的作用。掌握传感器的定义、组成及传感器的分类。了解传感器的发展趋势。
重点：传感器的定义与组成、传感器的分类。

难点：传感器的分类、传感器技术的发展趋势。

（二）传感器的基本特性

掌握传感器的静态特性、动态特性及传感器的标定方法。
重点：传感器的静态特性和动态特性。

难点：传感器动态特性中的传递函数、频率响应函数分析。

（三）电阻式传感器

了解电阻应变片的种类；了解应变式传感器的基本概念及工作原理；掌握电阻应变片的温度误差及其补偿方法、电阻式应变片的测量电路、非线性误差及补偿方法。

重点：应变式传感器的基本概念及工作原理；电阻应变片的温度误差及其补偿方法；电阻应变片的测量电路；非线性误差及其补偿方法。

难点：非线性误差及其补偿方法。

（四）电感式传感器

了解电感式传感器的分类及基本原理；掌握变磁阻式传感器的工作原理以及如何通过测量电感的变化确定衔铁位移量的大小和方向；掌握变隙式传感器的工作原理、测量电路；掌握差动变压器式传感器的工作原理、基本特性和测量电路。

重点：变磁阻式传感器的工作原理；差动变隙式传感器的测量电路；差动变压器式传感器的工作原理、基本特性、测量电路。

难点：差动变隙式传感器的测量电路；差动变压器式传感器的测量电路。

（五）电容式传感器

了解电容式传感器的工作原理及结构；掌握电容式传感器的灵敏度及非线性误差分析；掌握电容式传感器的测量电路。

重点：电容式传感器的工作原理、灵敏度及非线性误差分析、测量电路。

难点：电容式传感器的灵敏度及非线性误差分析。

（六）压电式传感器

了解压电效应的产生机理；了解常用压电材料的种类与特性；掌握压电式传感器的结构、等效电路、测量电路和应用。
重点：压电式传感器的工作原理、测量电路、压电式传感器的应用。

难点：压电式传感器的工作原理、测量电路。

（七）磁敏式传感器
了解磁敏式传感器的物理基础；掌握磁电感应式传感器、霍尔传感器的工作原理及测量电路；熟练掌握霍尔传感器的测量误差及补偿方法。
重点：磁敏式传感器工作原理、测量电路；霍尔效应、霍尔元件的测量误差及其补偿。

难点：霍尔元件的测量误差及其补偿。

（八）热电式传感器

了解热电传感器分类、工作原理及测温范围；熟练掌握热电偶、热电阻、热敏电阻、集成电路温度传感器的特性、转换电路及应用方法；掌握热电偶的冷端温度补偿方法；掌握热电传感器的典型应用。

重点：热电偶的基本工作原理、热电偶的冷端温度补偿方法、实用测温电路；热电阻的工作原理、测量电路；热敏电阻的温度特性，AD590的工作原理及应用电路；DS18B20工作原理。

难点：热电偶、热电阻的测温电路。
（九）超声波传感器

了解超声波的特性；掌握压电式超声波传感器的工作原理。

重点：超声波的特性、压电式超声波传感器的工作原理。

难点：压电式超声波传感器的工作原理。

（十）化学传感器

理解气敏、湿敏传感器所基于的化学、物理效应；掌握该类传感器的特点和应用方法。
重点：气敏传感器的概念、分类、工作原理；电介质与半导体陶瓷湿敏传感器工作原理；气敏传感器、湿敏传感器的应用。

难点：电介质与半导体陶瓷湿敏传感器工作原理。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	2:1

	二
	传感器的基本特性
	讲授
	2
	2:1

	三
	电阻式传感器
	讲授+实验
	4+2
	2:1

	四
	电感式传感器
	讲授
	6
	2:1

	五
	电容式传感器
	讲授
	6
	2:1

	六
	压电式传感器
	讲授
	4
	2:1

	七
	磁敏式传感器
	讲授+实验
	4+2
	2:1

	八
	热电式传感器
	讲授+实验
	6+4
	2:1

	九
	超声波传感器
	讲授
	2
	2:1

	十
	化学传感器
	讲授
	4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

本课程的教学环节除课堂授课外，还包括课外作业、实验等两个环节。通过这些环节，使学生在掌握传感器技术知识的同时，提高自学能力和分析、解决实际问题的能力及实践动手能力。
1、作业

根据教学内容每章节安排1-3道思考题，1-2个计算题或应用设计题。学生应在充分消化、理解课程内容后，独立完成作业。

2、 实验：要求学生能独立完成实验，并能对出现的问题进行分析和解决。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：大学物理，模拟电子技术，单片机原理及应用，光电信息技术等。  
六、教学参考书目 

《传感器与检测技术》、胡向东等编、机械工业出版社、2009年

《传感器原理及应用技术（第二版）》、刘笃仁等编、西安电子科技大学出版社、2009年

《传感器原理及应用》、王化祥编、天津大学出版社、2007年

《传感器与检测技术》、 彭军等编 、西安电子科技大学出版社、2003年

《传感器与检测技术》、 宋文绪等编 、高等教育出版社、2004年

《传感器技术及应用》、 何希才等编 、北京航空航天大学出版社、2005年
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大纲审阅人：贾玉福

负  责  人：孙红星

X4020201频率合成与锁相技术课程教学大纲
课程名称：频率合成与锁相技术
英文名称：Frequency Synthesis and Phase-lock Techniques
课程编号：x4020201

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：  0          课外学时数：0
学 分 数：2.0

适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是为电子信息工程与通信工程专业本科生开设的专业选修课。其教学任务是：使学生通过对该课程的学习，了解锁相环具有的载波跟踪、调制跟踪、低门限等一系列独特的优良性能。掌握锁相环的基本结构、工作原理、数学模型、各种性能分析以及工程设计方法，并能熟练的掌握锁相环的典型应用，为今后从事通信以及电信方面的实际工作打下坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、锁相环路的基本工作原理

了解锁相环的分析方法和一些基本性能。理解环路锁定与跟踪的基本概念。掌握以数学模型为基础的分析锁相环在各种工作状态下性能与指标的方法，掌握一阶环的捕获、锁定与失锁的概念。熟练掌握锁相环路的基本组成、工作原理、动态方程和环路的相位模型。

重点：环路的基本组成、工作原理和环路的动态方程。

难点：一阶环的性能分析。

2、环路跟踪性能

了解二阶线性系统的一般性能。掌握锁相环路线性化分析方法和线性相位模型，掌握常用二阶锁相环在典型输入信号下的响应、环路对输入正弦相位信号的响应和环路稳定性分析方法。

重点：环路线性化模型与动态方程的建立，环路对输入暂态信号的响应。

难点：环路对输入暂态信号的响应。

3、环路噪声性能

掌握环路对输入高斯白噪声的线性过滤及环路最佳参数的选择问题，掌握环路在输入高斯白噪声的情况下，环路的非线性门限与跳周问题。

重点：环路对输入高斯白噪声的线性过滤特性。

难点：环路对输入高斯白噪声的线性过滤特性。

4、环路捕获特性

    了解工程中常用的一些辅助捕获方法。掌握环路捕获性能的分析方法。熟练掌握锁相环路的捕获过程、辅助频率捕获方法和有关捕获的基本概念。

重点：锁相环路的捕获过程分析与辅助频率捕获方法。

难点：锁相环路的捕获过程分析。

5、集成锁相环路

了解通用单片集成锁相环的典型应用与设计。掌握各种典型锁相环路的集成部件和通用单片集成锁相环的基本组成、特性和工作原理。

重点：通用单片集成锁相环的组成、特性与工作原理。

难点：通用单片集成锁相环特性分析。

6、锁相环路的应用

    了解锁相环载波跟踪、调制跟踪和低门限的优良特性，掌握集成锁相环路的使用方法，熟练掌握集成锁相环路在跟踪滤波器、调制器、解调器、频率合成、载波同步、位同步和彩色副载波同步等方面的应用原理与实例。

重点：集成锁相环路的典型应用。

难点：集成锁相环路在各种应用中参数的选择。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	锁相环路的基本工作原理
	讲授
	6
	2 ：1

	二
	环路跟踪性能
	讲授
	4
	2 ：1

	三
	环路噪声性能
	讲授
	4
	2 ：1

	四
	环路捕获特性
	讲授
	4
	2 ：1

	五
	集成锁相环路
	讲授
	4
	2 ：1

	六
	锁相环路的应用
	讲授
	6
	2 ：1

	七
	习题和总结
	讲授
	2
	2 ：1

	八
	机动
	
	2
	


四、课程其他教学环节要求

1、作业

  每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

2、课外教学
鼓励学生利用课余时间进行与锁相环有关的电路设计，应用实例分析，以及利用各种仿真软件对锁相环路的特性进行仿真研究，对完成较好的学生可适当加分。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：模拟电子技术、数字电子技术、信号与系统、高频电子线路。
后续课程：通信系统、通信原理、电视原理、光电子等。
六、教学参考书目

《锁相技术》       张厥盛 郑继禹 万心平        西安电子科技大学出版社   2004年

《锁相技术》       王福昌 鲁昆生               华中科技大学出版社       2004年

《锁相与频率合成》 张冠百                      电子工业出版社           1995年

《锁相环（PLL）电路设计与应用》  远坂俊昭      科学出版社               2006年

大纲撰写人：曲强                                                                                                                                    

                                                             大纲审阅人：贾玉福

                                                             负  责  人：孙红星

X4020271数字电视接收技术课程教学大纲
课程名称：数字电视接收技术
英文名称：Technology of Digital Television Receivers
课程编号：x4020271
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数： 0           课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：电子信息工程、通信工程
一、课程的性质和任务

数字电视接收技术是电子信息工程专业和通信工程专业的专业选修课。它是现代电子技术、通信技术和计算机技术等高度发展的结果，是当代信息社会的重要技术之一。通过本课程的学习可以使学生了解和掌握数字电视技术的发展过程、接收、解码和显示技术。了解和掌握数字电视信号的取样、量化、编码、国际标准、数字电视广播系统结构、原理及接收技术等内容，为今后从事数字电视维修及设计打下一定的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、数字电视概述

了解数字电视广播系统的构成、数字电视的优点以及描述有关数字电视性能参数的定义和物理含义。

重点：数字电视的优点和性能参数的含义。

难点：数字电视性能参数的物理含义。

2、数字电视中信源编码
了解数字电视信号的产生过程，视频压缩技术、音频压缩技术以及它们的应用情况。掌握视频信号数字化方法、熵编码、预测编码、静止图像和运动图像的压缩标准。掌握MUSICAM和AC-3音频压缩技术。

重点：视频和音频压缩技术。

难点：图像压缩和视频压缩标准的原理和性能。

3、多路复用技术

了解节目复用和系统复用的区别和常用复用方法。掌握视频PES包、音频PES包和其它辅助数据PES包的复用技术。

重点：节目复用和系统复用的实现方法。

难点：在复用中所使用的各种包的作用及复用的实现方法。

4、信道编码

了解数字电视中常用信道编码原理，掌握BCH码的编码方法，了解RS码编码技术、交织技术，掌握维特比译码方法。

重点：BCH码编码方法及维特比译码方法。

难点：编码的基本理论。
5、数字电视标准
掌握我国数字电视标准DMB-T系统的设计依据、帧结构、信道编码与调制技术，了解ATSC标准、DVB-T标准和ISDB-T标准的核心技术。

重点：DMB-T数字电视标准的理解。

难点：DMB-T数字电视标准的帧结构与信道编码技术。

6、数字电视条件接收

了解MPEG-2标准中的条件接收技术，了解条件接收系统的工作原理，了解国产条件接收系统。

难点：条件接收的工作原理。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	数字电视概述
	讲授
	4
	2：1

	二
	数字电视中信源编码
	讲授
	6
	2：1

	三
	多路复用技术
	讲授
	4
	2：1

	四
	信道编码
	讲授
	6
	2：1

	五
	数字电视标准
	讲授
	6
	2：1

	六
	数字电视条件接收
	讲授
	4
	2：1

	七
	机动
	
	2
	


四、课程其他教学环节要求

1、作业

每个重要知识点应布置一定数量的习题，以计算题、分析、应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

2、课外教学
由于数字电视接收技术涉及的领域比较广，所以鼓励学生利用课余时间自主的学习有关编码、解码、调制技术等方面的内容。鼓励学生利用辅导答疑时间与教师及同学间相互讨论，对积极参加讨论的学生可以给予适当的加分。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数字信号处理、通信原理、编码技术等课程。
六、教学参考书目
《数字电视技术》           赵坚勇编著            西安电子科技大学出版社  2005

《数字电视与高清晰度电视》 王明臣等编            中国广播电视出版社      2003
《数字电视接收技术》       McGraw-Hill(姚冬苹译) 电子工业出版社          2003 

大纲撰写人：曲强                                                                                                                                     
大纲审阅人：贾玉福

                                                           负  责  人：孙红星

X4020361嵌入式系统设计与应用课程教学大纲
课程名称：嵌入式系统设计与应用
英文名称：The Design and Application of Embedded Systems
课程编号：x4020361

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：自动化
一、课程的性质和任务

本课程是电子信息工程专业、自动化专业高年级本科生开设的专业选修课。通过本课程的学习，使学生熟悉ARM微处理器的体系结构、指令系统、中断机制及常用接口电路设计。了解基于嵌入式Linux操作系统的设备驱动和应用程序设计的基本方法，为今后能够独立进行基于ARM微处理器和嵌入式Linux操作系统的嵌入式系统设计和开发打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、嵌入式系统概论

了解嵌入式系统的发展过程、微处理器的分类及特点、嵌入式操作系统的分类及其特点，嵌入式系统开发的基本过程。

重点：ARM微处理器的特点，实时操作系统的特点，基于嵌入式Linux操作系统开发的基本过程。

2、ARM体系结构
了解ARM微处理器的体系结构；掌握ARM处理器的7种运行模式、ARM的存储器组织、ARM的异常处理方法；熟练掌握ARM指令的寻址方式。

重点与难点：ARM微处理器的体系结构和ARM指令的寻址方式。

3、ARM指令系统

掌握ARM体系的指令系统和寻址方式，重点掌握32位的ARM指令集，了解16位的Thumb指令集，掌握ARM中常用宏汇编指令与汇编程序设计方法。

重点：ARM指令集与汇编程序设计的基本方法。

难点：汇编程序设计和调试方法

4、存储器系统机制及存储器接口电路设计

掌握ARM微处理器存储系统地址分配方法，重点掌握ARM与SDRAM存储器的接口电路设计，了解ARM与NAND FLASH及NOR FLASH存储器接口设计方法。

重点：存储器设计接口电路的实现。

难点：SDRAM的原理及接口电路设计。

5、基于ARM微处理器的最小系统

了解ARM微处理器主要功能模块（包括串口、时钟控制、中断控制、LCD控制等）的结构和编程方法。掌握构造ARM微处理器最小系统的方法。

重点：构造ARM微处理器最小系统的方法。

难点：主要功能模块的编程方法。

6、linux设备驱动开发

了解linux设备驱动的实现机制，linux字符设备驱动开发方法及linux网络驱动程序的框架。

重点：linux设备驱动的实现机制和基本结构框架。

难点：linux字符设备驱动的设计和调试方法。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	嵌入式系统概论
	讲授
	2
	2：1

	二
	ARM体系结构
	讲授
	4
	2：1

	三
	ARM指令系统
	讲授、实验
	6+4
	2：1

	四
	存储器系统机制及存储器接口电路设计
	讲授
	4
	2：1

	五
	基于ARM微处理器的最小系统
	讲授
	4
	2：1

	六
	linux设备驱动开发
	讲授、实验
	4+4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1．实验环节：包含8个学时的实验，要求按照实验教学大纲执行。

2．作业：每章都布置一定数量的作业，通过作业帮助学生理解教学内容。

3．答疑：每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数字信号处理、数字电子技术、单片机原理与应用及C51程序设计。
六、教学参考书目
《嵌入式系统设计原理及接口技术》，符意德，陆阳主编 北京：清华大学出版社，2004 

《ARM嵌入式系统开发——软件设计与优化》，Andrew N.Sloss，沈建华译 北京：北京航空航天大学出版社，2005
《嵌入式系统设计原理及应用开发技术》，桑楠主编 北京：北京航空航天大学出版社，2002

《嵌入式系统设计与实例开发》，王田苗主编，北京：清华大学出版社，2003
《linux设备驱动程序》， Alessandro Rubini，魏永明等译 北京：北京航空航天大学出版社，2002

大纲撰写人：曲强                                                                                                                                     

大纲审阅人：贾玉福

                                                                 负  责  人：孙红星

X4020371网络智能仪表系统设计与应用课程教学大纲

课程名称：网络智能仪表系统设计与应用
英文名称：Design and Application of Network Intelligent Instrument
课程编号：x4020371

学 时 数：16

其中实验学时数：0          课外学时数：0

学 分 数：1.0

适用专业：电子信息工程、通信工程、自动化
一、课程的性质和任务

本课程为科研促进教学的课程。其内容是以一个完整的、实际的电子系统为背景向学生介绍运用所学知识的方法。该课程是电子信息工程、通信工程和自动化专业学生的专业选修课。通过本课程的学习，使学生能够了解相关科研过程与成果，对本专业所学的相关知识有一个较为全面的认知，并进一步理清各种知识的相互关系，提高综合运用各种知识的能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1．了解电子设备的功能和具体应用（以智能仪表为例）

（重点：智能仪表的应用场合，难点：现场标志信号）；

2．掌握一个完整电子设备的硬件结构和设计方法（以智能仪表为例）

（重点：硬件结构，难点：模拟电路部分）；

3．掌握一个完整电子设备的软件结构和设计方法（以智能仪表为例）

（重点：软件结构，难点：硬件电路的驱动）；

4．了解一个具体电子设备的数据通信方式（以智能仪表为例）

（重点：通信的实现方法，难点：通信协议）；

5．了解具体电子设备的检验方法（以智能仪表为例）

（重点：检验的项目和方法，难点：采用的手段）；

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	智能仪表的功能和应用
	讲授+演示
	1
	2 ：1

	二
	硬件结构和设计方法
	讲授
	6
	2 ：1

	三
	软件结构和设计方法
	讲授
	6
	2 ：1

	四
	数据通信方式
	讲授+演示
	2
	2 ：1

	五
	智能仪表的检验方法
	讲授
	1
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

1、作业
每个重要知识点应布置一定数量的习题，以应用设计为主。对作业中出现的共性问题应集中讲解。

2、辅导答疑
每4学时应安排2学时的辅导答疑时间。
五、本课程与其他课程的联系

应先修电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、单片机原理、计算机网络

六、教学参考书目

《智能仪表原理与设计技术》 凌志浩，吴勤勤 华东理工大学 2003

《智能仪表设计原理及其应用》李志全编 国防工业出版社 1998
《模拟电子技术基础》，童诗白、华成英 主编 高等教育出版社 2001

                                                   大纲撰写人：吴庆洪

                                                   大纲审阅人：贾玉福

                                                   负  责  人：孙红星
X2020212高级语言程序设计课程教学大纲
课程名称：高级语言程序设计
英文名称：The Advanced Language Programming 
课程编号：x2020212

学 时 数：144

其中实验（实训）学时数：36          课外学时数：0

学 分 数：9.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

高级程序设计语言是计算机科学与技术专业的专业基础课。通过学习，能使学生掌握程序设计语言的基本知识，建立程序设计的基本思想。为数据结构等后续课程打下坚实的计算机语言和程序设计的基础。本课程主要学习C++语言结构化程序设计、面向对象程序设计以及VC++开发环境下的简单程序设计，培养学生编写程序解决实际问题的能力，使学生能编写出符合规范和性能良好的程序，为学生今后的应用开发打下良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）数据类型、运算符、表达式、输入输出

了解程序设计基本概念、程序设计方法，了解一般问题的计算机求解过程；掌握C++程序结构，掌握main()函数；了解C++字符集、关键字；掌握基本数据类型、常量、变量、运算符；了解标准输入输出函数、格式化输入输出；掌握用流进行输入输出。 

重点：C++程序结构，掌握main()函数，数据类型、运算符。

难点：类型转换。

（二）控制结构

掌握表达式、表达式语句、复合语句，if语句、switch语句。了解while语句、do-while语句，掌握for语句，了解break语句、continue语句、return语句和goto语句。

重点：掌握三种基本结构，灵活运用三种结构编写程序，养成良好的程序设计风格。

难点：运用三种结构解决实际问题。

（三）函数

了解预定义函数的使用；掌握函数定义与函数原型、函数调用、参数传递方式，了解默认参数、内联函数和预处理指令；掌握作用域、递归函数、函数重载。

重点：函数声明、定义与调用、参数传递、作用域。

难点：递归函数。

（四）数组

掌握一维数组、二维数组、字符串的定义及使用方法，应用数组进行程序设计，理解数组作为函数参数；区分字符串和字符数组。

重点：一维数组定义及使用方法，应用数组进行程序设计。

难点：数组作为函数参数。

（五）指针

理解指针的定义及运算、指针与数组、指针与引用对应关系、字符指针和字符串函数，掌握const指针，了解函数指针。

重点：指针定义及运算，指针和数组之间的等价使用。

难点：动态内存分配、const指针、函数指针。

（六）结构联合枚举与链表

掌握结构的定义与结构变量成员引用方法，结构数组和结构指针的表示方法；了解联合与枚举；理解链表的基本概念；了解单链表的定义及操作（建立、遍历、删除与插入）。

重点：结构数组。

难点：链表的定义与操作方法。

（七）类、对象、构造函数、析构函数。

掌握面向对象程序设计方法，从划分类、设计类、封装类直到用C++语言描述实现抽取的类；掌握C++中类定义的方法，并通过类的定义体会面向对象方法的封装概念；掌握构造函数与析构函数。

重点：面向对象方法的封装概念、类的定义、构造函数与析构函数。

难点：类的抽象、构造函数与析构函数。

（八）继承与派生 
理解继承与派生的概念，熟练掌握派生类构造函数和析构函数的概念和编程，理解多重继承的概念和编程，理解虚基类的概念和编程。

重点：继承与派生的概念、派生类构造函数和析构函数的概念和编程。

难点：派生类构造函数和析构函数编程。

（九）模板

了解和掌握函数模板和类模板的概念，掌握函数模板编程，熟练掌握类模板编程。

重点：类模板编程。

难点：类模板编程。

（十）多态性

了解静态联编与动态联编概念，熟练掌握虚函数、纯虚函数与抽象类的概念和编程，了解友元、掌握运算符重载的概念和编程。

重点：虚函数、纯虚函数与抽象类。

难点：纯虚函数与抽象类的概念和编程。   











（十一）流与异常处理
了解流类库，掌握I/O流编程，掌握异常处理的概念和编程。

重点：文件流编程、异常处理顺序。

难点：I/O流编程、异常处理顺序。    





                

（十二）MFC与应用程序框架
了解MFC类库，理解MFC应用程序框架，了解和掌握消息路由和自定义消息处理。

重点：MFC应用程序框架、消息路由和自定义消息处理。

难点：消息路由和自定义消息处理。
（十三）对话框与控件编程
了解和掌握消息对话框，掌握对话框的创建与使用流程、非模态对话框、通用和属性对话框和常用控件的编程。

重点：对话框的创建与使用流程、常用控件编程。

难点：对话框的创建与使用流程。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时分配
	辅导答疑
比例

	1
	数据类型、运算符、表达式、输入输出
	讲授
	6+2
	2 ：1

	2
	控制结构
	讲授+实验
	14+6
	2 ：1

	3
	函数
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	4
	数组
	讲授+实验
	8+4
	2 ：1

	5
	指针
	讲授+实验
	8+4
	2 ：1

	6
	结构联合枚举与链表
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	7
	类、对象、构造函数、析构函数
	讲授+实验
	10+4
	2 ：1

	8
	继承与派生
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	9
	模板
	讲授
	4
	2 ：1

	10
	多态性
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	11
	流及异常处理
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	12
	MFC与应用程序框架
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	13
	对话框与控件编程
	讲授+实验
	8+4
	2 ：1



四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：顺序结构设计  要求：掌握顺序结构程序设计与调试的基本方法。

实验二：选择结构设计  要求：掌握选择结构程序设计与调试的基本方法。

实验三：过程化语句（1）  要求：用C++的循环语句编写循环程序，掌握循环结构程序的设计和调试方法。

实验四：过程化语句（2）  要求：掌握循环嵌套的规则及多重循环的程序设计方法。

实验五：函数  要求：掌握函数声明、定义、调用方法，理清值传递和引用传递的区别。

实验六：数组（1）  要求：掌握一维数组的定义、赋值和输入/输出的方法，学会应用数组进行程序设计。

实验七：数组（2）  要求：掌握二维数组的定义、赋值和输入/输出的方法，学会应用数组进行程序设计。

实验八：指针与引用（1）  要求：掌握指针基本操作，学会应用指针进行程序设计。

实验九：指针与引用（2）  要求：掌握指针数组、数组指针的不同及函数指针的使用。

实验十：结构   要求：掌握结构相关操作，学会应用结构进行程序设计。

实验十一：类与对象基本程序设计（1）   要求：了解C++面向对象程序设计的基本概念以及了解C++程序的基本结构。掌握类及类中成员函数的定义及使用方法，掌握对象的定义及使用方法。了解构造函数，析构函数，拷贝构造函数的作用，特点，定义方式及使用方法。

实验十二：类与对象基本程序设计（2）  要求：了解静态成员和友元的概念，特点，定义方式，作用。掌握组合类的概念，了解组合类对象构造和析构的过程。

实验十三：继承与派生编程   要求：掌握使用继承与派生方式、建立父类和子类、定义子类构造函数、使用虚基类。

实验十四：多态性  要求：掌握常用运算符重载方法，了解虚函数的定义，原理，特点，适用方法，了解虚析构函数。

实验十五：I/O流编程   要求：掌握常用的i/o流类成员函数和数据成员，掌握利用标准输入输出对象和用户自定义流对象调用i/o流类成员。了解文件流的使用方法，掌握读，写，遍历文本文件和二进制文件。

实验十六：Windows编程基础   要求：掌握创建一个Win32应用程序，学习在程序中构造MFC应用程序。掌握构建基本窗口框架程序的相关API函数。

实验十七：利用控件及MFC编程  要求：掌握基于对话框的windows程序设计，掌握单文档windows应用程序的编写方法。了解MFC几个常用框架类的作用等。

实验十八：菜单，工具栏，绘图编程  要求：掌握基本编写绘图程序的要领。了解菜单栏，工具栏，状态栏程序设计的基本知识，了解windows绘图的基本原理。

（二）程序设计语言强化训练

要求：学生独立完成教师布置的任务，查阅相关资料、编写程序并写出说明书。

（三）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型以编写程序为主。

（四）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。
五、本课程与其他课程的联系
本课程是数据结构等课程的先修课程。

六、教学参考书目
1、《C++语言程序设计教程》 沈显君 杨进才等，清华大学出版社，2010

2、《C++程序设计》     王挺, 周会平等    清华大学出版社  2005.01

3、《C++ PRIMER题解》   Clovis L.Tondo, Bruce P.Leung  中国电力出版社  2003.05

4、《Thinking in C++》  Bruce Eckel   机械工业出版社  2002.01 , 2nd

5、《面向对象程序设计与Visual C++ 6.0教程》  陈天华  清华大学出版社   2006年1月
6、《Visual C++教程》 郑阿奇主编  机械工业出版社  2005年第1版

7、《C++语言—习题与解析》 李春葆编著  清华大学出版社  2001年第1版

8、《VC技术内幕》  潘爱民，清华大学出版社 1999.1

9、《深入浅出MFC》 侯捷，华中科技大学出版社 2001.1

大纲撰写人：李桂丽 滕薇                                                                                                                                    

大纲审阅人：王莉

                                                           负  责  人：孙洪星

X2020221计算机科学导论课程教学大纲

课程名称：计算机科学导论
英文名称：Introduction to Computer Science
课程编号：x2020221

学 时 数：16

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：1

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质和任务

课程性质：专业基础课

课程任务：本课程是计算机科学与技术专业学生入学学习的第一门专业必修课，它构建在计算学科认知模型的基础上，以计算思维能力的培养为核心，从学科思想与方法层面对计算学科进行导引。用严密的方式将学生引入计算学科各个富有挑战性的领域之中。本课程为学生正确认知计算学科提供方法，为今后深入学习计算机课程作铺垫。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

(1) 概述 （了解）

1. 计算机的定义    

2. 计算机硬件与软件的基本概念 

3. 计算机的分类

4. 计算机的历史 

(2) 计算机组成、基本工作原理与设备 

1. 计算机的组成(算术逻辑部件、控制部件、CPU、存储器、输入输出设备) （掌握）

2. 计算机输入设备(键盘、鼠标、跟踪球、游戏棒、触摸屏、手写系统、扫描仪、话筒、视频采集设备等) （了解）

3. 计算机输出设备(显示器、打印机、投影仪、绘图仪、喇叭、视频输出设备等) （了解）

4. 其他相关概念(母版、总线、接口等) （了解）

(3) 计算机软件基础 
1. 计算机中的数据（含进位制数及其相互转换，原码、反码和补码及其转换，字符、字符串和汉字，图像数据的表示，声音数据的表示等） （掌握）

2. 软件，程序，指令的概念 （掌握）

3. 计算机语言(机器语言、汇编语言、高级语言) （了解）

4. 系统软件(操作系统和用户界面) （了解）

5. 应用软件(数据库管理系统、图形程序、字处理、电子表格软件、演示程序、多媒体制作、网上浏览、网页设计、邮件、网上聊天等)  （了解）

(4) 信息管理

1. 数据库的概念 （了解）

2. 数据库查询语言SQL （掌握）

3. 数据库的发展 （了解）

(5) 软件工程

1. 软件工程概述（了解）

2. 开发模型（掌握）

3. 开发方法（理解）
(6) 本专业的职业道德修养 （理解）

1. 职业素质 

2. 应有的专业基本技能(实验训练、思维训练、写作训练、交流训练、团队训练)

3. 应有的专业技能(信息技术的基本知识、计算机编程能力、系统分析设计能力、新技术的把握)

4. 应有的职业修养 

5. 职业道德标准 

6. 自我修养方法(创新、学习、工作、时间、团队、危机、成功)

(7) 探讨与展望 （理解）

1. 学科中的若干问题进行探讨

2. 计算教育的发展与展望等内容。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	一
	概述
	讲授
	2
	1：1

	二
	计算机体系结构与组织
	讲授
	4
	1：1

	三
	计算机软件基础
	讲授
	4
	1：1

	四
	信息管理
	讲授
	2
	1：1

	五
	软件工程
	讲授
	2
	1：1

	六
	本专业的职业道德修养
	讲授
	1
	1：1

	七
	探讨与展望
	讲授
	1
	1：1


四、课程其他教学环节要求

本课内容多，知识面宽厚，完全依靠课内有限的学时难以掌握，因此要求学生必须加强课后的自学。课后自学除了要参阅一些教材以外，还可以利用网上资源。

五、本课程与其他课程的联系
本课程是新生入学的第一门专业课，是对后续的引导。

六、教学参考书目
《计算机科学引论》瞿中等 清华大学出版社 2011.7  第3版  

《计算机科学导论——思想与方法》 董荣胜  高等教育出版社  2007
《计算机科学概论》 J.Glenn Brookshear著，刘艺等译 人民邮电出版社  2007（第9版）
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大纲撰写人：王莉                                                                                                                                     

大纲审阅人： 李桂丽

负  责  人：孙红星

X2020251算法设计与分析课程教学大纲
课程名称：算法设计与分析
英文名称：Algorithm Design and Analysis
课程编号：x2020251

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质和任务

本课程是计算机科学与技术及相关专业的一门专业课，专业覆盖面较宽（如程序设计等课程）。是一门训练程序设计基本思想的主要课程。算法设计与分析是计算机科学的核心问题之一，数据结构主要研究组织大量数据的方法，而算法分析则是对算法运行时间的评估。

本课程的任务是通过对常用的、有代表性的算法的研究，让学生理解并掌握算法设计的基本技术；培养学生分析算法复杂度的初步能力，锻炼其逻辑思维能力和想象力，并使之了解算法理论的发展；鼓励学生运用算法知识解决实际问题，培养他们的独立科研的能力和理论联系实践的能力。

本课程特别提倡学生广泛阅读参考书、独立思考、结合实际问题展开讨论的教学方式，并以此达到教师精讲、学生宽学的目的。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握算法分析与设计中每种方法的基本思想、基本方法和相关应用。 

（一）算法及算法的复杂度

掌握算法的定义和算法复杂度的计算。掌握时间、空间渐进分析法。会解递归方程。

重点：算法复杂性的时空分析。难点：解递归方程。

（二）贪婪法

掌握贪婪法的基本思想。学习经典的贪婪法：背包问题和计算机网络的最短传输时间。

重点：贪婪法的基本思想，贪婪法的具体应用。

难点：贪婪法的应用。

（三）递归

掌握递归的定义、递归调用的内部实现原理及递归程序的阅读的两种方法：模拟系统栈方式和指令流方法。熟练掌握递归转非递归的方法。学会递归算法的设计包括：简单0/1背包问题；N阶Hanoi塔问题；棋子移动问题；求N个元素的全排列和自然数分析。

重点：递归算法的内部实现、递归算法的设计。

难点：递归转非递归。

（四）回溯法

掌握回溯法的基本思想及回溯法的经典问题：子集和问题；皇后问题；哈密顿回路问题。

重点：回溯法的基本思想。

难点：回溯的具体应用。

（五）动态规划

掌握动态规划的定义及最优性原理，利用一些简单的例子对其方法加以说明。尤其让学生了解利用动态规划的解题的优点：能够求最优并能够减少冗余爆炸，即如何进行表格的设计和填写，如组合问题等。熟练掌握动态规划的经典问题：最短路径问题和最优树问题。

重点：动态规划的定义及最优性原理。

难点：利用动态规划解决实际问题。

（六）分治法

掌握分治法的基本思想，分治法的设计特点及如何计算分治法的时间复杂性。最后学习分治法的应用：二分查找、合并排序、快速排序及矩阵乘法（常规算法和改进的斯特拉森分治法）。

重点：分治法基本思想及分治法的时间复杂性分析。

难点：分治法时间复杂性分析及其应用。

（七）探索法

掌握探索法的基本思想，探索法算法设计的常用的方法和特点，探索方法的应用。

重点：探索法的基本思想。难点：探索法的具体应用。

（八）分枝—限界法

理解状态空间树上的三种检索方式：FIFO，LIFO，LC检索。掌握LC—分枝—限界法解决最优化问题。理解0/1背包的解法。

重点：FIFO、LIFO、LC检索，分支—限界法解最优化问题。难点：LC检索。

（九）内存分类法

掌握内存分类法。掌握求第K个元素及堆分类算法。

重点：内部排序算法。

难点：堆排序。

（十）图的算法

掌握图的两种遍历：DFS，BFS；掌握DFS树的定义和相关概念。学会分析、设计无向图的双连通分支和有向图的强连通分支。掌握流的相关算法。

重点：图的遍历方法。

难点：图的连通分支。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑

比例

	一
	算法及算法的复杂性
	讲授
	2
	2：1

	二
	贪婪法
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	三
	递归
	讲授
	4
	2：1

	四
	回溯法
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	五
	动态规划
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	六
	分治法
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	七
	探索法
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	八
	分枝—限界法
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	九
	内存分类法
	讲授
	2
	2：1

	十
	图的算法
	讲授+实验
	6+4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）、实验环节

实验一：计算机网络最短传输时间：要求掌握贪婪法程序设计思想与设计方法。

实验二：图的着色问题：要求掌握回溯法程序设计思想与设计方法。

实验三：最优调度：要求掌握动态规划法程序设计思想与设计方法。

实验四：矩阵乘法：要求掌握分治法程序设计思想与设计方法。

实验五：迷宫问题：要求掌握探索法程序设计思想与设计方法。

实验六：0/1背包问题：要求掌握分枝—限界法程序设计思想与设计方法。

实验七：算法可视化：要求将算法的执行过程和结果通过可视化界面表现出来，结合可视化语言进行综合性程序设计。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、算法设计题，主要是以算法设计题为主。

（三）课外

充分利用上课的实验时间进行吸收消化所学理论，同时在完成课上布置的作业外，课下应利用业余时间进行自主学习，提高程学设计能力。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数据结构

六、教学参考书目
《算法设计与分析》  周培德 著  机械工业出版社  1992

《算法设计与分析》  吴哲辉, 曹立明, 蒋昌俊 编著  煤炭工业出版社  1993.3

《Data Structures and Algorithm Analysis in C++》  Mark Allen Weiss   1999

《算法设计与分析》  宋文, 吴晟, 杜亚军 编著  重庆大学出版社  2001.12

大纲撰写人：王智峰                                                                                                                                     

                                                          大纲审阅人：王 莉

                                                          负  责  人：孙红星

X2020271离散数学课程教学大纲
课程名称：离散数学
英文名称：Discrete Mathematics
课程编号：x2020271

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：   0         课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术、 自动化（试点）
一、课程的性质和任务

离散数学是计算机科学与技术相关专业的专业基础课。本门课程包括集合论、逻辑学、图论等重要内容，计算机的许多领域都要用到离散数学中的知识。例如：在形式证明、验证、密码学的研究与学习中要有理解形式证明的能力；图论中的概念被用于计算机网络、操作系统和编译系统等领域；集合论在软件工程和数据库中有广泛的应用。通过对本课程的学习，不仅为学习后续课程（如数据结构、算法分析与设计、操作系统、数据库原理等）打下坚实的理论基础，也可以提高学生的逻辑思维能力及推理能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）命题逻辑
理解和掌握命题逻辑的基本概念，掌握命题的判断方法、命题公式的翻译、真值表的构造方法、等价公式证明，蕴涵式证明、命题公式的主范式的求法及推理理论。

重点：命题公式的翻译，等价公式证明，蕴涵式证明，求命题公式的主范式及推理理论。

难点：等价公式证明，求命题公式的主范式及推理理论。

（二）谓词逻辑

理解和掌握谓词逻辑的基本概念，掌握谓词公式的翻译、常用的等价式与蕴涵式、任何谓词公式的前束范式的求法。理解变元的换名与代入。了解谓词演算的推理规则与注意事项。

重点：谓词的概念、谓词公式与翻译、变元的约束、前束范式。

难点：前束范式。

（三）集合与关系

理解和掌握集合与关系的基本概念，掌握集合的几种基本运算、关系的概念、关系的性质及基本运算，掌握几种特殊的二元关系。

重点：关系的概念及关系的表示、关系的性质判断、复合关系和逆关系的运算、关系的闭包运算、等价关系、相容关系、序关系的概念及判断证明。

难点：关系的性质，复合关系和逆关系的运算、关系的闭包运算、等价关系、相容关系、序关系的概念及判断证明。

（四） 图论

理解图论中的基本概念，掌握图的矩阵表示，理解欧拉图与汉密尔顿图判定定理、根树的概念，根树的应用，掌握最小生成树及最优二叉树的求法。

重点：图的矩阵表示，图的应用。

难点：图的矩阵表示，图的相关算法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	 辅导答疑比例

	一
	命题逻辑
	讲授
	12
	2：1

	二
	谓词逻辑
	讲授
	8
	2：1

	三
	集合与关系
	讲授
	16
	2：1

	四
	图论
	讲授
	12
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）作业

根据授课进度，布置作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：计算题、证明题及综合应用题，主要以计算题和证明题为主。

（二）课外

首先完成教师布置的作业，然后进行自主学习，主要是参考相关教辅资料，做相应的练习。对于学有余力的同学可尝试用高级语言编程实现课程中出现的部分算法。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：高等数学、线性代数

后续课程：数据结构、操作系统、数据库原理等 

六、教学参考书目

1.《离散数学》  左孝凌   上海科学技术文献出版社  1982 

2.《离散数学》  陈崇昕   北京邮电大学出版社  1992  

3.《离散数学》  王湘浩   高等教育出版社  1983  

4.《离散数学》  胡新旗著   清华大学出版社  1983  

5.《离散数学及其应用(英文版)》  Kenneth H．Rosen 著　机械工业出版社 2003　

大纲撰写人：柴玉梅                                                                                                                                     
大纲审阅人：王莉
                                                              负  责  人：孙红星
X2020272高级语言程序设计课程教学大纲

课程名称：高级语言程序设计
英文名称：The Advanced Programming Language
课程编号：x2020272
学 时 数：128

其中实验（实训）学时数：32          课外学时数：0

学 分 数：8.0

适用专业：自动化（试点）
一、课程的性质和任务

高级语言程序设计是计算机科学与技术专业、网络工程专业和软件工程专业的专业基础课。通过学习，能使学生掌握程序设计语言的基本知识，建立程序设计的基本思想。为数据结构等后续课程打下坚实的计算机语言和程序设计的基础。本课程主要学习C++语言结构化程序设计、面向对象程序设计以及VC++开发环境下的简单程序设计，培养学生编写程序解决实际问题的能力，使学生能编写出符合规范和性能良好的程序，为学生今后的应用开发打下良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）数据类型、运算符、表达式、输入输出

了解程序设计基本概念、程序设计方法，了解一般问题的计算机求解过程；掌握C++程序结构，掌握main()函数；了解C++字符集、关键字；掌握基本数据类型、常量、变量、运算符；了解标准输入输出函数、格式化输入输出；掌握用流进行输入输出。 

重点：C++程序结构，掌握main()函数，数据类型、运算符。

难点：类型转换。

（二）控制结构

掌握表达式、表达式语句、复合语句，if语句、switch语句。了解while语句、do-while语句，掌握for语句，了解break语句、continue语句、return语句和goto语句。

重点：掌握三种基本结构，灵活运用三种结构编写程序，养成良好的程序设计风格。

难点：运用三种结构解决实际问题。

（三）函数

了解预定义函数的使用；掌握函数定义与函数原型、函数调用、参数传递方式，了解默认参数和内联函数；掌握作用域、递归函数、函数重载；了解存储类型、预处理指令、多文件结构。

重点：函数声明、定义与调用、参数传递、作用域。

难点：递归函数。

（四）数组

掌握一维数组、多维数组、字符串的定义及使用方法，应用数组进行程序设计，理解数组作为函数参数；区分字符串和字符数组。

重点：一维数组定义及使用方法，应用数组进行程序设计。

难点：数组作为函数参数。

（五）指针

理解指针的定义及运算、指针与数组、指针与引用对应关系、字符指针和字符串函数，掌握动态内存分配，掌握const指针，了解函数指针。

重点：指针定义及运算，指针和数组之间的等价使用，动态内存分配。

难点：动态内存分配、const指针、函数指针。

（六）结构联合枚举与链表

掌握结构的定义与结构变量成员引用方法，结构数组和结构指针的表示方法；了解联合与枚举；理解链表的基本概念；掌握单链表的定义及操作（建立、遍历、删除与插入）。

重点：结构数组和链表的定义与操作方法。

难点：链表操作。

（七）类、对象、构造函数、析构函数。

掌握面向对象程序设计方法，从划分类、设计类、封装类直到用C++语言描述实现抽取的类；掌握C++中类定义的方法，并通过类的定义体会面向对象方法的封装概念；掌握构造函数与析构函数。

重点：面向对象方法的封装概念、类的定义、构造函数与析构函数。

难点：类的抽象、构造函数与析构函数。

（八）继承与派生 
理解继承与派生的概念，熟练掌握派生类构造函数和析构函数的概念和编程，理解多重继承的概念和编程，理解虚基类的概念和编程。

重点：继承与派生的概念、派生类构造函数和析构函数的概念和编程。

难点：派生类构造函数和析构函数编程。

（九）模板

了解和掌握函数模板和类模板的概念，掌握函数模板编程，熟练掌握类模板编程。

重点：类模板编程。

难点：类模板编程。

（十）多态性

了解静态联编与动态联编概念，熟练掌握虚函数、纯虚函数与抽象类的概念和编程，了解友元、掌握运算符重载的概念和编程。

重点：虚函数、纯虚函数与抽象类。

难点：纯虚函数与抽象类的概念和编程。   











（十一）流与异常处理
了解流类库，掌握I/O流编程，掌握异常处理的概念和编程。

重点：文件流编程、异常处理顺序。

难点：I/O流编程、异常处理顺序。    





                

（十二）MFC与应用程序框架
了解MFC类库，理解MFC应用程序框架，了解和掌握消息路由和自定义消息处理。

重点：MFC应用程序框架、消息路由和自定义消息处理。

难点：消息路由和自定义消息处理。
（十三）对话框与控件编程
了解和掌握消息对话框，掌握对话框的创建与使用流程、非模态对话框、通用和属性对话框和常用控件的编程。

重点：对话框的创建与使用流程、常用控件编程。

难点：对话框的创建与使用流程。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时分配
	辅导答疑
比例

	1
	数据类型、运算符、表达式、输入输出
	讲授
	6
	2 ：1

	2
	控制结构
	讲授+实验
	14+6
	2 ：1

	3
	函数
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	4
	数组
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	5
	指针
	讲授+实验
	8+4
	2 ：1

	6
	结构联合枚举与链表
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	7
	类、对象、构造函数、析构函数
	讲授+实验
	10+4
	2 ：1

	8
	继承与派生
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	9
	模板
	讲授+实验
	4
	2 ：1

	10
	多态性
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	11
	流及异常处理
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	12
	MFC与应用程序框架
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	13
	对话框与控件编程
	讲授+实验
	8+4
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：选择结构设计  要求：掌握选择结构程序设计与调试的基本方法。

实验二：过程化语句（1）  要求：用C++的循环语句编写循环程序，掌握循环结构程序的设计和调试方法。

实验三：过程化语句（2）  要求：掌握循环嵌套的规则及多重循环的程序设计方法。

实验四：函数  要求：掌握函数声明、定义、调用方法，理清值传递和引用传递的区别。

实验五：数组  要求：掌握一维数组和二维数组的定义、赋值和输入/输出的方法，学会应用数组进行程序设计。

实验六：指针与引用（1）  要求：掌握指针基本操作，掌握指针数组、数组指针和多级指针，运用new、delete运算符实现动态内存分配。

实验七：指针与引用（2）  要求：1．理解函数指针与普通变量指针的不同。2．掌握函数指针的使用。
实验八：结构与链表  要求：掌握结构相关操作，掌握链表的基本操作。

实验九：类与对象基本程序设计（1）   要求：了解C++面向对象程序设计的基本概念以及了解C++程序的基本结构。掌握类及类中成员函数的定义及使用方法，掌握对象的定义及使用方法。了解构造函数，析构函数，拷贝构造函数的作用，特点，定义方式及使用方法。

实验十：类与对象基本程序设计（2）  要求：了解静态成员和友元的概念，特点，定义方式，作用。掌握组合类的概念，了解组合类对象构造和析构的过程。

实验十一：继承与派生编程   要求：掌握使用继承与派生方式、建立父类和子类、定义子类构造函数、使用虚基类。

实验十二：多态性  要求：掌握常用运算符重载方法，了解虚函数的定义，原理，特点，适用方法，了解虚析构函数。

实验十三：I/O流编程   要求：掌握常用的i/o流类成员函数和数据成员，掌握利用标准输入输出对象和用户自定义流对象调用i/o流类成员。了解文件流的使用方法，掌握读，写，遍历文本文件和二进制文件。

实验十四：Windows编程基础   要求：掌握创建一个Win32应用程序，学习在程序中构造MFC应用程序。掌握构建基本窗口框架程序的相关API函数。

实验十五：利用控件及MFC编程  要求：掌握基于对话框的windows程序设计，掌握单文档windows应用程序的编写方法。了解MFC几个常用框架类的作用等。

实验十六：菜单，工具栏，绘图编程  要求：掌握基本编写绘图程序的要领。了解菜单栏，工具栏，状态栏程序设计的基本知识，了解windows绘图的基本原理。

（二）程序设计语言强化训练

要求：学生独立完成教师布置的任务，查阅相关资料、编写程序并写出说明书。

（三）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型以编写程序为主。

（四）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。

五、本课程与其他课程的联系
本课程是数据结构等课程的先修课程。

六、教学参考书目
1、《C++程序设计教程》  钱能   清华大学出版社  2000.07

2、《C++程序设计》     王挺, 周会平等    清华大学出版社  2005.01

3、《C++ PRIMER题解》   Clovis L.Tondo, Bruce P.Leung  中国电力出版社  2003.05

4、《Thinking in C++》  Bruce Eckel   机械工业出版社  2002.01 , 2nd

5、《面向对象程序设计与Visual C++ 6.0教程》  陈天华  清华大学出版社   2006年1月
大纲撰写人：樊松                                                                                                                                     
大纲审阅人：王莉

                                                          负  责  人：孙红星

X2020301数据结构课程教学大纲
课程名称：数据结构
英文名称：Data Structures
课程编号：x2020301

学 时 数：80

其中实验学时数：24           课外学时数：0
学 分 数：5
适用专业：自动化（试点）
一、课程的性质、目的和任务

课程性质：数据结构是计算机科学与技术、数字媒体艺术、信息管理与信息系统专业的一门重要专业基础课，是必修课。

教学目的：通过本课程的学习，一方面，使学生学会分析研究计算机加工的数据结构的特性，以便为应用涉及的数据选择适当的逻辑结构、存储结构及相应的算法，并初步了解对算法的时间分析和空间分析技术。另一方面，通过对本课程算法设计和上机实践的训练，还应培养学生的数据抽象能力和程序设计的能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
1. 绪论

教学内容：

(1) 数据结构的一些基本概念：数据、数据元素、数据的逻辑结构、物理结构、算法等。

(2) 抽象数据类型的表示和实现。

(3) 算法时间复杂度和空间复杂度的分析。

基本要求：

掌握数据结构的基本概念，了解抽象数据类型，了解算法时间复杂度和空间复杂度的分析，了解算法的描述方法，掌握算法时间复杂度分析的简易方法。

重点：抽象数据类型表示。
难点：抽象数据类型的概念和表示形式，算法时间复杂度的计算。

2. 线性表 

教学内容：

(1) 线性表的类型定义。

(2) 线性表的顺序表示和实现。

(3) 线性表的链式表示和实现。

基本要求：

了解线性表的逻辑结构特性是数据元素之间存在着线性关系，在计算机中表示这种关系的两类不同的存储结构是顺序存储结构（顺序表）和链式存储结构（链表）。熟练掌握这两类存储结构的描述方法，掌握链表中的头结点、头指针和首元结点的区别及循环链表、双向链表的特点等。掌握顺序表的查找、插入和删除算法，掌握链表的查找、插入和删除算法。能够从时间和空间复杂度的角度比较两种存储结构的不同特点及其适用场合。

重点：顺序及链式存储结构和顺序表及链表的设计方法。

难点：单链表、双链表的存储结构设计及算法的实现。

3. 栈和队列 

教学内容：

(1) 栈的类型定义，栈的顺序存储和链接存储的表示和实现。

(2) 栈的应用举例，如迷宫求解和表达式求值。

(3) 栈与递归的实现，Hanoi塔问题。

(4) 队列的类型，队列的顺序存储(循环队)和链接存储的表示和实现。

基本要求：

掌握栈和队列的特点，并能在相应的应用问题中正确选用。熟练掌握栈的顺序栈和链栈的进栈出栈算法，特别应注意栈满和栈空的条件。熟练掌握循环队列和链队列的进队出队算法，特别是循环队列中队头与队尾指针的变化情况。理解递归算法执行过程中栈的状态变化过程。了解在表达式计算时栈是如何使用的，重点了解计算表达式的方法和算法思路。

重点：栈和队列的基本概念及其各种操作算法的设计和实现。

难点：栈的应用算法和循环队列的实现。
4. 串 

教学内容：

(1) 串类型的定义。

(2) 串的表示和实现，包括定长顺序存储表示，堆分配存储表示和块链存储表示。

(3) 串的模式匹配算法，包括古典的模式匹配算法和KMP算法。

基本要求：

理解串的基本操作的定义，并能利用这些基本操作来实现串的其它各种操作的方法。了解在串的顺序存储结构和堆存储结构以及在其上上实现的各种操作的方法。掌握串的两种模式匹配算法，古典的模式匹配算法和KMP算法。

重点：串的表示和实现方式。

难点：串的模式匹配算法。
5. 数组和广义表 

教学内容：

(1) 数组的逻辑结构定义和存储方法。

(2) 特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法。

(3) 广义表的逻辑结构和存储结构以及广义表运算的递归算法。
基本要求：

了解数组的两种存储表示方法，掌握数组的地址计算方法。了解稀疏矩阵的两种压缩存储方法的特点和适用范围。掌握广义表的结构特点及其存储方法，了解广义表运算的递归算法。

重点：特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法。
难点：特殊矩阵和稀疏矩阵的存储结构设计及其算法设计。

6. 树和二叉树 

教学内容：

(1) 二叉树的定义、性质和存储结构。

(2) 二叉树的遍历和线索化。

(3) 树和森林的定义、存储结构与二叉树的转换。

(4) 树的应用，哈夫曼树及哈夫曼编码。
基本要求：

了解树和森林的概念，包括树的定义、树的术语、树的抽象数据类型。掌握二叉树的概念、性质及二叉树的表示。熟练掌握二叉树的遍历算法，并且能灵活运用遍历算法实现二叉树的其他操作。掌握线索化二叉树的特性及寻找某结点的前驱和后继的方法。了解树和森林与二叉树的转换方法，掌握哈夫曼树的实现方法、构造哈夫曼编码的方法及带权路径长度的计算。

重点：二叉树的性质、二叉树的存储结构；二叉树的遍历算法和二叉树遍历算法的应用；哈夫曼树在编码方面的应用方法。

难点：二叉树的各种递归算法及哈夫曼树的建立及编码。
7. 图

教学内容：

(1) 图的定义和术语。

(2) 图的存储结构四种存储结构：数组表示法、邻接表、十字链表和邻接多重表。

(3) 图的两种遍历策略：深度优先搜索和广度优先搜索。  

(4) 图的连通性，连通分量，最小生成树，构造最小生成树的两种算法：普里姆算法和克鲁斯卡尔算法。

(5) 拓扑排序和关键路径。

(6) 两类求最短路径问题的算法，迪杰斯特拉算法和弗洛伊德算法。

基本要求：

掌握图的基本概念及相关术语和性质。掌握图的数组和邻接表两种存储表示方法，了解十字链表和邻接多重表两种存储表示方法，了解实际问题的求解效率与采用何种存储结构和算法有密切联系。熟练掌握图的两种搜索路径的遍历：遍历的逻辑定义、深度优先搜索的两种形式（递归和非递归）和广度优先搜索的算法。掌握构造最小生成树的两种算法及拓扑排序算法的思想，掌握两类求最短路径问题的算法。了解关键路径的概念和求解方法。

重点：图的邻接矩阵和图的邻接表存储结构；图的深度和广度遍历方法；普里姆算法，构造最小生成树的两种算法及拓扑排序算法的思想。
难点：图的两种遍历算法以及各应用问题的求解算法。
8. 查找 

教学内容：

(1) 静态查找：顺序查找、折半查找、分块查找。

(2) 动态查找：二叉排序树、平衡二叉树、B-树和B+树。

(3) 哈希表：哈希函数的构造方法、处理冲突的方法、哈希表的查找与分析。

基本要求：

熟练掌握顺序表和有序表的查找方法及其实现，掌握二叉排序树的插入和查找算法及其实现，了解平衡二叉树、B-树和B+树的各种操作。熟练掌握哈希表的构造方法、处理冲突的方法，深刻理解哈希表与其他结构的表的实质性的差别，了解各种哈希函数的特点。掌握描述查找过程的判定树的构造方法，以及按定义计算各种查找方法在等概率情况下查找成功时的平均查找长度。

重点：折半查找、二叉排序树和二叉排序树的插入和删除方法；哈希函数、哈希表的构造方法。
难点：哈希函数的选择、哈希表的建立算法。
9. 排序 

教学内容：

(1) 排序的基本概念。

(2) 插入排序：直接插入排序、其他插入排序和希尔排序。

(3) 交换排序：冒泡排序和快速排序。

(4) 选择排序：简单选择排序、树形选择排序和堆排序。

(5) 归并排序：2-路归并排序。

(6) 基数排序：多关键字的排序和链数基数排序。

基本要求：

深刻理解排序的定义和各种排序方法的特点，并能加以灵活应用。了解各种方法的排序过程及其依据的原则。掌握各种排序方法的时间复杂度的分析方法。能从“关键字间的比较次数”分析算法的平均情况和最坏情况的时间性能。按平均时间复杂度划分，排序算法可分为三类：O(n2)的简单排序方法，O(nlogn)的高效排序方法和O(dn)的基数排序方法。理解排序方法“稳定”或“不稳定”的含义，弄清楚在什么情况下要求应用的排序方法必须是稳定的。快速排序、堆排序和归并排序等高效排序方法是本章的学习重点和难点。

10. 文件 

教学内容：

(1) 文件的基本概念。

(2) 顺序文件。

(3) 索引文件。

(4) 直接存取文件。

(5) 多关键字文件：多重表文件和倒排文件。

基本要求：
了解各类文件的特点、构造方法以及如何实现检索、插入和删除等操作。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	2
	线性表
	讲授+实验
	12+6
	1：1

	3
	栈和队列
	讲授+实验
	6+4
	1：1

	4
	串
	讲授
	2
	1：1

	5
	数组和广义表
	讲授
	4
	1：1

	6
	树与二叉树
	讲授+实验
	8+4
	1：1

	7
	图
	讲授+实验
	8+6
	1：1

	8
	查找
	讲授
	6
	1：1

	9
	排序
	讲授+实验
	8+4
	1：1


四、课程各教学环节的要求

（一）实验环节

实验一（6学时）：线性表的基本操作  要求：分别以顺序表、单链表、双链表的形   

式建立学生表或图书表，并实现响应的插入、删除、查找等操作。

实验二（4学时）：栈的应用  要求：借助栈来解决某些实际应用问题，如表达式求值、迷宫问题等。

实验三（4学时）：哈夫曼编码算法的实现  要求：建立哈夫曼树，建立哈夫曼编码表，对文件进行哈夫曼编码。

实验四（6学时）：图算法   要求：掌握图的存储思想及其存储实现、图的深度、广度优先遍历算法思想及其程序实现、图的常见应用算法的思想及其程序实现。 

实验五（4学时）：排序选择  要求：选取一个合适的数据结构存储数据，能对数据   进行插入、删除，用不同查找算法进行查找、用不同的排序算法进行排序等。
（二）作业
根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。

五、本课程与其它课程的联系

本课程是电信试点班的专业必修课，其先修课程是C/C++语言程序设计、离散数学。

六、教学参考书目

建议教材：

1. 殷人昆主编．数据结构（用面向对象方法与C++描述）．北京：清华大学出版社．

2. 严蔚敏主编．数据结构（C语言版）．北京：清华大学出版社．

建议教学参考书：

1. [美]Bruno R.Preiss著，胡广斌，王崧等译．数据结构与算法－面向对象的C++设计模式．北京：电子工业出版社．

2. 殷人昆主编．数据结构与习题解析（用面向对象方法与C++描述）．北京：清华大学出版社．

大纲撰写人：滕薇

大纲审阅人：王莉      

                                                              负  责  人：孙红星

X2020311数据结构课程教学大纲
课程名称：数据结构
英文名称：Data Structures
课程编号：x2020311

学 时 数：80

其中实验（实训）学时数：24            课外学时数：0

学 分 数：5.0

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质和任务

数据结构是计算机学科各专业本科学生必修的一门专业基础课，是计算机程序设计的重要理论和实践基础，是培养学生软件设计能力的一门重要课程，在计算机学科的本科教学中，起着非常重要的作用。

本课程研究计算机系统中常用的线性表、二叉树、图等典型数据结构的设计方法，研究各种典型排序和查找算法的设计方法和性能指标，并介绍这些数据结构和算法在实际工程中的应用。通过学习本课程，使学生深入理解软件设计的基本要素和基本结构，培养逻辑思维能力，提高程序设计能力。

数据结构课程是一门理论和实践相结合的课程，上机实验、课程设计等实践性环节必不可少。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程是理论与实践并重的课程，要求学生既要掌握数据结构的基础理论知识，又要掌握操作计算机和运行、调试程序的基本技能；能够熟练运用C/C++语言或其它计算机语言编制具有中等难度的应用程序，在实践中培养独立分析问题和解决问题的作风和能力。
本课程的基本要求如下。

理解线性表、栈、队列、串、数组、树、二叉树、图等基本的数据逻辑结构，掌握描述这些数据结构、选择合适的存储结构和实现各种操作的方法。

熟练运用C/C++语言或其它计算机语言表达链式存储结构；熟练运用递归函数表达递归定义、递归算法和递归结构。
理解插入、交换、选择、归并等多种典型排序算法的思想，掌握在线性表、树等各种不同数据结构中的查找算法。
掌握在计算机语言环境中编辑、编译、运行程序的方法，以及单步运行、设置断点、查看变量运行时值等调试程序的方法。

具体设置如下：

（一）绪论

了解和掌握数据结构的基本概念，这些概念包括:数据、数据元素、数据类型、抽象数据类型、数据逻辑结构、数据存储结构、数据结构上的操作集合、 算法及算法特点等。了解和掌握算法效率分析的意义和方法。

重点：抽象数据类型表示。

难点：抽象数据类型的概念和表示形式。

（二）线性表

了解线性表的逻辑结构和基本操作；理解线性表的顺序存储结构和实现方法；理解线性表的链式存储结构和实现方法；了解单循环链表和双向链表的概念和基本设计方法。

重点：顺序存储结构和顺序表的设计方法。

难点：单链表的存储结构设计及算法的实现。

（三）栈和队列

理解栈的概念、顺序栈和链式栈的设计方法；理解队列的概念、顺序循环队列和链式队列的设计方法；了解优先级队列以及优先级队列和一般队列的差别；了解堆栈和队列的应用方法。

重点：栈和队列的基本概念及其各种操作算法的设计和实现。

难点：栈的应用算法和循环队列的实现。

（四）字符串

理解串的概念和串的基本操作；理解串的静态存储结构、动态存储结构和链式存储结构；了解串基本操作的实现方法；了解串的BF模式匹配方法和KMP模式匹配方法。

重点：字符串操作算法的设计和实现。

难点：串的模式匹配算法。

（五）广义线性表

熟练掌握数组的概念和数组的静态、动态存储结构；了解特殊矩阵的压缩存储方法；了解稀疏矩阵的基本压缩存储方法，包括稀疏矩阵的三元组概念，以及稀疏矩阵三元组的顺序表、单链表和十字链表存储结构。

重点：特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法。

难点：特殊矩阵和稀疏矩阵的存储结构设计及其算法设计。

（六）递归算法

正确理解递归的概念、递推公式的归纳方法和递归算法的执行过程；熟练掌握递归算法的问题分析和算法设计方法；了解递归算法时间效率低的原因。

重点：递推公式的归纳；递归算法的执行过程；递归算法的设计方法。

难点：递归技术的原理、实现和运用。

（七）树与二叉树

了解树的定义、表示方法及其典型存储结构；理解二叉树的定义、性质、存储结构和操作的实现方法；掌握二叉树的遍历算法及其应用实现；理解哈夫曼树的概念及其应用；了解树与二叉树的关系。

重点：二叉树的性质、二叉树的存储结构；二叉树的遍历算法和二叉树遍历算法的应用；哈夫曼树在编码方面的应用方法。

难点：有关树和二叉树的各种递归算法。

（八）图

了解图的基本概念和术语；掌握图的邻接矩阵和邻接表存储结构以及图操作的实现方法；理解图的深度和广度优先遍历方法和算法设计方法；理解最小生成树的概念以及普里姆算法和单源最短路径的狄克斯特拉算法。

重点：图的邻接矩阵和图的邻接表存储结构；图的深度和广度遍历方法；普里姆算法和狄克斯特拉算法。

难点：图的两种遍历算法以及各应用问题的求解算法。

（九）排序

了解排序的基本概念和排序算法的评判标准；掌握直接插入排序、希尔排序、直接选择排序、堆排序、快速排序、二路归并排序、基数排序的算法思想和算法设计方法；理解各种排序方法的性能特点。

重点：希尔排序、堆排序、快速排序、二路归并排序和基数排序的算法思想。

难点：堆排序、快速排序、二路归并排序和基数排序的算法设计方法。

（十）查找

了解查找的基本概念和查找方法的评判标准；理解顺序查找，掌握有序查找的算法设计方法，理解索引查找的基本结构；了解二叉排序树和B-树的基本结构和插入、删除方法；掌握哈希函数、哈希冲突函数和哈希表的构造方法。

重点：二叉排序树和二叉排序树的插入和删除方法；哈希函数、哈希冲突函数和哈希表的构造方法。

难点：二分查找，二叉排序树的构造，哈希表的冲突处理。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	4
	2：1

	二
	线性表
	讲授+实验
	12+4
	2：1

	三
	栈和队列
	讲授+实验
	6+2
	2：1

	四
	字符串
	讲授
	2
	2：1

	五
	广义线性表
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	六
	递归算法
	讲授
	2
	2：1

	七
	树与二叉树
	讲授+实验
	8+4
	2：1

	八
	图
	讲授+实验
	10+4
	2：1

	七
	排序
	讲授+实验
	6+2
	2：1

	十
	查找
	讲授+实验
	6+2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

数据结构课程是一门理论和实践相结合的课程，不仅仅要注重理解基本知识，更要注重培养软件设计的基本技能。实践性环节是巩固所学理论知识、使理论与实际相结合、提高程序设计能力和计算机操作能力的一项必不可少的重要环节。因此，课后习题、上机实验和课程设计等都是加强程序设计训练所必需的。

本课程安排的上机实验学时为24学时，课内开设的12个实验说明如下。

实验一：线性表操作（一）   要求：掌握顺序存储结构的特点和常见算法。
实验二：线性表操作（二）   要求：掌握链式存储结构的特点和常见算法。
实验三：栈和队列操作  要求：掌握栈和队列操作，设计新的成员函数，并进行测试。

实验四：多维数组和广义表操作  要求：掌握这两种操作、及新的成员函数，并测试。

实验五：树和二叉树（一）  要求：掌握二叉树的存储实现、二叉树的遍历思想。

实验六：树和二叉树（二）   要求：掌握二叉树的常见算法的程序实现。
实验七：图的有关操作（一）  要求：掌握图的存储思想及其存储实现、图的深度、广度优先遍历算法思想及其程序实现。

实验八：图的有关操作（二） 要求：掌握图的常见应用算法的思想及其程序实现。
实验九：查找     要求：掌握顺序查找，折半查找，二快速排序，堆排序等二叉排序树算法。

实验十：排序   要求：掌握常见的排序算法的思想及其适用条件、常见的排序算法的程序实现。

实验十一：综合实验（一）   要求：使用数据结构中各种算法编写系统类结构。
实验十二：综合实验（二） 要求：结合实验十一的设计，完成综合系统的实现和调试。

本课程通过课堂讲授例题、课堂练习、课后习题、上机实验以及课程设计等各个实践环节，对学生进行系统的程序设计训练。所有例题、课堂练习题、课后习题、上机实验题都是精心挑选的，由浅入深，环环相扣，步步推进，调动学生的主动性和自觉性并培养学生写程序的兴趣。

除了课内安排的习题课、课堂讨论、期中测验、复习课以外，每次课后都要求学生做至少2个完整的程序，并定期检查学生做作业的情况，作业的数量和质量占平时成绩的一部分。

考核方式说明：

本课程为考试课程，期末考试为闭卷笔试。学生的课程总评成绩由平时成绩（占30%）和期末考试成绩(70%)两部分构成，平时成绩中实验成绩占20%，出勤、作业、课堂测验、学习主动性等占10%。实验成绩根据实验报告质量评定，作业成绩根据习题的数量和质量评定。
五、本课程与其他课程的联系
本课程是计算机专业基础课，其先修课程是程序设计语言、离散数学，后续课程包括算法设计与分析、编译技术、操作系统等课程。

六、教学参考书目
《数据结构（C++版）》，王红梅编著，清华大学出版社，2008年。

《数据结构（C++版）》，叶核亚编著，机械工业出版社，2004年。

《数据结构及应用算法教程》，严蔚敏等编著，清华大学出版社，2001年。

《数据结构（用面向对象方法与C++描述）》，殷人昆等编著，清华大学出版社，1999年。

《数据结构教程》   李春葆编著   清华大学出版社 2003 第一版

《数据结构与程序设计，C++语言描述》  Robert L. Kruse, Alexander J.Ryba编著  高等教育出版社（英文版）2001 第一版。 

《Data Structures and Algorithms》 Alfred V. Aho , John E. Hopcroft,  Jeffrey D. Ullman  1983

大纲撰写人：龙艳彬                                                                                                                                     

大纲审阅人：王莉

                                                               负  责  人：孙红星

X2020341计算机组成原理课程教学大纲
课程名称：计算机组成原理
英文名称：Computer Fundamentals
课程编号：x2020341
学 时 数：64

其中实验学时数：0          课外学时数：0

学 分 数：4.0

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质、目的和任务
本课程是计算机相关专业的一门专业基础课。计算机作为一种重要工具被各相关学科用来处理各行各业的信息，因此计算机是各类信息系统的核心。本课程目的是相关专业的学生必须掌握计算机原理的基本理论和基本知识，了解整机的基本结构。通过本课程的学习，为学生进一步学习软件系统及其它方向等专业课程打下牢固基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）计算机概述

熟练掌握计算机的硬件体系结构，正确理解计算机的性能指标，进一步了解计算机的发展趋势。

重点：各模块的作用及相互关系。

难点：计算机的体系结构。

（二）计算机逻辑部件

熟练掌握加法器原理；了解各种逻辑部件在计算机系统中的基本作用。

重点：加法器电路原理。

难点：各种逻辑部件的原理。

（三）运算方法及运算部件 

回顾数制与转换技术。掌握数值数据的表示方法，熟练掌握补码的加减法运算及溢出判断方法。了解定点数与浮点数的概念及作用。了解定点乘除法的算法及快速运算的方法。掌握浮点加减运算的方法，了解浮点乘除运算的方法。了解构成运算器的逻辑结构。掌握奇偶校验代码的规律及CRC代码的规律。

重点：加减法运算及溢出判断方法。

难点：浮点加减运算的方法

（四）存储系统

掌握主存的基本结构和工作原理，了解多体交叉存储器结构的思想。掌握DRAM、SRAM、ROM的构成及原理。熟练掌握主存的构成与控制技术。了解外存的基本信息，正确理解高速缓冲存储器和虚拟存储器的作用。

重点：主存的构成与控制技术

难点：高速缓冲存储器和虚拟存储器存在于系统中的意义。

（五）指令系统

了解指令系统的要求，指令格式及OP的扩展技术。掌握寻址方式，指令类型。了解RISC的发展。

重点：指令格式。

难点：寻址方式。

（六）中央处理器

了解控制器的组成及功能。熟练掌握指令的执行过程。掌握微程序控制器的工作原理。掌握微程序设计技术。了解硬布线控制器的原理。熟练掌握计算机加电及控制过程。

重点：指令的执行过程。

难点：微程序控制器的工作原理。

（七）辅助存储器

了解各种辅助存储器的特点。

重点：辅助存储器的种类。

难点：各种辅助存储器的特点。

（八）I/O设备

了解各种设备的特点及作用。

重点：外部设备的种类。

难点：各种外部设备的原理。

（九）I/O系统

了解设备的编址方式及接口的基本功能。掌握各种控制方式的原理及应用场合。熟练掌握中断方式的原理及应用。正确理解总线的概念和作用。

重点：中断方式的使用；总线的概念和作用。

难点：中断方式的原理。

（十）计算机硬件设计和实现导论

了解计算机硬件的总体设计过程。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	计算机概述
	讲授
	4
	2：1

	二
	计算机逻辑部件
	讲授
	6
	2：1

	三
	运算方法及运算部件 
	讲授
	10
	2：1

	四
	存储系统
	讲授
	8
	2：1

	五
	指令系统
	讲授
	4
	2：1

	六
	中央处理器
	讲授
	12
	2：1

	七
	辅助存储器
	讲授
	4
	2：1

	八
	I/O设备
	讲授
	2
	2：1

	九
	I/O系统
	讲授
	12
	2：1

	十
	计算机硬件设计和实现导论
	讲授
	2
	2：1


四、课程各教学环节的要求
（一）作业要求

题型主要是分析题、概念题、计算题和综合设计题，要求学生及时完成课程布置的习题、思考题。每章结束后收一次作业,改判后作集中解题分析。

（二）课外教学
每周定时、定点辅导答疑。

五、本课程与其它课程的联系
本课程先修课是电子技术。

六、教学参考书目
《计算机组成原理》     唐朔飞   主编   高等教育出版社 2008年1月第二版

《计算机组成与结构》   王爱英   主编   清华大学出版社  2001年 第三版

《计算机组成原理》     白中英   主编   科学技术出版社 2000年 第二版

大纲撰写人：丁 宁

大纲审阅人：王莉

负  责  人：孙红星
X2020351计算机网络原理课程教学大纲
课程名称：计算机网络原理
英文名称：Computer Network
课程编号：x2020351
学 时 数：64

其中实验（实训）学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：4
适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质和任务

本课程是关于计算机网络知识和网络主流技术的一门课程，是计算机技术和通信技术密切结合形成的新的技术领域，是当今计算机界公认的主流技术之一，也是迅速发展并在信息社会中得到广泛应用的一门综合性课程，是计算机网络工程、软件工程和计算机科学与技术专业必修的一门专业技术基础课程。

本课程的主要任务是讲授计算机网络的基础知识和主流技术，包括计算机网络的组成、体系结构及协议、局域网标准及主流局域网技术、广域网、网络互连技术、网络应用等。

通过本课程的理论学习和实践训练，使学生理解计算机网络的体系结构和网络协议，掌握组建局域网和接入Internet的关键技术，培养学生初步具备局域网组网及网络应用能力，从而为后续网络课程的学习打下良好的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

学生通过本课程的学习，应能熟练掌握计算机网络的基本概念、新名词、术语及设计思路和方法技巧，理解计算机网络的最基本工作原理，掌握处理计算机网络问题的基本方法，对不断变化的网络技术，具有跟踪、继续学习的基础与能力。

（一）概述
掌握计算机网络的定义、类别、带宽、时延等主要性能指标、计算机网络的体系结构，理解计算机网络分类及应用层的客户/服务器方式，了解计算机网络发展过程和在信息时代的作用。

重点：计算机网络的性能指标、TCP/IP体系结构。

难点：TCP/IP体系结构。

（二）物理层

熟练掌握数据通信的基础知识，信道的传输速率、频分复用、时分复用、统计时分复用、波分复用、码分复用技术，掌握模拟传输、数字传输，理解物理层基本概念、EIA-232-E接口标准、RS-449接口标准、导向传输媒体、非导向传输媒体，了解同步光纤网SONET、同步数字系列SDH和宽带接入技术。

重点：信道复用技术、信道传输速率。

难点：接口标准。
（三）数据链路层

熟练掌握点对点协议PPP，理解帧定界、透明传输、差错检测，了解概念链路和数据链路基本概念、HDLC协议，CSMA/CD协议。

重点：帧定界、透明传输、差错检测和CSMA/CD协议。

难点：CSMA/CD协议。

（四）局域网

熟练掌握以太网的工作原理、以太网的MAC层，掌握虚拟局域网，理解以太网的信道利用率，了解高速以太网、100VG-AnyLAN技术、光纤分布式数据接口FDDI、高性能并行接口HIPPI、光纤通道、无线局域网。

重点：以太网的工作原理、以太网的MAC层。

难点：以太网的信道利用率。

（五）网络层

熟练掌握IP地址编址机制、IP协议流程、划分子网、构造超网、ICMP协议、路由选择协议，掌握多播、VPN和NAT，了解IPV6。

重点：IP地址编制机制、IP协议流程、ICMP协议、路由选择协议。

难点：IP分组转发、划分子网、构造超网。

（六）运输层

熟练掌握端口、UDP协议、TCP协议，滑动窗口协议、理解TCP有限状态机、流量控制、拥塞控制和重传机制。

重点：端口、UDP协议、TCP协议。

难点：滑动窗口协议、流量控制、拥塞控制和重传机制。

（七）应用层

熟练掌握域名系统、文件传送协议、电子邮件协议、简单网络管理协议SNMP，掌握远程终端协议，理解引导程序协议BOOTP与动态主机配置协议DHCP，了解应用进程跨越网络的通信。

重点：万维网WWW。

难点：应用进程跨越网络的通信。
（八）网络安全

熟练掌握网络安全的基本概念、密码体制的基本概念、防火墙、入侵检测技术、网络文件的备份与恢复、网络防病毒技术，以及网络管理技术。

重点：防火墙的基本概念、网络病毒防治的基本概念和方法。

难点：网络入侵检测与防攻击的基本概念与方法
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	概述
	讲授
	6
	2 ：1

	二
	物理层
	讲授
	6
	2 ：1

	三
	数据链路层
	讲授
	4
	2 ：1

	四
	局域网
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	五
	网络层
	讲授
	14+2
	2 ：1

	六
	运输层
	讲授+实验
	10+2
	2 ：1

	七
	应用层
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	八
	网络安全
	讲授
	4
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：Windows网络配置和TCP / IP协议配置及诊断 要求：掌握一种网络操作系统和通信协议的配置及诊断方法。

实验二：IP 数据报和TCP报文传输分析 要求：通过分析IP、TCP协议报文格式，体会数据报文发送、转发的过程。
实验三：基于TCP/IP的网络编程   要求：在Winsock之间使用TCP或UDP协议，发送和接收数据。

实验四：局域网聊天室设计 要求：使用计算机网络的基础知识，进行网络简单的编程。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：简答题、计算题、分析应用题。

（三）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用开放实验室进行自主学习，并通过网络查阅资料，上网做练习题等。

五、本课程与其他课程的联系
本课程是计算机科学与技术专业的专业基础课程，其先修课程有：数据结构，计算机原理。
六、教学参考书目
《计算机网络》(第五版)     谢希仁                  电子工业出版社

《COMPUTER NETWORKS》Andrew S. Tanenbaum   清华大学出版社

《TCP/IP协议族》       谢希仁译                 清华大学出版社

《Cisco网络设备互联解决方案》Steve McQuerry   电子工业出版社

《数据通信与计算机网络》 高传善、钱松荣、毛迪林   高等教育出版社
《计算机网络习题与解析》 鲁士文                   清华大学出版社

《网络的设计与组建》     戴梧叶、郭景晶           人民邮电出版社

《计算机网络实验教程》   李名世                   机械工业出版社

《计算机网络工程教程》   黄叔武、杨一平           清华大学出版社
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大纲撰写人： 杨松波                                                                                                                                    

大纲审阅人： 王莉

                                                              负  责  人： 孙红星

X2020361操作系统课程教学大纲
课程名称：操作系统
英文名称：Operating Systems
课程编号：x2020361
学 时 数：64

其中实验（实训）学时数： 8         课外学时数：0
学 分 数：4
适用专业：计算机科学与技术、 自动化（试点）
一、课程的性质和任务

该课是计算机及相关专业的一门专业课。操作系统已成为现代计算机系统中不可缺少的重要组成部分。一个从事计算机科学技术等相关专业的人员，当他（她）掌握了操作系统的基本概念、基本原理、设计方法与实现技术，以及了解最新发展动态后，可为今后从事计算机系统开发、编制各种大、中型应用软件、系统软件等工作奠定坚实基础，从而提高学生在计算机应用领域的分析问题、解决问题的能力。在使用操作系统时做到知其然并知其所以然。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一） 操作系统概述

了解操作系统的历史、硬件环境、界面形式；理解操作系统的定义、特性、分类。  

重点：操作系统在计算机系统中的地位及作用。

难点：操作系统运行机理。

（二）进程、线程与作业

了解作业定义、分类；理解多道程序设计、进程的引入、线程的引入；掌握进程队列、进程与线程的关系。

重点：进程的特性、状态转换、进程控制块。

难点：用户级线程与系统级线程各自的优点及实现方法。

（三） 中断与处理机调度

了解中断概念、中断装置、处理机调度时机、交换与中级调度、作业与高级调度；掌握中断处理程序、处理机调度过程；熟练掌握处理机调度算法。  

重点：中断与处理机调度之间的关系。

难点：用户自行处理的中断。

（四） 互斥、同步与通讯

了解顺序程序及其特性；理解并发程序及其特性、与时间有关的错误、进程互斥、同步的概念、进程通讯的模式、管程；掌握进程互斥的实现、进程同步机制；熟练掌握信号灯与P、V操作的应用。

重点：同步机制的使用。

难点： PV操作、经典同步问题。

（五） 死锁

了解死锁的类型、死锁处理、死锁恢复；理解死锁的概念、资源分配图、死锁的条件、死锁的预防。

重点：死锁的避免（不安全状态与死锁状态，银行家算法）。
难点：银行家算法
（六）存储管理

了解存储管理功能、内存资源管理、外存管理技术；掌握单一连续存储管理、段页式、虚拟页式、虚拟段式；熟练掌握分页式、分段式存储管理。 

重点：分页式、分段式存储管理的实现。

难点：考虑共享、动态链接、段长动态增长的虚拟段页式存储管理。

（七）文件系统

了解文件的共享、日志结构文件系统 、内存映射文件、文件系统的界面；理解文件、文件系统、文件组织、文件的保护、保密与安全；掌握文件的访问方式，熟练掌握：文件目录、文件系统的实现。

重点：文件目录、文件系统的实现。

难点：文件名、文件号、文件描述符之间的关系。

（八）设备与I/O管理

了解设备的分类；理解设备的物理特性；掌握I/O传输方式、设备分配与去配、设备驱动、设备调度、缓冲技术、输入/输出进程、虚拟设备。

重点：设备调度。

难点：缓冲技术、虚拟设备。
三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	操作系统概述
	讲授
	4
	2：1

	二
	进程、线程与作业
	讲授
	6
	2：1

	三
	中断与处理机
	讲授
	2
	2：1

	四
	互斥、同步与通讯
	讲授
	16
	2：1

	五
	死锁
	讲授
	4
	2：1

	六
	存储管理
	讲授
	10
	2：1

	七
	文件系统
	讲授
	8
	2：1

	八
	设备与I/O管理
	讲授
	6
	2：1

	实验一
	Linux的shell程序（I）
	实验
	2
	

	实验二
	Linux的shell程序（II）
	实验
	2
	

	实验三
	编译器GCC和调试器GDB的使用
	实验
	2
	

	实验四
	进程管理
	实验
	2
	


四、课程其他教学环节要求

（一）作业

根据授课进度，布置作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：计算题、分析题、综合应用题等。
（二）实验

本课程实验共8学时，即四次实验。具体内容如下：

	序号
	实验题目
	实验目的
	实验内容

	1
	Linux的shell程序（4学时）
	1.了解常用shell的编程特点。

2.掌握shell程序设计的基础知识，包括：对shell程序流程控制、shell程序的运行方式、bash程序的调试方法及bash的常用内部命令。
	在Linux环境下，编写一段B-shell程序，实现文件目录的备份和恢复。

	2
	Linux中C语言编译器GCC和调试器GDB的使用（2学时）
	1.练习并掌握利用Linux提供的vi等编辑器来编译C程序；

2.学会利用gcc（cc）编译、运行C程序；

3.掌握最常用的代码调试器gdb的使用：如设置断点、查看变量等。
	用vi等编辑器编写一个C程序，用gdb进行调试，gcc进行编译并生成可执行文件。

	3
	进程管理（2学时）
	1.理解进程的概念，明确进程和程序的区别；

2.理解并发执行的实质

3.掌握进程的睡眠、同步、撤销等进程控制方法。
	1.编写一段源程序，使用系统调用fork（）创建两个子进程。父进程显示字符“a”，子进程分别显示字符“b”和字符“c”。观察实验结果并分析原因。

2.修改已编写的程序，将每个进程输出一个字符改为每个进程输出一句话。观察实验结果并分析原因。

3.用exec（）和wait（）对进程进行控制。


（三）课程设计
时间：1周；形式：采用上机编写程序的方式；
主要内容：
1.实现银行家算法。

2.实现进程的创建、控制、软中断通信、管道通信等进程管理的功能
3.实现虚拟存储器管理。

注：以上三个题目，任选其中的一个完成，环境不限（Linux或windows均可）
五、本课程与其他课程的联系

先修课程：高级程序设计语言、数据结构、计算机组成原理
后续课程：高级操作系统 

六、教学参考书目

1.《计算机操作系统教程》（第二版）左万历 周长林 编 高等教育出版社 2004年7月
2.《计算机操作系统》（第一版）何炎祥 李飞 李宁 编 清华大学出版社 2004年1月

3.《操作系统设计与实现》（OPERATING SYSTEMS DESIGN AND IMPLEMENTATION）（第三版）Andrew S. Tanenbaum  清华大学出版社 2008年5月
4.《计算机操作系统（第三版）》 汤小丹、梁红兵等 西安电子科技大学出版社 2007年5月  

5.《操作系统原理与实例分析》 蒲晓蓉，张伟利　编著  机械工业出版社2004年6月　

大纲撰写人：柴玉梅                                                                                                                                     

大纲审阅人：王莉
                                                                  负  责  人：孙红星
X2050121算法设计与分析课程教学大纲
课程名称：算法设计与分析
英文名称：Algorithm Design and Analysis
课程编号：x2050121
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质和任务

本课程是计算机科学与技术及相关专业的一门专业课，专业覆盖面较宽（如程序设计等课程）。是一门训练程序设计基本思想的主要课程。算法设计与分析是计算机科学的核心问题之一，数据结构主要研究组织大量数据的方法，而算法分析则是对算法运行时间的评估。

本课程的任务是通过对常用的、有代表性的算法的研究，让学生理解并掌握算法设计的基本技术；培养学生分析算法复杂度的初步能力，锻炼其逻辑思维能力和想象力，并使之了解算法理论的发展；鼓励学生运用算法知识解决实际问题，培养他们的独立科研的能力和理论联系实践的能力。

本课程特别提倡学生广泛阅读参考书、独立思考、结合实际问题展开讨论的教学方式，并以此达到教师精讲、学生宽学的目的。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握算法分析与设计中每种方法的基本思想、基本方法和相关应用。 

（一）算法及算法的复杂度

掌握算法的定义和算法复杂度的计算。掌握时间、空间渐进分析法。会解递归方程。

重点：算法复杂性的时空分析。难点：解递归方程。

（二）贪婪法

掌握贪婪法的基本思想。学习经典的贪婪法：背包问题和计算机网络的最短传输时间。

重点：贪婪法的基本思想，贪婪法的具体应用。

难点：贪婪法的应用。

（三）递归

掌握递归的定义、递归调用的内部实现原理及递归程序的阅读的两种方法：模拟系统栈方式和指令流方法。熟练掌握递归转非递归的方法。学会递归算法的设计包括：简单0/1背包问题；N阶Hanoi塔问题；棋子移动问题；求N个元素的全排列和自然数分析。

重点：递归算法的内部实现、递归算法的设计。

难点：递归转非递归。

（四）回溯法

掌握回溯法的基本思想及回溯法的经典问题：子集和问题；皇后问题；哈密顿回路问题。

重点：回溯法的基本思想。

难点：回溯的具体应用。

（五）动态规划

掌握动态规划的定义及最优性原理，利用一些简单的例子对其方法加以说明。尤其让学生了解利用动态规划的解题的优点：能够求最优并能够减少冗余爆炸，即如何进行表格的设计和填写，如组合问题等。熟练掌握动态规划的经典问题：最短路径问题和最优树问题。

重点：动态规划的定义及最优性原理。

难点：利用动态规划解决实际问题。

（六）分治法

掌握分治法的基本思想，分治法的设计特点及如何计算分治法的时间复杂性。最后学习分治法的应用：二分查找、合并排序、快速排序及矩阵乘法（常规算法和改进的斯特拉森分治法）。

重点：分治法基本思想及分治法的时间复杂性分析。

难点：分治法时间复杂性分析及其应用。

（七）探索法

掌握探索法的基本思想，探索法算法设计的常用的方法和特点，探索方法的应用。

重点：探索法的基本思想。难点：探索法的具体应用。

（八）分枝—限界法

理解状态空间树上的三种检索方式：FIFO，LIFO，LC检索。掌握LC—分枝—限界法解决最优化问题。理解0/1背包的解法。

重点：FIFO、LIFO、LC检索，分支—限界法解最优化问题。难点：LC检索。

（九）内存分类法

掌握内存分类法。掌握求第K个元素及堆分类算法。

重点：内部排序算法。

难点：堆排序。

（十）图的算法

掌握图的两种遍历：DFS，BFS；掌握DFS树的定义和相关概念。学会分析、设计无向图的双连通分支和有向图的强连通分支。掌握流的相关算法。

重点：图的遍历方法。

难点：图的连通分支。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	算法及算法的复杂性
	讲授
	2
	2：1

	二
	贪婪法
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	三
	递归
	讲授
	4
	2：1

	四
	回溯法
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	五
	动态规划
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	六
	分治法
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	七
	探索法
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	八
	分枝—限界法
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	九
	内存分类法
	讲授
	2
	2：1

	十
	图的算法
	讲授+实验
	6+4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）、实验环节

实验一：计算机网络最短传输时间：要求掌握贪婪法程序设计思想与设计方法。

实验二：图的着色问题：要求掌握回溯法程序设计思想与设计方法。

实验三：最优调度：要求掌握动态规划法程序设计思想与设计方法。

实验四：矩阵乘法：要求掌握分治法程序设计思想与设计方法。

实验五：迷宫问题：要求掌握探索法程序设计思想与设计方法。

实验六：0/1背包问题：要求掌握分枝—限界法程序设计思想与设计方法。

实验七：算法可视化：要求将算法的执行过程和结果通过可视化界面表现出来，结合可视化语言进行综合性程序设计。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、算法设计题，主要是以算法设计题为主。

（三）课外

充分利用上课的实验时间进行吸收消化所学理论，同时在完成课上布置的作业外，课下应利用业余时间进行自主学习，提高程学设计能力。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数据结构。

六、教学参考书目
《算法设计与分析》  周培德 著  机械工业出版社  1992

《算法设计与分析》  吴哲辉, 曹立明, 蒋昌俊 编著  煤炭工业出版社  1993.3

《Data Structures and Algorithm Analysis in C++》  Mark Allen Weiss   1999

《算法设计与分析》  宋文, 吴晟, 杜亚军 编著  重庆大学出版社  2001.12
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大纲撰写人：王智峰                                                                                                                                     

大纲审阅人：王 莉

负  责  人：孙红星

X3020311嵌入式系统设计与应用课程教学大纲
课程名称：嵌入式系统设计与应用
英文名称：Embedded System Design and Application
课程编号：x3020311
学 时 数：48

其中实验学时数：10            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质、目的和任务

嵌入式系统设计与应用是面向特定应用，软硬件结合，可裁剪，满足对功能、可靠性、成本、体积，功耗等要求的计算机应用系统，是使用计算机支持各个行业的重要技术。

本课程是面向计算机科学与技术等大多数理工科专业本科生一门普及型嵌入式领域技术专业课程。

本课程的主要任务是讲授最流行的ARM处理器和源码开放的Linux操作系统，讲述嵌入式系统的概念、软硬件组成、开发过程以及嵌入式Linux应用程序和驱动程序的开发设计方法。有从嵌入式系统基础到ARM体系结构、ARM核嵌入式系统芯片等涉及硬件的内容，也有从嵌入式Linux到应用程序、驱动程序、图形用户界面等软件内容。
通过本课程的理论学习和实践训练，能激发学生学习主动性和创新意识。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

学生通过本课程的学习，应能熟练掌握最流行的32位ARM处理器和源码开放的Linux操作系统，嵌入式系统的概念、软硬件组成、开发过程以及嵌入式Linux应用程序和驱动程序的开发设计方法，对不断变化的计算机技术，具有跟踪、继续学习的基础与能力。 

（一）嵌入式系统基础

熟练掌握嵌入式系统概述，嵌入式系统的定义，嵌入式系统组成，嵌入式系统的特点，嵌入式系统的应用，实时系统，嵌入式处理器，嵌入式处理器的分类，嵌入式操作系统，嵌入式技术发展现状及趋势。

重点：嵌入式操作系统。

难点：嵌入式处理器。

（二）嵌入式系统开发过程

熟练掌握嵌入式软件开发的特点，嵌入式软件的开发流程，嵌入式系统的调试。

重点：嵌入式软件的开发流。
难点：嵌入式系统的调试。

（三）嵌入式Linux操作系统

熟练掌握Linux及其应用，Linux的特点，Linux内核，主流嵌入式Linux系统。

重点：Linux内核。

难点：Linux内核。

（四）ARM体系结构。

熟练掌握ARM体系结构概述，ARM体系结构的特点，ARM处理器结构，ARM处理器内核，ARM编程模型，ARM基本寻址方式，ARM指令集，汇编语言程序设计。

重点：汇编语言程序设计。

难点：ARM处理器内核。

（五）嵌入式Linux应用程序开发

熟练掌握开发环境的建立，Linux常用命令，vi编辑器的使用，make工具和gcc编译器，gcc编译器的使用，应用程序的调试。

重点：Linux常用命令。

难点：make工具。

（六）嵌入式Linux驱动程序开发

熟练掌握嵌入式Linux的设备管理，设备驱动程序开发过程，串口驱动举例。

重点：设备驱动程序开发过程。

难点：设备驱动程序开发过程。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	嵌入式系统基础
	讲授
	6
	2 ：1

	二
	嵌入式系统开发过程
	讲授
	4
	2 ：1

	三
	嵌入式Linux操作系统
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	四
	ARM体系结构
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	五
	嵌入式Linux应用程序开发
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	六
	嵌入式Linux驱动程序开发
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	七
	嵌入式Linux开发实例
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1


四、课程各教学环节的要求

（一）实验环节

实验一：熟悉Linux开发环境及常用命令；

实验二：汇编指令试验；

实验三：ARM处理器工作模式实验；

实验四：嵌入式简单程序设计；

实验五：嵌入式Linux开发实例实验。
（二）作业

根据授课进度，布置作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：简答题、计算题、分析应用题。

（三）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用开放实验室进行自主学习，并通过网络查阅资料，上网做练习题等。

五、本课程与其他课程的联系

本课程是计算机科学与技术专业的专业必修课程，其先修课程有：计算机原理、Linux系统管理、汇编程序设计、C++程序设计。

六、教学参考书目

《嵌入式计算系统设计原理》（美） Wayne Wolf 机械工业出版社  2002年2月   

《嵌入式系统技术与应用》  许海燕，付炎  机械工业出版社  2002年4月   

《嵌入式系统设计原理及应用》，符意德主编，清华大学出版社，2004

《嵌入式系统设计原理及应用开发技术》，桑楠主编，北京航空航天大学出版社，2002

大纲撰写人：丁 宁
大纲审阅人：王 莉
                                                           负  责  人：孙红星
X3020321数据库原理课程教学大纲

课程名称：数据库原理
英文名称：Principles of Database System
课程编号：x3020321
学 时 数：64

其中实验学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：4.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

《数据库原理》是计算机科学与技术专业的专业课。数据库技术和系统已经成为信息基础设施的核心技术和重要基础。数据库技术作为数据管理的最有效的手段，极大的促进了计算机应用的发展。数据库的建设规模、使用水平已成为衡量一个国家信息化程度的重要标志。通过本课程的学习使学生掌握数据库系统的基础理论、基本技术和基本方法。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

基本要求：掌握数据库的基本概念，了解数据管理技术的进展情况、数据库技术产生和发展的背景，掌握数据模型的基本概念、组成要素和理解主要的数据模型，理解概念模型的基本概念及熟练掌握ER方法，掌握数据库系统的3级模式结构以及数据库系统的组成。
重点：概念模型的基本概念及其主要建模方法ER方法；关系数据模型的相关概念、数据库系统三级模式和两层映像的体系结构、数据库系统的逻辑独立性和物理独立性等；对于如何通过ER方法描述现实世界的概念模型要做到能够举一反三的程度。
难点：数据库领域大量的基本概念；数据模型及数据库系统的体系结构。
（二）关系数据库

基本要求： 掌握关系模型的三个组成部分及其各部分所包括的主要内容；掌握关系数据结构及其形式化定义；掌握关系的三类完整性约束的概念。了解关系数据库理论产生和发展的过程，关系数据库产品的发展及沿革。熟练掌握关系代数的各种运算。

重点：关系代数中的各种运算（包括并、交、差、选择、投影、连接、除及广义笛卡儿积）。

难点：关系代数。由于关系代数较为抽象，因此在学习的过程中一定要结合具体的实例进行学习。

（三）关系数据库标准语言SQL

基本要求：掌握SQL语言的特点，从而体会SQL语言之所以能够成为拥护和业界所接受，并成为国际标准的原因；了解SQL语言发展的过程，从而进一步了解关系数据库技术和RDBMS产品的发展过程。掌握SQL的数据定义功能，熟练掌握SQL对数据库的查询、插入、删除、更新操作，掌握SQL 中视图的操作。
重点：要熟练正确的使用SQL完成对数据库的查询、插入、删除、更新操作。
难点：用SQL语言正确完成复杂查询，掌握SQL语言强大的查询功能。

（四）数据库安全性

基本要求：了解计算机以及信息安全技术标准的进展。理解最重要的存取控制技术、视图技术和审计技术。熟练掌握存取控制机制中用户权限的授权与回收，合法权限检查，数据库角色的概念和定义等。了解数据加密和统计数据库的安全性。

重点：使用SQL中的GRANT 语句和 REVOKE 语句来实现数据库的实现自主存取控制功能。使用SQL中CREATE? ROLE语句创建角色，用GRANT 语句给角色授权。视图机制在数据库安全保护中的作用。

难点：强制存取控制（MAC）机制中确定主体能否存取客体的存取规则。

（五）数据库完整性

基本要求：掌握 RDBMS的数据库完整性实现机制，包括实体完整性、参照完整性和用户自己定义的完整性约束的定义机制、完整性检查机制和违背完整性约束条件时RDBMS采取的预防措施。理解触发器的概念和掌握触发器在数据库完整性检查中的应用。

重点：DBMS完整性控制机制的三个方面，即完整性约束条件的定义、完整性约束条件的检查和违约反应。用SQL语言定义关系模式的完整性约束条件。包括定义每个模式的主码；定义参照完整性；定义与应用有关的完整性。触发器在数据库完整性检查中的应用。

难点：RDBMS如何实现完整性的策略，即当操作违反实体完整性、参照完整性和用户定义的完整性约束条件时，RDBMS如何进行处理，以确保数据的正确与有效。其中比较复杂的是参照完整性的实现机制。
（六）关系数据理论

基本要求：掌握数据依赖的基本概念（包括，函数依赖、平凡函数依赖、非平凡的函数依赖、部分函数依赖、完全函数依赖、传递函数依赖的概念；码、候选码、外码的概念和定义；多值依赖的概念），掌握范式的概念、1NF、2NF、3NF、BCNF、4NF的概念和判定方法。掌握数据依赖的Armstrong公理系统。
重点：了解什么是一个"不好"的数据库模式。什么是模式的插入异常和删除异常。规范化理论的重要意义。牢固掌握数据依赖的基本概念，范式的概念，从1NF到4NF的定义，规范化的含义和作用。需要举一反三的：四个范式的理解与应用，各个级别范式中存在的问题（插入异常、删除异常、数据冗余）和解决方法。

难点：能够根据应用语义，完整地写出关系模式的数据依赖集合，并能根据数据依赖分析某一个关系模式属于第几范式。
（七）数据库设计

基本要求：了解数据库设计的特点，掌握数据库设计的基本步骤，掌握数据库设计过程中数据字典的内容，掌握数据库设计各个阶段的设计目标、具体设计内容、设计描述、设计方法等。。

重点：E-R图的设计；E-R图向关系模型的转换。

难点：E-R图的设计，数据模型的优化。

（八）数据库编程

基本要求：掌握嵌入式SQL、游标的概念；掌握SQL的过程化扩展PL/SQL和存储过程；了解使用ODBC设计开发数据库应用程序的方法。
重点：嵌入SQL中游标的概念和使用方法；存储过程的基本概念，基本结构，语句语法和用法。
难点：嵌入SQL中游标的使用方法。

（九）关系查询处理和查询优化

基本要求：理解关系数据库查询优化的重要性和可能性；掌握查询处理步骤；理解实现查询操作的主要算法，主要是选择操作和连接操作的主要算法思想；了解关系代数表达式等价变换规则；掌握关系代数表达式的优化；掌握物理优化方法。

重点：了解关系数据库查询优化的重要性。掌握查询处理各个步骤的主要功能。能够把SQL语句转换成查询树，对查询树进行代数优化，转换成优化的查询树。掌握物理优化的基本方法。

难点：能运用本章学习的查询优化知识，对于比较复杂的查询，尤其是涉及连接和嵌套的查询，写出适合RDBMS自动优化的SQL语句。对于RDBMS不能优化的查询需要重写查询语句，进行手工调整以优化性能。不要把优化的任务全部放在RDBMS上。

（十）数据库恢复技术

基本要求：熟练掌握事务的基本概念和事务的ACID性质。掌握包括数据库运行中可能发生的故障类型，掌握数据库恢复中最经常使用的技术—数据转储和登录日志文件。掌握针对事务故障、系统故障和介质故障等不同故障的恢复策略和恢复方法。理解具有检查点的恢复技术。理解数据库镜像功能。

重点：事务的基本概念和事务的ACID性质。数据库故障恢复的策略和方法。
难点：数据库恢复的基本原理是数据备份，它貌似简单，实际却很复杂。对于刚刚学习数据库的学生来讲并不体会数据库故障恢复的复杂性和重要性。掌握日志文件的使用，系统故障、介质故障的恢复方法。在实际工作中，则必须正确了解所用的DBMS产品提供的恢复技术和恢复方法，并且能够根据这些机制正确制定系统的恢复策略，以保证数据库系统7*24小时正确运行。保证数据库系统在遇到故障时能及时恢复正常运行，提高抗故障抗灾难的能力。
（十一）并发控制

基本要求：本章讨论数据库并发控制的基本概念和实现技术。掌握封锁技术；理解活锁和死锁的概念；掌握并发调度的可串行性；理解冲突可串行化调度、掌握两段锁协议、理解封锁的粒度、意向锁。
重点：掌握并发操作产生的数据不一致性（丢失修改、不可重复读、读“脏数据”）的确切含义。并发调度的可串行性概念。
难点：两段锁协议与串行性的关系、与死锁的关系。具有意向锁的多粒度封锁方法的封锁过程。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	6
	2:1

	二
	关系数据库
	讲授
	6
	2:1

	三
	关系数据库标准语言SQL
	讲授+实验 
	8+8
	2:1

	四
	数据库安全性
	讲授
	4
	2:1

	五
	数据库完整性
	讲授
	4
	2:1

	六
	关系数据理论
	讲授
	6
	2:1

	七
	数据库设计
	讲授
	6
	2:1

	八
	数据库编程
	讲授
	4
	2:1

	九
	关系查询处理和查询优化
	讲授
	4
	2:1

	十
	数据库恢复技术
	讲授
	4
	2:1

	十一
	并发控制
	讲授
	4
	2:1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验

实验一  建立数据库、建立表和数据完整性  

要求：在SQl Server环境下建立数据库和表，插入数据的同时体验数据库完整性。
实验二  SQL数据查询（一）  

要求：用SQL SELECT语句完成一般的数据查询。

实验三  SQL数据查询（二）   

要求：用SQL SELECT语句完成各种使用集函数的数据查询。

实验四  SQL数据操作和视图操作  

要求：数据的插入、删除和更新，视图的定义及操作。
（二）课程设计

要求:根据布置的设计任务，学生查阅资料，独立编写程序完成一个小型的数据库管理信息系统的设计，同时写出设计报告。

（3） 作业

根据授课进度，布置作业，章节讲述结束后，收作业，批改后作集体答疑，重点讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题与设计题。

（四）课外

要求：学生独立完成作业，认真预习、复习。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程是离散数学、数据结构。
六、教学参考书目

1．《数据库系统概论》（第四版）王珊，萨师煊   高等教育出版社  2006

2.《数据库系统实现》         加西亚-莫利纳  机械工业出版社  2010

3.《数据库系统概概念》（第五版）西尔伯沙茨   机械工业出版社 2006

4.《数据库系统概论知识要点与习题解析》 徐悦竹，张泽宝  哈尔滨工程大学出版社 2006

5．《A First Course in Database System》 Jeffrey.D.Ullman,Jennifer Wldom 

Dept. Of Computer Science Stanford University   清华大学出版社（影印版）2000
                                                                                                                      大纲撰写人：刘扬                                                                                                                                     

                                                                    大纲审阅人：王莉

                                                                    负  责  人：孙红星 

X3020351数据库原理课程教学大纲
课程名称：数据库原理
英文名称：Principles of Database System
课程编号：x3020351
学 时 数：48

其中实验学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：自动化（试点）

一、课程的性质和任务

《数据库原理》是自动化（试点）专业的专业课。数据库技术和系统已经成为信息基础设施的核心技术和重要基础。数据库技术作为数据管理的最有效的手段，极大的促进了计算机应用的发展。数据库的建设规模、使用水平已成为衡量一个国家信息化程度的重要标志。通过本课程的学习使学生掌握数据库系统的基础理论、基本技术和基本方法。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

基本要求：掌握数据库的基本概念，了解数据管理技术的进展情况、数据库技术产生和发展的背景，掌握数据模型的基本概念、组成要素和理解主要的数据模型，理解概念模型的基本概念及熟练掌握ER方法，掌握数据库系统的3级模式结构以及数据库系统的组成。
重点：概念模型的基本概念及其主要建模方法ER方法；关系数据模型的相关概念、数据库系统三级模式和两层映像的体系结构、数据库系统的逻辑独立性和物理独立性等；对于如何通过ER方法描述现实世界的概念模型要做到能够举一反三的程度。
难点：数据库领域大量的基本概念；数据模型及数据库系统的体系结构。
（二）关系数据库

基本要求： 掌握关系模型的三个组成部分及其各部分所包括的主要内容；掌握关系数据结构及其形式化定义；掌握关系的三类完整性约束的概念。了解关系数据库理论产生和发展的过程，关系数据库产品的发展及沿革。熟练掌握关系代数的各种运算。

重点：关系代数中的各种运算（包括并、交、差、选择、投影、连接、除及广义笛卡儿积）。

难点：关系代数。由于关系代数较为抽象，因此在学习的过程中一定要结合具体的实例进行学习。

（三）关系数据库标准语言SQL

基本要求：掌握SQL语言的特点，从而体会SQL语言之所以能够成为拥护和业界所接受，并成为国际标准的原因；了解SQL语言发展的过程，从而进一步了解关系数据库技术和RDBMS产品的发展过程。掌握SQL的数据定义功能，熟练掌握SQL对数据库的查询、插入、删除、更新操作，掌握SQL 中视图的操作。
重点：要熟练正确的使用SQL完成对数据库的查询、插入、删除、更新操作。
难点：用SQL语言正确完成复杂查询，掌握SQL语言强大的查询功能。

（四）数据库安全性

基本要求：了解计算机以及信息安全技术标准的进展。理解最重要的存取控制技术、视图技术和审计技术。熟练掌握存取控制机制中用户权限的授权与回收，合法权限检查，数据库角色的概念和定义等。了解数据加密和统计数据库的安全性。

重点：使用SQL中的GRANT 语句和 REVOKE 语句来实现数据库的实现自主存取控制功能。使用SQL中CREATE? ROLE语句创建角色，用GRANT 语句给角色授权。视图机制在数据库安全保护中的作用。

难点：强制存取控制（MAC）机制中确定主体能否存取客体的存取规则。

（五）数据库完整性

基本要求：掌握 RDBMS的数据库完整性实现机制，包括实体完整性、参照完整性和用户自己定义的完整性约束的定义机制、完整性检查机制和违背完整性约束条件时RDBMS采取的预防措施。理解触发器的概念和掌握触发器在数据库完整性检查中的应用。

重点：DBMS完整性控制机制的三个方面，即完整性约束条件的定义、完整性约束条件的检查和违约反应。用SQL语言定义关系模式的完整性约束条件。包括定义每个模式的主码；定义参照完整性；定义与应用有关的完整性。触发器在数据库完整性检查中的应用。

难点：RDBMS如何实现完整性的策略，即当操作违反实体完整性、参照完整性和用户定义的完整性约束条件时，RDBMS如何进行处理，以确保数据的正确与有效。其中比较复杂的是参照完整性的实现机制。
（六）关系数据理论

基本要求：掌握数据依赖的基本概念（包括，函数依赖、平凡函数依赖、非平凡的函数依赖、部分函数依赖、完全函数依赖、传递函数依赖的概念；码、候选码、外码的概念和定义；多值依赖的概念），掌握范式的概念、1NF、2NF、3NF、BCNF、4NF的概念和判定方法。掌握数据依赖的Armstrong公理系统。
重点：了解什么是一个"不好"的数据库模式。什么是模式的插入异常和删除异常。规范化理论的重要意义。牢固掌握数据依赖的基本概念，范式的概念，从1NF到4NF的定义，规范化的含义和作用。需要举一反三的：四个范式的理解与应用，各个级别范式中存在的问题（插入异常、删除异常、数据冗余）和解决方法。

难点：能够根据应用语义，完整地写出关系模式的数据依赖集合，并能根据数据依赖分析某一个关系模式属于第几范式。
（七）数据库设计

基本要求：了解数据库设计的特点，掌握数据库设计的基本步骤，掌握数据库设计过程中数据字典的内容，掌握数据库设计各个阶段的设计目标、具体设计内容、设计描述、设计方法等。。

重点：E-R图的设计；E-R图向关系模型的转换。

难点：E-R图的设计，数据模型的优化。

（八）数据库恢复技术

基本要求：熟练掌握事务的基本概念和事务的ACID性质。掌握包括数据库运行中可能发生的故障类型，掌握数据库恢复中最经常使用的技术—数据转储和登录日志文件。掌握针对事务故障、系统故障和介质故障等不同故障的恢复策略和恢复方法。理解具有检查点的恢复技术。理解数据库镜像功能。

重点：事务的基本概念和事务的ACID性质。数据库故障恢复的策略和方法。
难点：数据库恢复的基本原理是数据备份，它貌似简单，实际却很复杂。对于刚刚学习数据库的学生来讲并不体会数据库故障恢复的复杂性和重要性。掌握日志文件的使用，系统故障、介质故障的恢复方法。在实际工作中，则必须正确了解所用的DBMS产品提供的恢复技术和恢复方法，并且能够根据这些机制正确制定系统的恢复策略，以保证数据库系统7*24小时正确运行。保证数据库系统在遇到故障时能及时恢复正常运行，提高抗故障抗灾难的能力。
（九）并发控制

基本要求：本章讨论数据库并发控制的基本概念和实现技术。掌握封锁技术；理解活锁和死锁的概念；掌握并发调度的可串行性；理解冲突可串行化调度、掌握两段锁协议、理解封锁的粒度、意向锁。
重点：掌握并发操作产生的数据不一致性（丢失修改、不可重复读、读“脏数据”）的确切含义。并发调度的可串行性概念。
难点：两段锁协议与串行性的关系、与死锁的关系。具有意向锁的多粒度封锁方法的封锁过程。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	6
	2:1

	二
	关系数据库
	讲授
	4
	2:1

	三
	关系数据库标准语言SQL
	讲授+实验 
	8+8
	2:1

	四
	数据库安全性
	讲授
	3
	2:1

	五
	数据库完整性
	讲授
	3
	2:1

	六
	关系数据理论
	讲授
	6
	2:1

	七
	数据库设计
	讲授
	4
	2:1

	八
	数据库恢复技术
	讲授
	3
	2:1

	九
	并发控制
	讲授
	3
	2:1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验

实验一  建立数据库、建立表和数据完整性  

要求：在SQl Server环境下建立数据库和表，插入数据的同时体验数据库完整性。
实验二  SQL数据查询（一）  

要求：用SQL SELECT语句完成一般的数据查询。

实验三  SQL数据查询（二）   

要求：用SQL SELECT语句完成各种使用集函数的数据查询。

实验四  SQL数据操作和视图操作  

要求：数据的插入、删除和更新，视图的定义及操作。
（2） 作业

根据授课进度，布置作业，章节讲述结束后，收作业，批改后作集体答疑，重点讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题与设计题。

（三） 课外

要求：学生独立完成作业，认真预习、复习。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程是离散数学、数据结构。
六、教学参考书目

1．《数据库系统概论》（第四版）王珊，萨师煊   高等教育出版社  2006

2.《数据库系统实现》         加西亚-莫利纳  机械工业出版社  2010

3.《数据库系统概概念》（第五版）西尔伯沙茨   机械工业出版社  2006

4.《数据库系统概论知识要点与习题解析》 徐悦竹，张泽宝  哈尔滨工程大学出版社 2006

5．《A First Course in Database System》 Jeffrey.D.Ullman,Jennifer Wldom  Dept. Of Computer Science Stanford University   清华大学出版社（影印版）2000

大纲撰写人：刘扬                                                                                                                                     大纲审阅人：王莉

                                                                          负  责  人：孙红星 

X3020461软件工程课程教学大纲
课程名称：软件工程
英文名称：Software Engineering
课程编号：x3020461

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

课程性质：专业课

课程任务：培养学生计算机软件开发与应用的综合能力。介绍软件的基本概念和软件工程的目标，通过对传统的面向过程的软件开发方法和面向对象的软件开发方法的介绍，使学生掌握开发高质量软件的方法；通过对软件开发过程和过程管理技术的学习，使学生了解如何进行软件度量和管理，怎样进行质量保证活动，从而能够有效地策划和管理软件开发活动。为今后从事软件开发和应用打下良好的基础。结合传统教学内容要注重新技术、新知识的介绍，扩充知识面，引导学生走向求新、创新的境界。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

理解软件的概念和了解软件危机产生及表现；了解软件工程产生的背景，理解软件工程的定义、目标；了解软件开发方法学、软件工具、软件工程环境及软件工程管理；

重点：软件、软件危机、软件工程的概念。

难点：软件工程与软件过程的区别和联系。

（二）软件开发模型

理解生存周期的概念及引入生成周期的目的；介绍常见的几种软件开发模型；了解当今流行的RUP、XP开发模型。

重点：生存周期概念，瀑布模型的各个阶段。

难点：软件开发方法学中的演进、往复、叠代、风险控制、阶段评审等思想。

（三）可行性研究                

理解可行性研究的目的、任务和方法；掌握三个可行性：技术可行性，经济可行性，社会可行性(法律可行性)；掌握经济可行性中开发费用的估算，技术可行性研究的步骤，研究报告和项目计划等文档。介绍系统分析与定义；系统流程图。

重点：经济可行性中开发费用的估算，技术可行性研究的步骤。

难点：问题定义与可行性研究的区别和联系。

（四）软件需求分析

理解需求分析概述部分：需求分析的必要性，任务，步骤，原则，面向结构与面型对象两种分析建模技术；掌握结构化分析方法： 数据流图DFD， 数据字典DD，加工说明PSPEC ，实体关系图；需求说明书模版与评审。

重点：分层DFD的画法及注意事项，理解数据字典和加工说明的编写。

难点：贯穿需求分析过程是遵循分层、抽象、分解的思想原则。

（五）软件设计概述                

理解软件设计基本思想：软件设计过程、抽象与逐步求精、模块化与信息隐藏的概念；理解模块的独立性准则：高内聚，松耦合；了解模块结构的一些术语：模块的作用域与控制域；模块的扇入/扇出； 模块的可见域与连通域；模块化划分的优化准则。

重点：理解软件设计过程、抽象与逐步求精、模块化与信息隐藏等概念。

难点：模块化高内聚于松耦合、抽象与求精的辩证统一。

（六）传统总体设计方法                 

理解总体设计的任务和内容：软件设计的任务是在需求分析的基础上，针对给定的问题，给出软件解决方案，即确定“怎么做？”的问题。了解总体设计中的几种图形工具：层次（H）图、 HIPO图和结构（SC）图。掌握面向数据流的结构化设计SD：以数据流图为基础，把DFD变换成软件结构的两种映射方法：变换型和事务型。
重点：如何在需求分析的基础上，把系统的概念模型转换成系统结构，用特定的图形

工具表达系统的总体结构，为详细设计奠定基础。

难点：DFD图到SC图的两种类型转换。

（七）详细设计                  　　

理解详细设计的目的和任务；掌握结构化程序设计描述工具，了解软件设计规格说明书。

重点：过程设计所遵循的重要规则，过程的逻辑描述。

难点：详细设计与总体设计的关系，内容和表达上的区别。

（八）软件测试                

了解软件测试的基本知识；掌握白盒测试技术，黑盒测试技术；理解软件测试过程（单元测试、集成测试、系统测试）；理解软件的调试与测试工具。

重点：白盒测试与黑盒的具体测试方法。

难点：理解测试是发现错误，不是证明程序无错的。

（九）软件维护                

理解软件维护的概念、软件维护的分类、软件维护的实施；了解：软件的变更与版本控制（配置管理）。

重点：软件维护流程与管理。

难点：理解配置管理的作用。

（十）面向对象 

理解面向对象方法概念；掌握面向对象的分析：建立业务模型与概念模型；掌握面向对象的设计：体系结构设计和类的设计；掌握UML建模方法和工具。

重点：掌握用UML进行面向对象的分析与设计。

难点：类的划分方法；体系结构设计。

（十一）软件项目管理 

理解软件项目管理的概念，掌握软件度量、成本估算、进度计划、人力资源与团队管理；了解质量认证体系与CMM。

重点：项目管理基本活动与工具的掌握；难点：各种成本估算模型。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	软件工程概述
	讲授
	3
	2：1

	二
	软件过程模型
	讲授
	3
	2：1

	三
	可行性研究
	讲授
	2
	2：1

	四
	传统需求分析
	讲授
	8
	2：1

	五
	软件设计概述
	讲授
	2
	2：1

	六
	传统总体设计
	讲授
	4
	2：1

	七
	传统过程设计
	讲授
	2
	2：1

	八
	软件测试
	讲授
	8
	2：1

	九
	软件维护
	讲授
	2
	2：1

	十
	面向对象
	讲授
	10
	2：1

	十一
	项目管理
	讲授
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1、作业 

作业根据选用的教材不同自行确定，作业的题型主要为分析设计题。分章选题时根据教学要求的掌握程度选做作业的数量和难度。建议在课程结束前应留一道有综合内容的大习题。

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。

2、课外

软件工程课内容多，知识面宽厚，完全依靠课内有限的学时难以掌握，因此要求学生必须加强课后的自学。课后自学除了要参阅一些教材以外，还可以利用网上资源。尤其可以加入一些论坛或访问一些博客网页，在这些网页里，一些有实际工程经验的专家会谈论他们对软件工程的理解，初学者会受益匪浅。

完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，学习软件开发工具的使用。

五、本课程与其他课程的联系
本课程是在开设了数据库原理与设计、面向过程程序设计和面向对象程序设计等课程的基础上开设的专业必修课。该课是对所学知识的综合应用，也是毕业设计必须应用的主体知识。加深对软件工程的掌握，是个人对计算机科学与技术理解的升华，也把个人职业发展提高到一个新的层次，开辟更广阔的空间。
六、教学参考书目
《实用软件工程》 陆惠恩 清华大学出版社 2009.9第2版

《软件工程导论（第五版）》 张海藩 编著  清华大学出版社 2008.3
《软件工程​——实践者的研究方法（原文版第6版）》（美）Roger S.pressman著 郑人杰译  机械工业出版社 2009.1   
《面向对象软件工程》（美） StephenR.schach  机械工业出版社 2009.2


[image: image27]
大纲撰写人：王莉                                                                                                                                     

大纲审阅人：李桂丽

                                                                负  责  人：孙红星

X3020471 JAVA程序设计课程教学大纲
课程名称：JAVA程序设计
英文名称：JAVA Programming
课程编号：x3020471
学 时 数：64

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0
学 分 数：4.0

适用专业：计算机科学与技术、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

JAVA程序设计是计算机科学与技术专业、自动化试点专业本科生的一门必修专业课程。JAVA语言是纯面向对象语言，是作为当今 INTERNET上最流行的编程语言，也是掌握当今最流行的企业架构J2EE技术的基础。通过本课程的学习，使学生掌握用JAVA语言实现面向对象编程的基本方法，学习和了解接口、多线程、图形用户界面、网络编程等常用技术。为高层次的JAVA技术应用（WEB开发，分布式计算）奠定基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）JAVA语言概述

了解JAVA语言的发展历程，迅速得以推广的原因；了解JAVA语言的基本特点：简单性、面向对象、结构中立、支持语言级多线程、稳固性、安全性等；了解JAVA虚拟机及JAVA运行系统；了解JAVA语言基础与JAVA技术（J2EE）的关系；了解JAVA语言开发工具及开发环境的建立(JSDK、JBuilder、Eclipse等)。

重点：掌握JAVA语言的特点，JAVA虚拟机概念，开发环境的使用。

难点：本节课程内容属综述性知识，注意引导学生学习JAVA语言的目的和方法。
（二）JAVA程序设计基础

掌握标识符的命名原则、变量类型(数值型 、字符型、布尔型)、常量(整数、浮点数、布尔量、字符串、字符量)表达、运算符与表达式、JAVA语言的流程控制语句。

重点：掌握JAVA语法基础，注意与C语言的相同和不同的地方。

难点：变量类型的强制转换与自动转换。
（三）面向对象程序设计

掌握面向对象程序设计的基本思想及基本概念；掌握类的封装和对象的创建，成员的使用；掌握类的继承，成员的隐藏与覆盖；掌握访问控制符对类的继承性，成员的访问性的影响。

重点：类的封装、继承、多态、消息四个特性在JAVA语言中的使用。

难点：访问控制符的正确使用。

（四）接口、包、异常处理

掌握如下内容：接口的定义、接口的实现类、接口继承特点、接口实现多态；包的封装与使用；自创建异常类及系统异常类的层次结构；try、catch、finally及throw、throws 的使用方法。

重点：接口的正确使用，包的封装与使用，异常的捕捉。

难点：用接口技术实现多态机制，在具体开发工具下包的封装与使用。

（五）系统类包、数组与字符串

掌握如下内容：系统类包(包装类、数学类、图形类、标准输入/输出类)；数组或向量的定义 、创建 、与释放 ，数组元素的访问，多维数组；字符串和缓冲字符串的创建，字符串类的各种方法；将包装类对象与字符串对象之间的转换。

重点：字符串与数值变量之间的转换。

难点：区分包装类对象与数值变量之间的不同。

（六）文件管理与I/O流

理解文件管理的目的；掌握文件对象的创建及常用方法；了解JAVA的输入/输出流、字节流与字符流的类的层次；掌握基本的字节流对象的创建及文件的访问方法，过滤流中的格式化流和缓冲流的使用特点；掌握文件的顺序访问和随机访问的区别、各自特点；了解字符流应用特点及常用方法；熟练掌握应用字符缓冲输入流接受键盘输入字符串，应用打印流输出文本文件的方法。

重点：文件管理，文件的访问。

难点：文件流的形式多样，讲清各种流的使用特点，并作分析对比

（七）APPLET基础                    　　

掌握APPLET嵌入Web页的方法，掌握APPLET的生命周期及框架结构init()、start()、stop()、paint()、repaint()。

重点：Applet框架结构。

难点：Applet与GUI的结合在网页中处理多媒体、人机交互方面的使用。

（八）创建图形用户界面（GUI）          

理解GUI三大基本容器与布局管理；了解各种组件的功能（文本框、按钮、标签、列表框及组合框、菜单等）；熟练掌握JAVA对事件的监听－响应管理机制；了解鼠标、键盘处理技术。

重点：事件的监听与响应机制。

难点：事件管理的三种编程方式。
（九）多线程技术

了解多线程的概念；掌握线程的创建、控制及生命期；掌握用Runnable接口实现多线程技术；了解多线程的异步与同步机制。

重点：多线程及之和类的基本结构。

难点：继承thread与Runnable程序结构及应用上的区别。

（十）JAVA的网络程序设计 （可选学）

了解URL类访问网络资源URL类的使用方法、数据报；理解JAVA的SOCKET编程。
重点：Socket编程在网络上的应用。

难点：通讯机制与通讯方式。
深广度说明：通过实例的编程、分析和调试，重点掌握Java网络程序的设计方法和技术，为开发Java综合应用程序打下基础。

（十一）JDBC数据库编程（可选学）

了解JDBC，数据源，JDBC类的概念；理解JDBC与SQL等网络数据库的连接机制；掌握：JDBC API访问网络数据库的应用技术。
重点：JDBC API访问网络数据库的应用技术。 

难点：API函数应用。 

深广度说明：在了解JDBC，数据源，JDBC类的基本上，理解JDBC与网络数据库的连接机制。通过实例编程、分析和调试，使学生初步掌握网络数据库应用程序的开发技术。

（十二）Java小应用程序Servlet（可选学）
了解Servlet的结构及其功能，Servet与CGI的差异，Applet与Servlet的通信；理解Servlet在Web应用中的应用机制；掌握Java Servet与Servet开发工具的使用以及Servet API常用接口的编程方法。
重点：Java Servet与Servet开发工具的使用以及Servet API常用接口的编程方法。 

难点：Servet API常用接口的编程方法。
深广度说明：通过实例编程、分析和调试，使学生初步掌握使用Servet API编写服务器端简单服务程序的编写技术。

（十三）Java综合实例（课外学习）

了解基于JBDC的三层或四层应用系统的构建方法；理解Java网络应用系统的软件架构；掌握Java网络应用系统的开发过程。

重点：Java B/S模式应用系统的开发过程。 

难点：Java知识的综合应用。

深广度说明：通过实例分析、编程和调试，使学生重点掌握使用Java开发B/S模式的应用系统的开发过程。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	JAVA语言概述
	讲授
	2 
	2：1

	二
	JAVA程序设计基础
	讲授+实验
	6+2
	2：1

	三
	JAVA面向对象程序设计
	讲授+实验
	10+2 
	2：1

	四
	接口、包、异常处理
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	五
	系统类、数组与字符串
	讲授+实验
	4+2 
	2：1

	六
	文件管理与I/O流
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	七
	APPLET基础
	讲授+实验
	6+2 
	2：1

	八
	创建图形用户界面
	讲授+实验
	6+2 
	2：1

	九
	多线程技术
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	十
	JDBC数据库编程
	讲授
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验要求：

应独立完成所布置的实验内容。为保证尽量在统一安排的上机时间内编译运行通过程序，学员应事先利用课外时间设计好程序。

实验内容：

实验一：Java编程环境下载、安装、环境配置与运行；

实验二：Java 基本语法练习；

实验三：面向对象编程练习；

实验四：包、接口与异常处理；

实验五：常用系统类；

实验六：图形用户界面；

实验七：图形与多媒体处理；

实验八：综合实验。

（二）作业
作业根据选用的教材不同自行确定，分章选题时根据教学要求的掌握程度选做作业的数量和难度。建议在课程结束前应留一道有综合内容的大习题。每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、选择题、分析设计题。

（三）课外

以JAVA语言为基础的JAVA技术是当前网络应用的主流技术，学好JAVA语言可大大开阔学生的就业眼界和门路。但任何语言课光靠课堂有限的学时是掌握不了的，必须靠自己付出努力深入学习。JAVA 的各种学习资料应运而升，文字资料、电子课件、网上资料很多，鼓励学员充分利用，并且不能光看书本，一定要上机实验，课外教学的学时主要是指自行上机。

1)对初学者，以理解基本知识为主，因此选择开发工具及配置环境要简单。建议选用Jcreater2.5，而先不用Jbuilder或Eclipse；

2)网上有很多的例程和源代码可供下载，此提供几个教学参考网站：

http://www.sun.com/learnabout/java/
http://www.javaworld.com/
http://www.chinajavaworld.com/index.jspa
http://www.cn-java.com/
http://www.cnjavaclub.com。
五、本课程与其他课程的联系
本课程的先行课为《C++程序设计基础》、《网络数据库及应用》及《网页设计与制作》。它们分别给学生提供了“基于Web的程序设计方法、程序设计的基本概念和面向对象的程序设计方法、网络数据库的设计和管理、网页制作方法”等的技能学习和训练。如果前导课没有开设《C++程序设计基础》课程，则应适当增加前六个知识点的课时数。

六、教学参考书目
《JAVA程序程序设计实用教程》叶核亚 等 电子工业出版社 2010年2月 第三版

《JAVA程序设计教程》赵辉 等 中国水利水电出版社 2008年 第一版
《JAVA程序开发教程》  张基温 等  清华大学出版社  2002年10月  第一版

《JAVA面向对象程序设计》  印民  高等教育出版社   2003年5月  第一版

《面向对象程序设计-JAVA》  张白一  西安电子科技大学出版社  2003年1月 第一版

《面向对象程序设计-JAVA学习指导与习题解答》  张白一   西安电子科技大学出版社2003年1月  第一版

《JAVA语言程序设计》  陆迟   电子工业出版社  2002年6月  第一版

《Java2核心技术 卷I 基础知识》 [美]Cay S. Horstmann,Gary Cornell箸, 程峰,黄若波,章恒译, 机械工业出版社
《Java编程思想》 [美]Bruce Eckel著, 侯捷译, 机械工业出版社 2006年 第一版
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大纲撰写人：龙艳彬                                                                                                                                    

大纲审阅人：王莉
负  责  人：孙红星

X3020481编译原理课程教学大纲
课程名称：编译原理

英文名称：Compiler Construction Principles
课程编号：x3020481

学 时 数：48 
其中实验学时数：8        课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：计算机科学与技术
一、课程的性质、目的和任务

编译原理是计算机科学与技术专业的一门理论性较强的专业基础课，以模型语言为模型，介绍源语言的编译程序构造原理和实现技术。其主要内容包括：词法分析程序、语法分析程序和语义分析程序和中间代码生成程序的构造原理和实现技术等。 

本课程的教学目的是使学生掌握编译程序的构造原理和实现技术，同时也提高学生对程序设计语言的理解，提高程序设计能力。通过本课程的学习，使学生较好地掌握编译程序的构造原理和实现技术，从而让学生了解将高级程序设计语言源程序翻译成计算机能处理的目标代码的整个过程及相关实现技术。提高学生计算机专业素质，培养学生的抽象思维能力，为以后从事系统软件和软件工具的研究及开发奠定基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

理解和掌握编译程序的构造原理和实现技术，从而让学生了解将高级程序设计语言源程序翻译成计算机能处理的目标代码的整个过程和实现技术。具有基本的编译程序设计能力。 

（一）编译程序概述

理解编译程序、解释程序的基本概念，了解和掌握编译程序的功能分解和组织结构， 了解编译程序的复杂性，编译程序的设计实现，测试与维护及几个经典编译程序。

重点：编译程序的功能分解和组织结构。

难点：编译的遍。

（二）有限自动机与词法分析器

了解和掌握词法分析的构造原理和实现技术，理解和掌握正则表达式的定义和性质，熟练掌握有限自动机（FA）的定义，有限自动机的确定化和最小化和词法分析器的构造。

重点：词法分析器的构造。

难点：有限自动机的确定化和最小化。

（三）文法与语法分析

了解和掌握上下文无关文法、语言、规范推导、规范归约和短语、简单短语、句炳的基本概念；掌握语法分析的两种设计方法的构造原理和实现技术。理解递归下降分析,熟练掌握递归下降分析的设计和实现。熟练掌握First集合、Follow集合及Predict集合的求法，熟练掌握LR分析表的构造与分析方法,了解语法错误处理。

重点：上下文无关文法，First集合、Follow集合的求法，递归下降分析法，LR分析表的构造与分析方法。

难点：递归下降分析程序设计， LR分析器的设计。

（四）语法制导翻译

了解和掌握语义分析基础，熟练掌握符号表管理的基本方法和声明的语义分析，掌握执行体Body 的语义分析。

重点：语义分析基础，符号表的管理，声明和执行体Body 的语义分析。

难点：声明的语义分析和执行体Body 的语义分析。
（五）中间代码生成

了解和掌握中间语言，熟练掌握简单表达式的中间代码，原子语句的中间代码和结构语句的中间代码。掌握声明的中间代码。

重点：中间代码的形式，简单表达式的中间代码，原子语句的中间代码。

难点：声明语句的中间代码。
三、教学方法及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	1
	编译程序概论
	讲授
	2
	2：1

	2
	有限自动机与词法分析器
	讲授+实验
	6+4
	2：1

	3
	文法和语法分析
	讲授+实验
	20+4
	2：1

	4
	语法制导翻译和中间代码生成
	讲授
	12
	2：1


四、课程各教学环节的要求
（一）实验环节

实验一：词法分析器设计（1）  要求：掌握模型语言的词法分析程序的设计。
实验二：词法分析器设计（2）  要求：掌握模型语言的词法分析程序的设计。
实验三：LR语法分析器设计(1) 要求：掌握模型语言的LR语法分析程序的设计。
实验四：LR语法分析器设计(2) 要求：掌握模型语言的LR语法分析程序的设计。
（二）编译技术程序训练

要求：学生根据教师布置的内容查阅相关资料，编写应用程序，同时写出设计报告。

（三）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、简单应用题、综合应用题、程序设计题，主要是以应用题为主。

（四）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。
五、本课程与其它课程的联系

先行课程C++，数据结构。

六、教学参考书目

1、《编译原理实用教程》，温敬和著，清华大学出版社，2005年

2、《编译程序构造原理和实现技术》  金成植  编著 高等教育出版社 2002年

3、《编译原理》  吕映芝著  清华大学出版社  2000年

4、《编译方法》  胡笔蕊著  测绘出版社      1996年

6、《编译原理》  陈火旺著  国防工业出版社  1996年

7、《编译技术》  张声儿著  南京大学出版社  1996年

大纲撰写人：李桂丽

                                                          大纲审阅人：王莉

                                                          负  责  人：孙红星

X4020811面向对象技术课程教学大纲
课程名称：面向对象技术
英文名称：Technology of Object-Oriented
课程编号：x4020811
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术、自动化(试点)
一、课程的性质和任务

设计模式是针对日常软件开发问题的通用和可复用的解决方案。程序员可以通过设计模式组织程序中的对象，使其易于编写和修改，以提高代码效率。通过本课程的学习，可以使学生掌握如何使用最常见的设计模式编写程序，以提高程序的可读性、可重用性和可维护性。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握面向对象分析与设计的基础知识、基本应用。 理解并掌握设计模式的思想、掌握应用设计模式解决实际问题的基本方法。

（一）面向对象范式

了解和掌握面向对象程序分析与设计与传统面向过程的程序设计的区别，掌握面向对象程序设计的原则及面向对象程序设计怎样处理变化。

重点：面向对象程序设计的思想与原则。

难点：面向对象程序设计的原则。

（二）UML——统一建模语言

了解UML的基本概念，掌握UML中的类图、用例图、交互图及顺序图的基本符号和应用。

重点：类图、用例图、顺序图的应用。

难点：类图、用例图、顺序图等图中的符号含义及图的应用。

（三）面向对象程序设计

理解并掌握面向对象软件开发的步骤，包括：OOA、OOD、OOP、OOT、OOSM，掌握每步需要完成的工作，所运用的工具等。

重点：OOA、OOD。

难点：系统分析、对象识别及对象之间关系的表示。

（四）面向对象程序设计案例分析

通过具体案例分析，掌握面向对象软件开发的基本过程及方法。

重点：系统需求提取、建立用框图、顺序图及如何寻找对象、识别对象之间的关系、画每个类的CRC（类、责任、协作）卡。

难点：系统需求提取、如何寻找对象、识别对象之间的关系。

（五）设计模式简介

了解设计模式的起源、理解并掌握设计模式的概念、基本要素及分类，掌握设计模式对于软件设计有哪些用处。

重点：模式的概念、基本要素、分类，及设计模式的优点。

难点：设计模式的基本要素及分类。

（六）外观模式

了解并掌握外观模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握外观模式的运用。

重点：外观模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（七）适配器模式
了解并掌握适配器模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握适配器模式的运用。

重点：适配器模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（八）桥接模式
了解并掌握桥接模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握桥接模式的运用。

重点：桥接模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（九）抽象工厂模式

了解并掌握抽象工厂模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握抽象工厂模式的运用。

重点：抽象工厂模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（十）设计模式的原则和策略

了解并掌握使用设计模式的原则及策略，并通过对讲授过的模式的分析，理解模式使用的方法。

重点：使用设计模式的原则及策略。

难点：使用设计模式的原则。

（十一）策略模式

了解并掌握策略模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握策略模式的运用。

重点：策略模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（十二）装饰模式

了解并掌握装饰模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握装饰模式的运用。

重点：装饰模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（十三）观察者模式

了解并掌握观察者模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握观察者模式的运用。

重点：观察者模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（十四）模板方法模式

了解并掌握模板方法模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握模板方法模式的运用。

重点：模板方法模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（十五）工厂方法模式

了解并掌握工厂方法模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者及效果，通过具体实例掌握工厂方法模式的运用。

重点：工厂方法模式的意图、适用性、基本结构图、参与者、协作者。

难点：意图、适用性、基本结构图。

（十六）从面向对象设计的新视角进行的设计模式回顾

了解面向对象设计的原则，设计模式如何封装实现，及怎样基于场景进行设计。

重点：如何根据具体情况合理使用设计模式。

难点：使用设计模式应把握的“度”。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	面向对象技术范式
	讲授
	2
	2：1

	二
	UML——统一建模语言
	讲授
	2
	2：1

	三
	面向对象程序设计

面向对象程序设计案例分析
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	四
	设计模式简介
	讲授
	2
	2：1

	五
	外观模式
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	六
	适配器模式
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	七
	桥接模式
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	八
	抽象工厂模式
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	九
	设计模式的原则和策略
	讲授
	2
	2：1

	十
	策略模式
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	十一
	装饰模式
	讲授
	2
	2：1

	十二
	观察者模式
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	十三
	模板方法模式
	讲授
	2
	2：1

	十四
	工厂方法模式
	讲授
	2
	2：1

	十五
	从面向对象的新视角进行的设计模式的回顾
	讲授+实验
	4+2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：面向对象程序设计   要求：熟悉面向对象编程思想及技术，利用面向对象程序开发语言编程。

实验二：外观模式的运用     要求：掌握如何运用外观模式的思想与方法，编写程序。

实验三：适配器模式的运用   要求：掌握如何运用适配器模式的思想与方法，编写程序。

实验四：桥接模式的运用     要求：掌握如何运用桥接模式的思想与方法，编写程序。

实验五：抽象工厂模式的运用 要求：掌握如何运用抽象工厂模式的思想与方法，编写程序。

实验六：策略模式的运用     要求：掌握如何运用策略模式的思想与方法，编写程序。

实验七：观察者模式的运用   要求：掌握如何运用观察者模式的思想与方法，编写程序。

实验八：设计模式综合运用   要求：掌握如何综合运用设计模式进行程序设计。

   （二）面向对象技术课程设计

要求：学生根据教师布置的内容查阅相关资料，编写应用程序，同时写出设计报告。

（三）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、算法设计题，主要是以算法设计题为主。

（四）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。
五、本课程与其他课程的联系
本课程先修课程是C++程序设计。

六、教学参考书目
《Design Patterns：Elements of Reusable Object-Oriented Software 》[美]Erich Gamma，Richard Helm，Ralph Johnson，John Vlissides 著　1995 年  第一版
《设计模式——可复用面向对象软件的基础》  [美] Erich Gamma Richard Helm 著李英军等 译   机械工业出版社  2000年9月  第一版

《C++设计新思维》[美]Andrei Alexandrescu著  侯捷, 於春景 译  华中科技大学出版社 2003年3月 第一版
大纲撰写人：王智峰
大纲审阅人：王莉
负  责  人：孙红星
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X4020821 Web程序设计课程教学大纲
课程名称：Web程序设计
英文名称：Web Program Design

课程编号：x4020821

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术，自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是计算机科学与技术的专业基础课。通过本课程的学习，掌握IIS网站配置、Visual Studio 2008开发环境、与ASP.NET 3.5结合的C# 2008基础、ASP.NET 3.5常用服务器控件、用户控件、验证控件、状态管理、数据源控件和LINQ访问数据库、数据绑定控件、用户和角色管理、主题、母版、Web部件、网站导航、ASP.NET AJAX、Web服务、WCF服务、文件处理、综合实例MyPetShop等内容。学完本课程后，学生能运用ASP.NET 3.5编写Web应用程序，例如信息发布系统、论坛、留言板、聊天室、博客等。

本课程将培养学生认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风；培养学生的自学能力及提出问题、分析问题和解决问题的能力；培养学生团队合作开发Web应用程序的能力。通过本课程的学习，使学生掌握基于ASP.NET 3.5的Web应用程序开发所需要的知识、技能和素质要求。掌握利用ASP.NET 3.5与SQL Server建立动态网站的技术，达到能独立或合作完成中小型网站的建设与开发目的，为学生在未来网络化信息化社会里更好地从事Web应用程序开发打下良好的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

(一)ASP.NET 3.5预备知识

基本要求：了解ASP.NET 3.5的基础.NET Framework；熟悉ASP.NET 3.5运行环境、网站设置、虚拟目录设置；熟悉ASP.NET 3.5的开发环境Visual Studio 2008；掌握创建网站、发布网站、复制网站的过程。

重点：ASP.NET 3.5运行环境、网站设置、虚拟目录设置、创建网站、发布网站、复制网站。

难点：发布网站、复制网站。

(二)C#和ASP.NET 3.5

基本要求：了解C#语言特点和编程规范；了解常用.NET命名空间；
熟悉C#基础语法、流程控制；能创建简单的类。

重点：C#语言编程规范、常用.NET命名空间、C#基础语法和流程控制、创建简单的类。

难点：创建简单的类。
(三)ASP.NET 3.5标准控件  

基本要求：理解ASP.NET 3.5页面事件处理流程；了解HTML服务器控件；熟悉ASP.NET 3.5标准控件；熟练掌握各个控件应用实例。

重点：ASP.NET 3.5页面事件处理流程、ASP.NET 3.5标准控件和应用。

难点：ASP.NET 3.5页面事件处理流程、ASP.NET 3.5标准控件的应用。

(四)Web服务器验证控件  

基本要求：理解客户端和服务器端验证；掌握ASP.NET 3.5各验证控件的使用。

重点：客户端和服务器端验证、ASP.NET 3.5各验证控件和应用。

难点：客户端验证、ASP.NET 3.5各验证控件的应用。

(五)HTTP请求、响应及状态管理  

基本要求：掌握HttpRequest对象的应用；掌握HttpResponse对象的应用；掌握HttpServerUtility对象的应用，理解不同方法的页面重定向；掌握跨页面提交的应用；了解ViewState、HiddenField，掌握Cookie、Session、Application、Profile应用。

重点：HttpRequest、HttpResponse、HttpServerUtility、页面重定向、跨页面提交、Cookie、Session、Application、Profile。

难点：不同方法的页面重定向、跨页面提交的应用、Cookie应用、Session应用、Application应用、Profile应用。

（六）数据访问   

基本要求：掌握Visual Studio 2008中管理数据库的方法；熟练使用数据源控件；掌握LINQ查询表达式；熟练使用LINQ to SQL和LINQ to XML进行数据访问管理。

重点：数据源控件、LINQ查询表达式、使用LINQ to SQL和LINQ to XML进行数据访问管理。

难点：使用LINQ to SQL和LINQ to XML进行数据访问管理。

（七）数据绑定   

基本要求：熟练掌握ListControl类控件与数据源的绑定；熟练掌握GridView控件与数据源的绑定；熟练掌握DetailsView控件与数据源的绑定。

重点：ListControl类控件与数据源的绑定、GridView控件与数据源的绑定、DetailsView控件与数据源的绑定。

难点：GridView控件应用。

（八）用户和角色管理   

基本要求：了解Windows验证；掌握Forms验证；掌握网站管理工具的应用；掌握登录系列控件的应用；掌握常用的Membership和Roles类的方法。

重点：Forms验证、网站管理工具的应用、登录系列控件、常用的Membership和Roles类的方法。

难点：Forms验证、登录系列控件应用、常用的Membership和Roles类的方法。

（九）主题、母版和Web部件   

基本要求：了解主题并掌握建立和使用主题的方法；理解母版页并能建立母版页；掌握利用母版页创建一致网页布局的方法；掌握建立和使用用户控件的方法；熟悉利用Web部件实现个性化用户界面的方法。

重点：建立和使用主题、建立和使用母版页、建立和使用用户控件、利用Web部件实现个性化用户界面。

难点：使用用户控件、利用Web部件实现个性化用户界面。

（十）MyPetShop综合实例  

基本要求：了解MyPetShop系统的总体设计；熟悉系统数据库设计；掌握用户控件设计；掌握前台功能模块设计；掌握购物车模块；掌握订单处理模块；掌握后台功能管理模块。

重点：系统数据库设计、用户控件设计、前台功能模块设计、购物车模块、订单处理模块、后台功能管理模块。

难点：购物车模块、订单处理模块。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	ASP.NET 3.5预备知识
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	C#和ASP.NET 3.5
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	三
	ASP.NET 3.5标准控件
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	四
	Web服务器验证控件
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	五
	HTTP请求、响应及状态管理
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	六
	数据访问
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	七
	数据绑定
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	八
	用户和角色管理
	讲授+实验
	2
	2 ：1

	九
	主题、母版和Web部件
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	十
	MyPetShop综合实例
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：C#和ASP.NET 3.5 要求：掌握C#基础语法、流程控制、异常处理、创建C#类并应用于ASP.NET 3.5 Web窗体中。

实验二：ASP.NET 3.5标准控件 要求：理解页面事件处理流程； 掌握ASP.NET 3.5标准控件的应用。
实验三：Web服务器验证控件   要求：理解客户端和服务器端验证；掌握各验证控件的使用、分组验证。
实验四：HTTP请求、响应及状态管理  要求：掌握HttpRequest、HttpResponse、跨页面提交、Cookie、Session、Application、Profile应用
实验五：数据访问  要求：掌握数据源控件、LINQ表达式、利用LINQ to SQL和LINQ to XML进行数据访问管理
实验六：数据绑定  要求：掌握ListControl类控件、GridView控件和DetailsView控件与数据源的绑定
实验七：主题、母版和Web部件  要求：掌握用户控件、母版页、主题、Web部件的使用方法。
实验八：MyPetShop综合实例  要求：掌握做一个动态网站的方法。
（二）作业

根据授课进度，布置作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：简答题、计算题、分析应用题。

（三）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用开放实验室进行自主学习，并通过网络查阅资料，上网做练习题等。

五、本课程与其他课程的联系
本课程是计算机科学与技术专业的专业基础课程，其先修课程有：c#程序设计。
六、教学参考书目
1、沈士根, 汪承焱, 许小东. Web程序设计——ASP.NET上机实验指导. 北京:清华大学出版社, 2009
2、Ken Cox. ASP.NET 3.5 For Dummies. Wiley Publishing, 2008
3、Matthew MacDonald. Beginning ASP.NET 3.5 in C# 2008. Apress, 2007
4、(美)谢菲德,罗江华译. ASP.NET 3.5编程循序渐进. 北京:机械工业出版社,2009
5、戴上平,丁士锋. ASP.NET 3.5完全自学手册. 北京:机械工业出版社,2009
6、靳华. ASP.NET 3.5宝典. 北京:电子工业出版社,2009
大纲撰写人：杨松波                                                                                                                                    

                                                                大纲审阅人：王莉

                                                                负  责  人：孙红星

X4020831 C#程序设计课程教学大纲

课程名称：C#程序设计
英文名称：C# Programming
课程编号：x4020831

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

本课程是计算机各专业学生的选修课。通过学习本课程使学生了解C#和.net开发环境的基本理论和操作，培养学生使用.NET平台开发应用程序的能力，主要教学内容以应用为主，结合开发环境讲授C#语言基本语法、面向对象编程方法、C＃开发Windows应用程序、数据库程序、Web应用程序等。本课程从教学实践的角度出发，立足于提高学生的程序设计应用能力。课程理论分析透彻严谨，实例丰富生动，内容由浅入深，将快速引导学生进入Visual C＃编程世界，并在此基础上，使学生有能力独立完成大型系统的编程。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握.NET框架的基础知识、基本应用。

认识.NET的本质、掌握应用VC#解决实际问题的基本思想和基本方法。

（一）C＃.NET程序设计概述

了解和掌握关于.net、VC#、开发环境的基本概念，这些概念包括:.net的定义、.net开发平台、.net框架、VC#的特点、.net开发环境的各种视图的功能、属性等。

重点：了解和掌握C#程序的基本结构并能在.Net环境下开发简单的C#。

难点：理解C#产生的背景及如何强调C#较VC及VB的优点。

（二）基本数据类型与表达式

掌握VC#标识符的命名规则及基本的数据规则；掌握常量和变量的类型、运算符的类型及级别、表达式的应用。

重点：要求熟练掌握VC#的运算符、表达式、常用方法的定义和简单应用。
（三）结构化程序设计语句

通过实例了解和掌握if语句的作用及其使用；通过实例了解和掌握switch语句的作用及其使用；通过实例了解和掌握while、do…while、for语句的作用及其使用；通过实例了解和掌握continue break语句的作用及其使用；通过实例了解和掌握using语句的作用及其使用。

重点：要求熟练掌握VC#各种结构化程序设计语句的设计和实现。

难点：using语句的作用。

（四）数组

掌握数组基本概念，一维数组的定义、分配与初始化；掌握二维数组的定义、分配与初始化；通过实例了解和掌握foreach语句的作用及其使用。

重点：要求熟练掌握数组的定义、分配与初始化。

难点：foreach语句的设计和使用方法。

（五）方法

通过实例了解和掌握方法的概念、定义与调用的手段；掌握参数传递过程中的类型转换；了解和掌握参数的值传递和引用传递；了解和掌握方法的嵌套调用与递推调用。

重点：要求熟练掌握方法的概念、定义与调用。

难点：理解方法调用过程中，参数传递的各种方法及转换。

（六）其他常用数据类型

了解VC#中常用数据类型：字符串类型、枚举类型、委托类型的定义，掌握各种数据类型的使用方法和应用环境，正确理解和掌握装箱与拆箱的概念。

重点：要求熟练掌握字符串类型、枚举类型、委托类型的定义和使用。
难点：要求正确理解装箱与拆箱的概念。

（七）面向对象的编程基础

理解面向对象的基本概念，掌握类和对象的创建方法。掌握结构的概念与应用。掌握类的方法的定义、调用与重载，理解方法的参数传递的工作机制。理解构造函数的作用，掌握其使用方法。掌握类的成员、属性、字段的概念及使用方法。区别属性与索引器。

重点：要求熟练掌握面向对象的基本概念和程序设计思想。

难点：正确理解面向对象的重载、构造函数的概念。

（八）面向对象的高级编程及异常

掌握C＃中类的可访问性、继承性与多态性的概念及应用。掌握抽象类、接口的定义及使用方法。掌握分部类和命名空间的使用方法。掌握委托的声明、实例化与使用方法。掌握事件的定义与调用，理解序列化与反序列化的概念与编程方法。解VC#中异常处理的基本概念，各异常类的定义和使用环境；掌握VC#中典型异常处理结构及如何自定义异常。

重点：要求熟练掌握面向对象的继承和多态及抽象类和接口的实现。

难点：正确理解面向对象的继承、多态和异常的概念。
（九）Windows应用程序设计

了解和掌握可视化程序设计模型、事件驱动的程序设计的基本概念；通过实例了解和掌握窗体的属性、方法和事件；通过实例了解和掌握文本类控件、按钮类控件、图片类控件、列表类控件的应用；通过实例了解和掌握进度条、滚动条、时钟、轨迹控件的应用。

重点：要求熟练掌握VC#中用于windows程序设计的方法、各种控件的应用。
难点：理解如何利用可视化工具加快开发速度。

（十）windows高级界面设计

通过实例了解和掌握标准对话框的使用和设计方法及数据传递的原理；通过实例了解和掌握菜单的制作和使用方法；通过实例了解和掌握工具栏的制作和使用方法；通过实例了解和掌握状态栏的制作和使用方法；通过实例了解和掌握MDI应用程序的编制方法；通过实例了解和掌握鼠标与键盘事件的编制方法。
重点：要求熟练掌握windows高级程序设计的方法和相关控件的应用。

难点：MDI应用程序的编制方法。

（十一）GDI+与图形编程

了解GDI+的基本概念、掌握windows下常用的绘图手段；掌握GDI+的常用对象、常用图形的绘制方法和VC#的基本图形绘制类；掌握绘图类命名空间。

重点：要求熟练掌握GDI+常用图形的绘制及基本的图形绘制类。
难点：对绘图命名空间的全面理解。

（十二）多媒体应用程序开发

通过实例了解和掌握多媒体的基本概念和基本图象处理方法；通过实例了解和掌握Media Player的使用方法；通过实例了解和掌握MMControl的使用方法；通过实例了解和掌握ShockWaveFlash控件使用方法。
重点：要求熟练掌握多媒体的基本概念和图象处理方法及相关控件的应用。

（十三）目录与文件管理（可选学）

通过实例了解和掌握文件与数据流的基本概念并能使用Directory类进行目录管理；通过实例了解和掌握File 和FileStream类进行文件管理的方法；通过实例了解和掌握StreamReader 和 StreamWriter类进行文件读写的使用方法；通过实例了解和掌握文件顺序读写和随机读写的方法。

重点：要求熟练掌握文件与数据流的基本概念和VC#关于文件的类典型应用。

（十四）简单数据库编程
了解和掌握数据库基本概念和ADO.NET基本概念；通过实例了解和掌握ADO对象的使用方法；通过实例了解和掌握ADO数据控件的使用方法；通过实例了解和掌握利用ADO进行数据库编程的基本方法。

重点：要求熟练掌握使用ADO.NET进行简单数据库编程。

（十五）Web应用程序开发

了解WEB的基本概念、发展及使用ASP.NET编程、WEB窗体和服务的概念，掌握使用.NET编写web应用程序的方法和步骤。

重点：要求熟练掌握使用ASP.Net进行WEB应用程序开发。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	C＃.NET程序设计概述
	讲授
	2
	2：1

	二
	基本数据类型与表达式
	讲授+实验
	2
	2：1

	三
	结构化程序设计语句
	讲授
	2+2
	2：1

	四
	数组
	讲授+实验
	2
	2：1

	五
	方法
	讲授
	2+2
	2：1

	六
	其他常用数据类型
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	七
	面向对象的编程基础
	讲授
	2
	2：1

	八
	面向对象高级编程及异常处理
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	九
	Windows应用程序设计
	讲授
	2
	2：1

	十
	Windows高级界面设计
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	十一
	GDI+与图形编程
	讲授
	2
	2：1

	十二
	多媒体应用程序开发
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	十三
	文件与目录管理
	讲授
	2
	2：1

	十四
	简单数据库编程
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	十五
	Web应用程序开发
	讲授+实验
	2+2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：开发环境与表达式。要求：熟悉.Net环境及编程并练习实现关于C#表达式的应用例子。

实验二：数组与控制语句。要求：编程实现关于基本设计语句的应用例子和练习实现数组例子。

实验三：方法调用。要求：编程实现关于方法调用的应用例子。

实验四：面向对象及异常处理。要求：编程实现关于面向对象设计及异常处理的应 用例子。
实验五：界面设计。要求：编程实现关于Windows界面设计的应用例子。

实验六：图形与多媒体。要求：编程实现关于图形及多媒体的应用例子。

实验七：文件与数据库开发。要求：编程实现关于文件和数据库开发的应用例子。

实验八：WEB开发。要求：编程实现WEB程序开发的应用例子及验证大型应用程序开发思想。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、程序设计题，主要是以程序设计题为主。

（三）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。要求学生已掌握一定的C/C++基础知识、基本的编程思想。

本课程为考查课程，期末考试为开卷笔试。学生的课程总评成绩由平时成绩（占50%）和期末考试成绩（50%）两部分构成，平时成绩中实验成绩占30%，出勤、作业、课堂测验、学习主动性等占20%。实验成绩根据实验报告质量评定，作业成绩根据习题的数量和质量评定。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：计算机导论、高级语言程序设计、面对对象程序设计                   

六、教学参考书目
《C＃程序设计及应用教程（第2版）》，主编：马骏，出版社：人民邮电出版社，2009年5月

《Visual C＃.NET程序设计教程》，   主编： 罗福强、 白忠建等，   出版社： 人民邮电出版社， 2009年2月

《C＃应用程序设计教程》，主编：耿肇英，出版社：人民邮电出版社，2007年9月

《C#程序设计标准教程》，主编：王小科，吕双，出版社：人民邮电出版社，2009年3月

《精通Visual Basic.NET中文版》  刘炳文  机械工业出版社  2003年
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X4020841高级操作系统课程教学大纲
课程名称：高级操作系统
英文名称：Advanced Operating Systems
课程编号：x4020841

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

本课程是一门专业选修课，采用课堂教学、实验相结合的方式，着重培养学生的实际动手能力。教学任务：掌握多核体系的基本原理、典型设计策略，全面深入了解多核体系架构，完善知识结构，能在多核平台上进行并行编程，会使用多核技术编程工具进行程序优化及调试，理解多核技术对其他学科的影响，能独立完成所要求的实验计划。通过本课程学习，掌握多核程序设计基本方法；具备在多核计算平台上设计和实现并行算法的初步能力；掌握多核软件性能分析工具的原理与使用，并能够使用工具分析和改进并行多核软件执行效能的能力，为将来多核应用软件的设计奠定坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基于多核的计算机系统及多核操作系统介绍
理解什么是多核? 为什么需要多核? 了解Intel的多核体系架构，理解多核技术对软件编程的要求。掌握多核平台的发展趋势、调度策略及算法。

重点：为什么要多核、多核是什么、多核处理器结构、多核带来的软件挑战。调度策略及算法。

难点：调度策略及算法。

（二）并行体系与多核体系结构

了解计算机系统分类，典型的计算机并行系统，集群系统，并行计算概念引出等；双核及多核体系结构是并行体系结构的一种，特点，区别等。理解加速比、并行效率、并行计算粒度、负载平衡等概念。掌握同步、通信、竞争、临近段、死锁的概念。
重点：并行计算、加速比、并行效率、并行计算粒度、负载平衡概念；并行编程设计模式。

难点：死锁。

（三）基于多核的软件设计

了解从单核系统到多核平台的软件移植；掌握单核多线程与多核平台上的多线程比较，存储器快存与线程优先级，多线程设计（任务分解、数据分解、数据流分解、比较）、并行程序设计模式、多线程和并行程序设计结构（同步，临界段，死锁，同步原语，消息，流控制）等；理解科学计算，多媒体处理，多排队队列，文本处理等。
重点：单核多线程与多核平台上的多线程比较；多线程设计（任务分解、数据分解、数据流分解、比较）、并行程序设计模式。

难点：多线程和并行程序设计结构。

（四）基于多核计算机系统的编程技术

理解线程同步机制，线程池，优先级等概念；掌握Windows的Win32/MFC线程API，.NET框架的线程API，POSIX线程。理解将循环多线程化所面临的挑战，提高程序性能的设计方法，OpenMP库函数，OpenMP环境变量，编译，调试，性能，特点；掌握OpenMP多线程应用程序编程技术。掌握OpenMP多线程应用程序性能分析方法。掌握线程执行和资源存取以及多线程调试与优化技术。
重点：线程同步机制，线程池，优先级；Windows多线程编程和OpenMP多线程应用程序设计。

难点：OpenMP多线程应用程序设计。

（五）基于多核平台的程序调试和优化技术
了解通用调试技术与Windows多线程程序调试；掌握在设计多线程应用程序时应该考虑的问题，使用Trace缓冲扩展应用程序，Thread窗口，跟踪点，断点过滤，线程命名；理解什么是编译，作用，过程，常用编译技术；掌握Intel编译器，编译选项，自动并行，编译器优化和Cache优化。

重点：Trace缓冲扩展应用程序，Thread窗口，跟踪点，断点过滤，线程命名；Intel编译器，编译选项，自动并行。

难点：Thread窗口，跟踪点，断点过滤，自动并行。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	基于多核的计算机系统及多核操作系统介绍
	讲授
	4
	2：1

	二
	并行体系与多核体系结构
	讲授
	4
	2：1

	三
	基于多核的软件设计
	讲授
	4
	2：1

	四
	基于多核计算机系统的编程技术
	讲授+实验
	10+8
	2：1

	五
	基于多核平台的程序调试和优化技术
	讲授
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

高级操作系统课程是一门理论和实践相结合的课程，不仅仅要注重理解基本知识，更要注重培养多线程设计的基本技能。实践性环节是巩固所学理论知识、使理论与实际相结合、提高程序设计能力和计算机操作能力的一项必不可少的重要环节。因此，课后习题、上机实验等都是加强程序设计训练所必需的。

本课程安排的上机实验学时为24学时，课内开设的12个实验说明如下。

实验一：Windows threads多线程临界区和事件编程   要求：掌握临界区和事件处理算法。
实验二：Windows threads多线程信号量编程   要求：掌握以信号量的方式解决数据冲突。
实验三：OpenMP 多线程编程  要求：掌握数值积分计算PI的值。

实验四：利用Intel Thread Checker工具进行程序错误调试  要求：掌握Intel Thread Checker工具调试方法。

本课程通过课堂讲授、课后习题、上机实验等各个实践环节，对学生进行实践训练。所有例题、课堂练习题、课后习题、上机实验题都是精心挑选的，由浅入深，环环相扣，步步推进，调动学生的主动性和自觉性并培养学生写高级程序的兴趣。

除了课内安排的习题课、课堂讨论、复习课以外，每次课后都要求学生上网查阅相关知识，并定期检查学生做作业的情况，作业的数量和质量占平时成绩的一部分。

考核方式说明：

本课程为考查课程，期末考试为开卷笔试。学生的课程总评成绩由平时成绩（占50%）和期末考试成绩(50%)两部分构成，平时成绩中实验成绩占30%，出勤、作业、学习主动性等占20%。实验成绩根据实验报告质量评定，作业成绩根据习题的数量和质量评定。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的前导课程：《操作系统》、《微机原理》、《C++程序设计》

六、教学参考书目
《多核程序设计技术--通过软件多线程提升性能》，Shameem Akhter与Jason Roberts著，李宝峰、富弘毅、李韬译，电子工业出版社, 2007年3月
《Professional Multicore Programming: Design and Implementation for C++ Developers》，Cameron Hughes、Tracey Hughes，Wiley Publishing, Inc, 2008

《Multi-core Programming: Increasing Performance through Software Multi-threading》Shameem Akhter著，李宝峰等译（中文译本为：《多核程序设计技术--通过软件多线程提升性能》）电子工业出版社，2009年 

《PARALLEL PROGRAMMING IN C WITH MPI AND OPENMP 》(影印版)，Michael J Quinn 著，清华大学出版社，2005 年 

《Parallel processing 》（英文版），Harry F.Jordan 著，清华大学出版社，2003 年             

[image: image32]
大纲撰写人：龙艳彬                                                                                                                                     

                                                     大纲审阅人：王莉

                                                     负  责  人：孙红星

X4020851网页设计与制作课程教学大纲
课程名称：网页设计与制作
英文名称：Web Design
课程编号：x4020851
学 时 数：32

其中实验学时数：8         课外学时数：0
学 分 数：2.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质、目的和任务

本课程的修读对象是计算机及应用专业及相近专业的学生，是计算机及应用专业的专

业选修课。是一门综合性和实践性较强的课程，主要内容包括：规划网页、设计网页、建立并管理网站等。
本课程的主要任务是使学生掌握网页设计与制作的基本理论、方法与常用工具的使用方法，使学生具有网页设计与制作的能力，为学生学习后续相关课程及将来就业奠定坚实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）网页设计与制作（4学时+2学时实验）
1.了解网页的基础知识

2.了解网页配色的基础知识

3.掌握网页设计与制作工具Photoshop/Firworks基本操作

4.掌握网页导航设计与切片的方法

重点：了解网页设计与制作的基础知识。
难点：使用设计与制作工具制作网页。

（二）网页文档的编辑（6学时+2学时实验）

1.掌握HTML基础知识

2.掌握文档的创建和编辑方法

3.掌握图像的、文字、动画及超级链接的操作

4.掌握表格的使用

5.掌握层、框架、多媒体效果的使用

重点：了解HTML基础知识，学习使用Dreamweaver设计制作网页。

难点：使用Dreamweaver设计制作网页。

（三）网页动画处理（6学时+2学时实验）

1.掌握FLASH基本操作,工具箱的使用

2.掌握逐帧与变形动画、运动动画、遮罩动画的制作方法

3.掌握按钮与声音的使用方法

重点：FLASH工具的使用。

难点：FLASH动画制作的方法。
（四）网页样式的处理（4学时）

1.掌握CSS基础知识

2.掌握CSS文字效果、图片效果、网页背景效果的设置方法

3.掌握CSS链接样式、定位方法和CSS+DIV布局方法

重点：CSS的设置方法和布局方法。

难点：CSS的设置方法和布局方法。

（五）动态网页设计与网站的发布、管理（4学时+2学时实验）

1.了解VS.NET

2.掌握Web数据库的基础知识、Web服务器的配置方法

3.掌握使用C#.NET创建Web应用程序的方法

4.掌握网站上传与管理的基本方法

重点：Web服务器的配置方法, 创建Web应用程序

难点：Web数据库的基础知识、C#.NET创建Web应用程序的方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	网页设计与制作
	讲授+实验
	4+2
	1：1

	2
	网页文档的编辑
	讲授+实验
	6+2
	1：1

	3
	网页动画处理
	讲授+实验
	6+2
	1：1

	4
	网页样式的处理
	讲授+实验
	4
	1：1

	5
	动态网页设计与网站的发布、管理
	讲授+实验
	4+2
	1：1


四、课程各教学环节的要求

（一）实验环节

实验一：网页布局设计 要求：使用Firworks制作切片边框、布局效果图的方法，使

        用Photoshop进行网页配色及风格设计

实验二：Dreamweaver使用方法  要求：使用Dreamweaver实现网页图片、动画、文字
的插入、格式化和超链接设置；使用Dreamweaver实现表格、框架、层的运用。

实验三：FLASH动画制作 要求：使用FLASH实现运动动画、变形动画的制作；使用FLASH
实现引导动画、遮罩动画的制作。

实验四：动态网页设计，网站的上传与管理  要求：使用C#.NET创建Web应用程序；Web
服务器的配置、网站上传，管理网站。

（二）考核方式
  本课程侧重于实践能力的培养，意在培养具有设计和制作网页能力的学生，最后考核建议采取交大作业的方式，由学生提交综合设计并制作完成的作品，由此评定学生成绩。
五、本课程与其它课程的联系

本课程是计算机及应用专业的专业选修课，其先修课程是《计算机文化基础》。

六、教学参考书目

1、《任务驱动式网页制作教程》 周苏峡、陈文明    清华大学出版社/北京交通大学出版社 2009

2、《网页设计与制作》   高文胜    清华大学出版社  2008.11
3、《Internet与网页制作 》    赵丰年、商建云编著     人民邮电出版社   2007

4、《Dreamweaver、Fireworks、Flash网页制作》星光科技 编著  人民邮电出版社 2008.7
大纲撰写人：滕薇

大纲审阅人：王莉

                                                                     负 责 人：孙红星
X4020861 Oracle数据库设计课程教学大纲
课程名称：Oracle数据库设计
英文名称：Oracle Database Design
课程编号：x4020861

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

Oracle数据库设计是辽宁科技大学计算机学院计算机专业选修课。本课程讲授了Oracle for windows的各项知识，包括Oracle的主要优点与特性，Oracle在各种安装方式下的安装情况，SQL*PLUS、SQL Plus WorkSheet及Oralce企业管理器的使用，Oracle基本的SQL语句的使用、Oracle的PL/SQL的使用等。本课程深入浅出，配合大量的示例，为学生提供了一个切实可行、循序渐进地学习和掌握Oracle的途径。

本课程的教学目的是使学生熟练掌握Oracle数据库设计和管理的基本知识，通过Oracle验证数据库的基本理论，努力培养学生具备一定的分析问题和解决问题的能力,提高学生的独立动手能力及实践能力，开拓学生的计算机应用视野。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握Oracle数据库的基础知识、基本应用。 

认识Oracle数据库的本质、掌握应用Oracle数据库解决实际问题的基本思想和基本方法。

（一）Oracle系统概述
了解Oracle数据库的产品分类及Oracle数据库的发展历史、应用范围及市场份额；掌握Oracle数据库的特点、管理系统结构和数据库结构以及掌握Oracle数据库产品的下载方法及Oracle官方网络地址。

重点：为了解和掌握Oracle体系结构、得到Oracle数据库产品的方法。

难点：理解数据库管理系统的结构、数据库结构。
（二）数据库和表的创建
掌握用数据库配置助手及命令行创建Oracle数据库和表的方法；掌握查看数据信息的三种方法：使用SQL Plus查看、使用SQL Plus Worksheet查看、使用企业管理控制台查看；掌握启动和关闭Oracle数据库的几种方法及每种方法的特点、目的。

重点：要求熟练使用数据库配置肋手创建数据库的方法、启动和关闭数据库的方法。
难点：掌握使用Oracle Database命令创建数据库的过程。

（三）数据库的操作

掌握用OEM控制台和命令行创建、修改、删除及维护表的方法及步骤；掌握用OEM控制台和命令行创建、修改、删除及维护索引的方法及步骤。

重点：要求熟练掌握创建表、查看表、删除表、修改表。
难点：掌握命令行方式管理表。

（四）数据库的查询和视图

掌握SQL语言中Select语句的基本语法和使用方法；掌握Select语句,如何通过Where子句来限制记录,及如何通过order子句来排序数据；掌握Oracle中,单行函数的分类及使用方法；掌握表间的连接关系，以及如何利用该关系实现从多表中提取数据；掌握组函数的定义、分类、使用环境，以及如何利用组函数来提取数据；掌握子查询的概念、及应用环境及方法；掌握如何通过替代变量来和Oracle进行交互，以及如何通过设定SQL PLUS的环境变量来定制环境以产生可读性较强的查询结果；掌握向表中填加、修改数据的方法，重点要掌握事务的概念及使用要点；掌握使用SQL语句来创建表，及通过数据字典来管理表的方法；掌握创建表时，为维护数据完整性，而给表所加的五种限制条件；掌握视图的定义及必要性，如何通过SQL语句基于某个表来创建视图。 

重点：要求熟练掌握SQL的概念、单表查询、多表查询、用SQL操作数据、创建视图的基本方法。
难点：掌握多表查询及嵌套查询方法。

（五）PL/SQL编程语言

掌握PL/SQL的定义、结构及声明方法；掌握PL/SQL中的常量值、常量、变量的声明及使用方法，及各种表达式的定义及使用方法；掌握PL/SQL的顺序结构、循环结构、选择结构的定义及使用方法；掌握PL/SQL各种复合结构的定义、使用方法；掌握PL/SQL中游标的定义、使用方法；掌握PL/SQL中错误处理的意义、定义及使用方法。

重点：要求熟练掌握PL/SQL程序控制结构的编制方法。
难点：掌握PL/SQL程序的数据类型。

（六）存储过程

掌握用存储过程的用处，SQL语句创建存储过程的方法

重点：要求熟练掌握创建存储过程的语句和方法。
难点：掌握创建存储过程的语句和方法。
（七）数据库综合设计

掌握实际应用中数据库设计的运用

重点：要求熟练数据库的基本运用。
难点：掌握数据库的设计。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	Oracle系统概述
	讲授
	2
	2：1

	二
	数据库和表的创建
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	三
	数据库的操作
	讲授
	2
	2：1

	四
	数据库的查询和视图
	讲授+实验
	8+2
	2：1

	五
	PL/SQL编程语言
	讲授
	4
	2：1

	六
	存储过程
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	七
	数据库综合设计
	讲授+实验
	2+2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验一：数据库和表的创建 要求：掌握Oracle数据库和表的创建方法。

实验二：数据库的查询 要求：利用SQL基本命令分别在SQL PLUS和SQL PLUS WORKSEET 环境中完成对表的管理和查询
实验三：存储过程  要求：掌握用SQL语句创建存储过程。

实验四：Oracle数据库设计 要求：结合一个具体实例（视频应用程序），综合运用所学知识，设计Oracle数据库结果并建立所需要的表、索引、序列，能生成可读性报表。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、程序设计题，主要是以程序设计题为主。

（三）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。要求学生已掌握一定的数据库基础知识、基本的编程思想。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数据库原理。

六、教学参考书目
《Oracle实用教程》（第三版）  郑阿奇    电子工业出版社  2010年

《Oracle入门与提高》 付继彬等 清华大学出版社 2000年

《Oracle管理员指南》 北京希望电子出版社 2000年

《Oracle9i for Windows 2000技术与技巧》 Scott Jesse 等 张长江等 译 机械工业出版社2001年
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大纲撰写人：杨松波                                                                                                                                     
大纲审阅人：王  莉

                                                                     负  责  人：孙红星

X4020881 PLC及工业组态设计课程教学大纲

课程名称：PLC软件及工业组态设计
英文名称：PLC and Configuration Design  
课程编号：x4020881

学 时 数：48

其中实验学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务

性质：《PLC软件及工业组态设计》是计算机科学与技术专业的专业选修课。它是一门专业性、实用性很强的课程，所讲授的内容都直接联系到工业企业单位的实际应用和存在的问题，它可以是一门联系广泛也可以是一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。

任务：通过本课程学习，使学生了解PLC硬件的基本结构、原理和应用；掌握PLC外围硬件线路设计；掌握应用一种PLC编程软件组态、编程的能力；了解工控组态软件的应用情况；掌握应用一种组态软件制作工业监控系统的能力；掌握PLC与监控系统通讯结合的能力。为学生以后从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。 
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、PLC与工控组态软件简介

基本要求：了解PLC与工控组态软件目前的品牌、结合和应用情况。

重点：PLC与工控组态软件应用情况。

难点：PLC与工控组态软件结合。

2、西门子S7-300/400 PLC简介

基本要求：了解西门子S7-300/400 PLC的工作原理、结构、应用，掌握根据控制要求进行硬件组态，设计外围接线图的能力。

重点：根据控制要求进行PLC外围接线图的设计。

难点：根据控制要求进行PLC硬件的组态。

3、PLC编程软件
基本要求：了解PLC编程软件的发展、结构，掌握PLC编程软件指令种类、作用，掌握应用编程指令进行程序的编制，最后进行程序调试。

重点：应用PLC编制程序。

难点：PLC指令的作用。

4、西门子WinCC组态软件 

基本要求：了解西门子WinCC组态软件的结构、作用、特点，掌握应用西门子WinCC组态软件制作上位机监控系统，与PLC一起进行程序调试。

重点：应用西门子WinCC组态软件制作上位机监控系统。

难点：西门子WinCC组态软件与PLC联机调试。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	PLC与工控组态软件简介
	讲授
	2
	1：1

	二
	西门子S7-300/400 PLC简介
	讲授
	4
	1：1

	三
	PLC编程软件
	讲授+实验
	20+10
	1：1

	四
	西门子WinCC组态软件
	讲授+实验
	10+10
	1：1

	总    计
	56


四、课程其他教学环节要求

课程开始，对于S7-300/400 PLC硬件的原理、结构、作用以及外围接线进行了解掌握；进入PLC编程软件部分，要求学生对PLC软件全面理解，这样才能学好PLC的程序设计和调试；最后进入组态软件部分，要求学生能够设计简单的监控系统，实现联机调试。

五、本课程与其他课程的联系

本课程中涉及到物理学、电工学、电子学、计算机、电机拖动、工业企业供电、自动控制原理、电器等一些基本课程，只有对上述课程有所了解才能学好本课程。

六、教学参考书目

《S7-300/400 PLC应用技术》   廖常初主编    机械工业出版社    2005.8
《深入浅出西门子WinCC V6》   苏昆哲主编    北京航空航天大学出版社    2004.5
《可编程序控制器应用技术与设计实例》 高钦和主编    人民邮电出版社    2004.7
《组态控制技术》   袁秀英主编    电子工业出版社    2003.8
大纲撰写人：刘 军

                                                            大纲审阅人：沈明新、吴文波

                                                            负  责  人：孙红星

X4020891复杂工业过程建模课程教学大纲

课程名称：复杂工业过程建模
英文名称：Modeling in Complex Industrial Process

课程编号：x4020891

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：计算机科学技术

一、课程的性质和任务

《复杂工业过程建模》是将数学方法和计算机知识结合起来用于解决实际生活中存在问题的一门边缘交叉学科，是计算机科学与技术专业学生理论联系实际的一门选修课程。本课程的教学目的是让学生增加一些用数学的感性认识，初步掌握一些基本的建模方法、建模原理和数学软件的应用。通过这门课的学习，使学生具有利用数学工具建立数学模型的基本知识、基本技能与常用技巧，具有较强的抽象概括问题的能力，用数学方法和思想进行综合应用与分析问题的能力，并着力导引实践—理论—实践的认识过程。课程讲授以板带轧机的模型为工业背景。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、板带热连轧生产工艺及计算机控制基础

基本要求：要求了解带钢热连轧生产工艺的发展、热轧机电设备的发展，带钢热连轧计算机系统的功能及轧制概念。

2、带钢热连轧数学模型的理论基础

了解变形区工艺参数、轧制力模型、前滑模型、温降模型，难点在于轧制过程变形分析、前滑概念等。

3、带钢热连轧数学模型的理论

基本要求：掌握弹跳方程、辊缝形状方程、平直度方程、流量方程、连轧张力方程。
    重点：弹跳方程。
    难点：辊缝形状方程、平直度、凸度。

4、数学模型及模型自学习

基本要求：一元线性回归、多元线性回归、最小二乘法、模型自学习。
    重点：递推最小二乘法。
    难点：模型自学习。

5、厚度模型与控制

基本要求：厚度设定模型。
    重点：自动厚度控制。
    难点：厚度模型设定与控制在线应用。

6、板形控制理论与板形控制模型

基本要求：板形控制理论基础与板形凸度、平直度概念。
    重点：板形设定模型（轧辊热凸度、磨损模型）及模型自学习概念。
    难点：针对PC轧机、CVCZ轧机确定模型设定方案及如何在线应用。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	综述  

（带钢热连轧生产工艺的发展、设备发展、计算机系统结构）
	讲授
	2
	

	二
	带钢热连轧数学模型的理论基础

（轧制力模型、前滑模型、温降模型）
	讲授
	6
	1:2

	三
	带钢热连轧数学模型的理论

（弹跳方程、辊缝形状方程、平直度方程、流量方程、连轧张力方程）
	讲授
	6
	

	四
	数学模型及模型自学习

（一元线性回归、多元线性回归、最小二乘法、模型自学习）
	讲授
	6
	

	五
	厚度模型与控制

（精轧设定所涉及的模型、设定时序、设定模型的自学习、自动厚度AGC）
	讲授
	6
	

	六
	板形控制理论与板形控制模型

（板形设定模型、凸度、平直度）
	讲授
	6
	1:2


四、课程其他教学环节要求

本课程着重讨论建模及模型自学习；厚度数学模型及自动厚度控制系统；板形数学模型及自动板形控制。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为计算机控制技术、自动控制原理、数学建模等。

六、教学参考书目
《带钢热连轧的模型与控制》   孙一康编   冶金工业出版社 2002
《冷热轧板带轧机的模型与控制》孙一康编   冶金工业出版社 2010
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大纲撰写人：李伯群                                                                                                                                    

大纲审阅人：沈明新

                                                          负  责  人：孙红星

X4020931数据结构课程教学大纲
课程名称：数据结构
英文名称：Data Structures
课程编号：x4020931

学 时 数：48

其中实验学时数：8           课外学时数：0
学 分 数：3.0

适用专业：通信工程

一、课程的性质、目的和任务

数据结构是计算机科学与技术专业、软件工程专业、网络工程专业及各相关专业的一门专业基础课，也是计算机专业的核心课程。主要讨论现实世界中的数据的逻辑结构，数据在计算机中的存储结构以及实现各种操作的算法设计问题。

本课程的教学目的是使学生熟练掌握数据组织、数据存储和数据处理的基本理论和基本方法，努力培养学生具备一定的分析问题和解决问题的能力，提高学生的独立动手能力及实践能力。为以后从事软件开发和应用以及进一步学习后续专业课程打下坚实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握数据结构的基础知识、基本应用。 

认识数据结构的本质、掌握应用数据结构思想，解决实际问题的基本思想和基本方法。
（一）绪论
了解和掌握数据结构的基本概念，这些概念包括：数据、数据元素、数据类型、抽象数据类型、数据逻辑结构、数据存储结构、数据结构上的操作集合、 算法及算法特点等。了解和掌握算法效率分析的意义和方法。

重点：抽象数据类型表示。
难点：抽象数据类型的概念和表示形式。
（二）线性表

了解线性表的逻辑结构和基本操作；理解线性表的顺序存储结构和实现方法；理解线性表的链式存储结构和实现方法；了解单循环链表和双向链表的概念和基本设计方法。
重点：顺序存储结构和顺序表的设计方法。

难点：单链表的存储结构设计及算法的实现。
（三）栈和队列

理解栈的概念、顺序栈和链式栈的设计方法；理解队列的概念、顺序循环队列和链式队列的设计方法；了解堆栈和队列的应用方法。
重点：栈和队列的基本概念及其各种操作算法的设计和实现。

难点：栈的应用算法和循环队列的实现。
（四）数组

熟练掌握数组的概念和数组的静态、动态存储结构；了解特殊矩阵的压缩存储方法；了解稀疏矩阵的基本压缩存储方法。
重点：特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法。

难点：特殊矩阵和稀疏矩阵的存储结构设计及其算法设计。
（五）树与二叉树
一般了解树的定义、树的表示方法和树的几种典型存储结构；正确理解二叉树的定义、二叉树的性质、二叉树的存储结构和二叉树操作的实现方法；熟练掌握二叉树的遍历算法和二叉树问题的遍历算法设计分析和实现；理解哈夫曼树的概念和哈夫曼树在编码方面的应用方法；了解树与二叉树的转换方法和遍历方法。
重点：二叉树的性质、二叉树的存储结构；二叉树的遍历算法和二叉树遍历算法的应用；哈夫曼树在编码方面的应用方法。

难点：有关树和二叉树的各种递归算法。
（六）图

一般了解图的基本概念和术语；熟练掌握图的邻接矩阵和邻接表存储结构以及图操作的实现方法；熟练理解图的深度和广度遍历方法和算法设计方法；正确理解最小生成树的概念、以及普里姆算法和单源最短路径的狄克斯特拉算法。 

重点：图的邻接矩阵和图的邻接表存储结构；图的深度和广度遍历方法；普里姆算法。

难点：图的两种遍历算法以及各应用问题的求解算法。
（七）查找

了解查找的基本概念和查找方法的评判标准；正确理解顺序查找，熟练掌握有序查找的算法设计方法，理解索引查找的基本结构；了解二叉排序树的基本结构和插入、删除方法；熟练掌握哈希函数、哈希冲突函数和哈希表的构造方法。
重点：二叉排序树和二叉排序树的插入和删除方法；哈希函数、哈希冲突函数和哈希表的构造方法。
（八）排序

了解排序的基本概念和排序算法的评判标准；熟练掌握直接插入排序、希尔排序、直接选择排序、堆排序、快速排序的算法思想和算法设计方法；正确理解各种排序方法的性能特点。
重点：堆排序、快速排序、的算法思想。
难点：堆排序、快速排序算法设计方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	绪论
	讲授
	2
	1：1

	2
	线性表
	讲授+实验
	6+2
	1：1

	3
	栈和队列
	讲授+实验
	6+2
	1：1

	4
	数组和广义表
	讲授
	2
	1：1

	5
	树与二叉树
	讲授
	6
	1：1

	6
	图
	讲授+实验
	6+2
	1：1

	7
	查找
	讲授
	6
	1：1

	8
	排序
	讲授+实验
	6+2
	1：1


四、课程各教学环节的要求

（一）实验环节

实验一：线性表操作   要求：掌握顺序存储结构的特点和顺序存储结构的常见算法。

实验二：栈和队列操作   要求：掌握栈和队列操作，设计应用程序进行测试。

实验三：图算法   要求：掌握图的存储思想及其存储实现、图的深度、广度优先遍历算法思想及其程序实现、图的常见应用算法的思想及其程序实现。

实验四：排序选择  要求：掌握常见的排序算法的思想及其适用条件、常见的排序算法的程序实现。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。

五、本课程与其它课程的联系

本课程是自动化、通信专业选修课，其先修课程是C语言程序设计。

六、教学参考书目

1、《数据结构--------C语言描述》 耿国华         高等教育出版社2005

2、《数据结构实用教程（C/C++描述）》   徐孝凯    北京清华大学出版社  1999.12

3、《数据结构基础》     曹桂琴 编著     大连理工大学出版社   2002

4、《数据结构与算法设计》    王晓东 编著     电子工业出版社    2002.3

大纲撰写人：滕薇
大纲审阅人：王莉

负  责  人：孙红星
X2020121信号与系统课程教学大纲

课程名称：信号与系统
英文名称：Signal and System
课程编号：x2020121
学 时 数：64
其中实验（实训）学时数：14            课外学时数：
学 分 数：4.0

适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

本课程是通信工程、电子与信息工程、自动化（试点）专业本科生的一门主干专业基础课，是信息处理技术方面的一门基础课。本课程学习的目的是为进一步学习其它专业课打下必要的基础。本课程的任务是使学生获得信号处理方面的基本理论、基本知识和基本方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后深入学习通信技术某些领域中的内容，以及为信号处理在专业中的应用打下更好的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应理解和掌握信号分析与系统分析的基本方法、理论及应用，为专业课学习打下必要的基础。
基本要求：

1、熟练掌握信号的时域变换、正交函数及正交函数集的判断；正确理解和熟记常见的连续和离散信号；一般了解信号的分类和表示、卷积计算。

2、熟练掌握非周期信号的傅立叶变换、傅立叶变换的性质；正确理解周期信号的频谱、抽样信号的频谱；一般了解周期信号的傅立叶变换。

3、熟练掌握常见信号的拉普拉斯变换、拉普拉斯变换的性质、拉普拉斯逆变换的求解方法；正确理解拉普拉斯变换的收敛域、拉普拉斯变换的定义；一般了解拉普拉斯变换与傅立叶变换的区别与联系。 

4、熟练掌握Z变换的定义与收敛域、常见信号的Z变换、Z变换的性质和Z反变换的求解方法；一般了解Z变换与拉普拉斯变换的关系。

5、熟练掌握用微分方程描述系统、零输入响应和零状态响应的求解原理；正确理解冲激响应和阶跃响应的关系；一般了解微分方程的经典解法、用卷积求解零状态响应的方法。

6、熟练掌握用傅立叶变换分析法求解系统的零状态响应、判断系统是否为无失真传输系统；正确理解系统无失真传输的条件、理想低通滤波器的频率特性；一般了解理想低通滤波器的冲激响应和阶跃响应。

7、熟练掌握用拉普拉斯变换法分析连续系统、系统函数的求解和表示法、线性系统的模拟、信号流图；正确理解零极点分布与时域响应特性的关系、零极点分布与系统频率特性的关系；一般了解波特图。

8、熟练掌握用差分方程描述离散系统、离散系统的模拟框图表示；正确理解差分方程的经典解法、零输入响应和零状态响应的求解原理和方法；一般了解用卷积求解零状态响应的方法。 

9、熟练掌握用Z变换法分析离散系统并求解零输入响应和零状态响应、系统函数的求解和表示法；正确理解系统函数零极点分布与时域响应特性的关系、离散系统稳定性的判定；一般了解离散系统的频率响应。

重点内容：

1、信号的时域变换和正交函数及正交函数集的判断。

2、非周期信号的傅立叶变换以及傅立叶变换的性质。

3、常见信号的拉普拉斯变换、拉普拉斯变换的性质、拉普拉斯逆变换。

4、常见信号的Z变换、Z变换的性质和Z反变换。

5、系统的描述、零输入响应的求解。

6、傅立叶变换分析法求解系统的零状态响应；系统无失真传输的条件、理想低通滤波器的频率特性。

7、信号流图、系统函数的求解以及线性系统的模拟。

8、离散系统描述、离散系统的模拟框图表示。

9、用Z变换分析法求解系统全响应、系统稳定性的判定。

难点内容：

1、信号的时域变换。

2、周期信号的频谱以及抽样信号的频谱。

3、拉普拉斯变换的收敛域、拉普拉斯变换与傅立叶变换的区别与联系。

4、用留数法求解Z反变换。

5、用卷积求解零状态响应。

6、理想低通滤波器的冲激响应和阶跃响应

7、零极点分布与系统频率特性的关系。

8、零状态响应的求解原理和方法。

9、系统函数零极点分布与时域响应特性的关系。

三、教学方式及学时分配

在教学方式上，将课堂教学、实验教学、课程研讨等有机地结合起来，提高教学效率和教学效果。在教学过程中，注重基本理论、基本概念和基本方法，淡化计算技巧。特别是注重培养学生利用数学方法分析信号与系统的思维方法，促进学生的学习积极性，激发学生的潜能，将数学概念、物理概念及工程概念有机结合。在传授学生课程知识的同时，培养学生认知能力和自主学习能力。具体的学时分配如下：

课程学时分配表：

	序号
	教学内容
	主要教学方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	信号分析的理论基础
	讲授+实验
	8+2 
	2：1

	2
	傅立叶变换
	讲授+实验
	7+4 
	2：1

	3
	拉普拉斯变换
	讲授
	5 
	2：1

	4
	Z变换
	讲授
	5 
	2：1

	5
	连续系统的时域分析法
	讲授+实验
	4+2 
	2：1

	6
	连续系统的频域分析法
	讲授+实验
	5+2 
	2：1

	7
	连续系统的复频域分析法
	讲授+实验
	7+4 
	2：1

	8
	离散系统的时域分析
	讲授
	5 
	2：1

	9
	离散系统的Z域分析
	讲授
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	信号分析的理论基础

傅立叶变换

拉普拉斯变换

Z变换

连续系统的时域分析法

连续系统的频域分析法

连续系统的复频域分析法

离散系统的时域分析

离散系统的Z域分析
	计算题

计算题

计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

分析题、问答题、综合应用

计算题、分析题

计算题、分析题、综合应用
	3

4

4

5

5

4

6

3

3


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
   实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、常用信号的分类与观察
2、信号的分解与合成
3、零输入响应和零状态响应
4、抽样定理
5、无失真传输系统
6、一阶、二阶系统的特性测试

7、系统稳定性测试
	2

2

2

2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：本课程先修课程为《高等数学》、《电路分析》。
后续课程：数字信号处理、移动通信、编码技术、现代通信技术等。
六、教学参考书目
教材:  《信号与系统》.王宝祥. 哈尔滨工业出版社

       《信号与系统实验指导书》.张颖等.辽宁科技大学电信学院

参考资料: 《信号与系统》.郑君里编.高等教育出版社
           《信号与系统分析基础》.姜建国.清华大学出版社
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大纲撰写人：巩荣芬                                                                                                                                     

大纲审阅人：杨永辉 
                                                          负  责  人：孙红星

X2020131高频电子线路课程教学大纲

课程名称：高频电子线路

英文名称：High-Frequency Electronic Circuits
课程编号：x2020131
学 时 数：64

其中实验学时数：14         课外学时数：0
学 分 数：4.0
适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

高频电子线路是通信工程、电子信息工程、自动化（试点）专业的一门主要专业基础课。它的任务是研究高频电子线路的基本原理与分析方法，以单元电路的原理和分析为主。通过理论和实践的教学，使学生掌握高频电子线路的主要思想和意识，贯彻理论联系实际的原则，培养学生分析问题和解决问题的能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

知识点1：无线电通信

基本要求：了解无线电通信的发展史及现状；理解无线电信号的传输原理；熟练掌握超外差接收框图、原理及各部分作用；掌握高频通信系统的组成及各部分作用。

重点：超外差接收框图、原理及各部分作用。

难点：高频通信系统的组成及各部分作用。

知识点2：选频网络

基本要求：理解选频网络基本电路构成、特性和功能，抽头阻抗变换；熟练掌握单调谐回路的谐振曲线、特性分析和通频带分析；掌握耦合回路的调谐特性的分析；了解耦合回路的频率特性。

重点：单调谐回路的谐振曲线、特性分析和通频带分析。

难点：耦合回路的调谐特性的分析。

知识点3：高频小信号放大器

基本要求：理解高频小信号放大器的电路构成、作用及参数计算；了解高频小信号放大器稳定性分析；熟练掌握单调谐谐振放大器参数的计算及分析；掌握双调谐谐振放大器参数的计算及分析。

重点：单调谐谐振放大器参数的计算及分析。

难点：双调谐谐振放大器参数的计算及分析。

知识点4：噪声

基本要求：了解内部噪声的特点和来源；理解并掌握噪声的表示和计算方法；掌握内部噪声的计算；熟练掌握放大器的噪声系数。

重点：放大器的噪声系数。

难点：内部噪声的计算。

知识点5：时变参量电路

基本要求：理解非线性电路的分析方法；了解混频器的干扰；熟练掌握二极管和三极管的基本时变参量电路的分析；掌握混频器电路的分析与计算。

重点：二极管和三极管的基本时变参量电路的分析。

难点：混频器电路的分析与计算。

知识点6：高频功率放大器

基本要求：理解高频谐振功率放大器工作原理及电路组成；熟练掌握丙类谐振功率放大器的分析、计算；掌握高频谐振功率放大器的参数影响分析；了解其它类功率放大器。

重点：丙类谐振功率放大器的分析、计算与设计。

难点：高频谐振功率放大器的参数影响分析。

知识点7：正弦波振荡器

基本要求：了解正弦波振荡器振荡条件；理解其电路组成原理；熟练掌握三点式振荡器的判断方法；掌握电容、电感三点式振荡器及石英晶体振荡器组成及原理。

重点：三点式振荡器的判断方法。

难点：石英晶体振荡器的组成及原理。

知识点8：振幅调制与解调

基本要求：理解振幅调制与解调的基本原理；了解其电路构成； 熟练掌握振幅调制与解调的不同实现方法，分析其原理；掌握单边带调幅的分析，高电平调幅电路的分析。

重点：振幅调制与解调的不同实现方法，分析其原理。

难点：高电平调幅电路的分析。

知识点9：角度调制与解调

基本要求：理解角度调制与解调的基本原理；了解其电路构成；熟练掌握FM、PM调制与解调的不同实现方法，分析其原理；掌握变容二极管调频电路的分析。

重点：FM、PM调制与解调的不同实现方法，分析其原理。

难点：变容二极管调频电路的分析。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	无线电通信
	讲授
	2
	2：1

	二
	选频网络
	讲授
	8
	2：1

	三
	高频小信号放大器
	讲授+实验
	6+2
	2：1

	四
	噪声
	讲授
	3
	2：1

	五
	时变参量电路
	讲授+实验
	7
	2：1

	六
	高频功率放大器
	讲授+实验
	6+4
	2：1

	七
	正弦波振荡器
	讲授
	4
	2：1

	八
	振幅调制与解调
	讲授+实验
	8+4
	2：1

	九
	角度调制与解调
	讲授+实验
	6
	2：1

	十
	综合性实验
	实验
	4
	


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括作业和实验。本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，并上交批改，累计三次以上未交作业的不准参加期末考试。 

本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。实验内容详见实验教学大纲。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：电路原理、模拟电子技术

后续课程：RF电路设计
六、教学参考书目
1．张肃文.《高频电子线路》(第四版).高等教育出版社.2004年11月       

2．王卫东，傅佑麟.《高频电子线路》.电子工业出版社.2004年8月

3．曾兴雯等.《高频电路原理与分析》(第三版).西安电子科技大学出版社.2001年8月

大纲撰写人：储茂祥                                                                                                                                     

                                                              大纲审阅人：杨永辉

负  责  人：孙红星
X2020141通信系统原理课程教学大纲

课程名称：通信系统原理
英文名称：Principle of Communication System
课程编号：x2020141
学 时 数：64
其中实验（实训）学时数：14            课外学时数：
学 分 数：4.0

适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

该课程是通信工程、电子信息工程、自动化（试点）专业的一门主干的专业基础课，本课程主要讲述现代通信系统的基本组成、基本性能指标和基本分析方法，以当前广泛应用的通信系统和不断发展的新技术为背景，在强调信号的数学表达和推导的同时，以各种调制技术的分析作为主线，紧紧围绕通信系统的有效性和可靠性这对矛盾进行分析，对各种通信系统的性能指标进行评价与比较。通过理论与实验教学的结合，使学生掌握现代数字通信系统的专业知识，具有对数字通信系统进行设计、制造和运行分析的能力，重点加强学生实践能力的培养。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应使学生掌握确知信号、随机信号的分析方法、典型通信系统的模型、通信系统的时域和频域分析方法、通信系统中的编码技术、检纠错技术及同步技术，为进一步学习通信专业知识打下基础。

基本要求：

1、 掌握数字通信系统的组成及各部分作用。

2、 掌握信号和系统的分类；熟练掌握付氏级数及付氏变换，理解波形的相关；掌握帕塞瓦尔定理及应用。

3、 理解随机过程概念，掌握平稳随机过程及高斯随机过程。

4、 掌握基带通信系统的组成及各部分作用，熟练掌握基带功率谱及码间串扰，理解眼图的作用；理解部分响应系统和时域均衡。

5、 理解数字调制与解调的基本思想及组成框图，熟练掌握其原理。

6、 掌握模拟信号的数字传输的基本思想及实现方法，熟练掌握PCM和
[image: image36.wmf]M
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调制与解调的原理及实现过程。

7、 掌握同步的分类、作用及方法。

8、 理解差错控制的基本概念、工作方式及分类，熟练掌握差错控制的实现方法。

重点内容：

1、 掌握通信系统的质量指标。

2、 掌握帕塞瓦尔定理及应用。
3、 掌握随机过程的概率分布。
4、 熟练掌基带功率谱分析和无码间串扰的传输系统的设计。
5、 掌握各种调制与解调的实现方法及原理，已调信号的功率谱及带宽的分析。
6、 熟练掌握PCM和
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调制与解调的原理及实现过程，时分复用原理。
7、 掌握载波同步、位同步、群同步的实现方法。
8、 线性分组码的分析。
难点内容：

1、 正弦波加窄带噪声的幅度的概率分布推导。

2、 码间串扰的分析及构造无码间串扰的系统，基带传输的性能分析。
3、 频带通信系统的性能分析。
4、 模拟信号的数字传输的性能分析。
5、 载波同步、位同步、群同步的性能分析。
三、教学方式及学时分配

主要是课堂讲授和实验相结合。本课程着重于培养学生掌握现代数字通信设计的发展脉络和指导思想，在给学生奠定扎实的理论基础的同时，让学生学习与了解更多的现代通信技术和应用。通过一定数量的实验，主要加强学生实践能力的培养。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	绪论
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	确知信号分析
	讲授
	4
	2 ：1

	3
	随机信号分析
	讲授
	6
	2 ：1

	4
	数字基带传输系统
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	5
	数字调制系统
	讲授+实验
	10+4
	2 ：1

	6
	模拟信号的数字传输
	讲授+实验
	10+4
	2 ：1

	7
	同步原理
	讲授
	4
	2 ：1

	8
	差错控制
	讲授
	6
	2 ：1

	9
	综合实验
	实验
	4
	


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 
	知识点
	作业题型
	题数

	绪论

确知信号分析

随机信号分析

数字基带传输系统

数字调制系统

模拟信号的数字传输

同步原理

差错控制
	计算题

计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题、综合应用

分析题、问答题

计算题、分析题
	3

4

4

5

5

6

3

3


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。

实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、码型变换实验

2、数字信号调制与解调实验

3、模拟信号数字调制与解调实验
4、TDM-PCM系统实验

	2

4

4

4




五、本课程与其他课程的联系
先修课程：信号与系统；模拟电子技术；数字电子技术；概率论；线性代数等。

后续课程：移动通信、编码技术、现代通信技术等。
六、教学参考书目
1、教材:

 《通信系统原理》，沈振元等，西安电子科技大学出版社， 2002.7

2、参考书：

（1）《现代通信原理》，曹志刚，清华大学出版社，2000.1

（2）《通信原理》，樊昌信等，国防工业出版社，1999.9

（3）《通信系统原理》，李锵等译，电子工业出版社，2006.6
大纲撰写人：杨永辉 储茂祥                                                                                                                                    

                                                    大纲审阅人：迟涛 

负  责  人：孙红星

X2020151数字信号处理课程教学大纲

课程名称：数字信号处理
英文名称：Digital Signal Processing
课程编号：x2020151
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：8           课外学时数：
学 分 数：3.0
适用专业：电子信息工程、 通信工程、 自动化（试点）
一、课程的性质和任务

数字信号处理是电子信息工程专业、通信工程专业及自动化（试点）专业的专业基础课。通过对该课的学习使学生掌握数字信号处理的基本理论，包括时域离散信号和系统的描述方法，序列的傅里叶变换（FT）、Z变换、离散傅里叶变换（DFT），以及用它们对时域离散信号和系统进行频域分析。掌握数字滤波器的基本理论和设计方法，了解数字信号处理的技术实现。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基本要求：

1、数字信号处理课程的基本内容、应用领域和在学习及应用中的思想方法（了解）。

2、抽样定理的内容和推导（理解）。

3、离散时间信号与系统的基本概念以及信号通过离散时间系统的表示（掌握）。

4、常用的基本序列（掌握）。

5、系统的稳定性和因果性以及离散时间信号和系统的频域表示（掌握）。

6、Z变换及Z反变换的计算方法（熟练掌握）。

7、离散傅里叶级数和离散傅里叶变换方法（熟练掌握），离散傅里叶变换的性质（掌握）、离散傅里叶变换与Z变换的关系（理解），圆周卷积应用于线性卷积的问题（理解）。

8、快速傅立叶变换算法的推导过程（理解），离散傅里叶变换和快速傅立叶变换算法的计算量，蝶形算法（熟练掌握）。

9、数字滤波器的结构（理解）。

10、模拟巴特沃思、切比雪夫等数字滤波器的设计（掌握）。

11、 FIR滤波器的特性，窗函数设计方法（掌握）。

（二）重点内容：

1、离散时间信号和系统的频域表示及抽样定理，系统的稳定性和因果性的定义， z变换z反变换的计算方法，离散系统的表示。

2、各种傅立叶变换的形式，周期序列的离散傅里叶级数、离散傅里叶变换的形式和性质。

3、按时间抽取的FFT算法和按频率抽取的FFT算法。

4、模拟巴特沃思、切比雪夫等滤波器的设计，脉冲响应不变法和双线性变换法设计数字滤波器的过程。

5、有限冲击响应数字滤波器的性质和结构，窗函数设计法。

（三）难点内容：

1、采样和重构过程的推导，所有类型z变换收敛域的推导，Z变换、拉氏变换和傅氏变换三者关系。

2、傅立叶变换的各种形式，用圆周卷积计算序列的线性卷积。

3、快速傅立叶变换过程的推导。

4、模拟巴特沃思、切比雪夫等滤波器的设计，脉冲响应不变法的原理，双线性变换法设计数字滤波器方法。

5、不同的窗函数截断对滤波器性能的影响。
三、教学方式及学时分配
以讲授和练习为主，自己学习为辅。

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	数字信号处理概述
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	离散时间信号与系统
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	三
	离散傅里叶变换
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	四
	快速傅里叶变换（FFT）
	讲授
	4
	2 ：1

	五
	无限长单位脉冲响应数字滤波器的设计
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	六
	有限长单位脉冲响应数字滤波器的设计
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	七
	复习和机动
	讲授
	2
	2 ：1


 四、课程其他教学环节要求
本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。
作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	绪论

数字信号与系统分析的基础

离散傅立叶变换

快速傅立叶变换

无限冲击响应滤波器

有限冲击响应滤波器
	问答题

计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、综合应用
	2

5

5

3

4

4


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。

   实验项目表： 

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、熟悉Matlab

2、应用FFT对信号进行频谱分析

3、IIR数字滤波器设计

4、用窗函数设计FIR滤波器
	2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：《高等数学》，《概率》，《信号与系统》或《自动控制原理》。

后续课程：DSP原理与应用等。

六、教学参考书目            
1、教材:

《数字信号处理》，王世一编著，北京: 北京理工大学出版社，1997。
2、参考书：

（1）《数字信号处理学习辅导及习题详解》，邓立新，曹雪虹，张玲华编著，北京：电子工业出版社，2003。

（2）《数字信号处理及其MATLAB实现》，赵红怡，张常年编著，化学工业出版社，2002。

                                                               大纲撰写人：王立东                                                                                                                                     

                                                               大纲审阅人：杨永辉 

                                                               负  责  人：孙红星

X2020291单片机原理与应用及C51程序设计

课程教学大纲

课程名称：单片机原理与应用及C51程序设计

英文名称：Theory and Application of Single Chip Microcomputer and Programme Design in C51 Language 
课程编号：x2020291

学 时 数：48
其中实验学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：3.0
适用专业：电子信息工程、通信工程

一、课程的性质和任务

本课程是电子信息工程、通信工程专业一门重要的专业基础课程。本课程是以MCS-51单片机为范例学习其原理和编程应用的课程，是一门面向应用的、具有很强的实践性与综合性的课程。通过学习，使学生获得微机原理的有关知识和在相应专业领域内应用单片计算机的初步能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一部分 MCS-51单片机的硬件结构
掌握单片机的主要性能特点、内部总体结构、存贮器配置的一般概念，理解振荡器与时钟电路、CPU时序等，了解各种单片机的主要应用领域及其发展过程。
重点：存储器的组成结构，输入／输出端口、定时器／计数器、串行接口、中断的概念。
难点：单片机的存储器的组成结构，专用寄存器的应用。
第二部分 MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
掌握单片机各种寻址方式，单片机指令系统的分类，数据传送类指令，逻辑运算类指令，布尔变量操作类指令。理解常用指令的特点。了解所有指令的功能和汇编语言源程序。
重点：单片机寻址方式，单片机指令和编制简单的分支、循环程序。

难点：单片机各种寻址方式的应用及控制转移类指令，布尔变量操作类指令的熟练应用。

第三部分C51程序设计
熟练掌握C51数据类型及其值域范围、常量与变量的定义、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；正确理解头文件的定义、位变量的定义、运算符表达式及其规则；一般了解变量的存储模式。掌握数组、指针、结构体的定义及其使用，正确理解循环语句的执行过程，一般了解共享体与枚举类型的定义与使用方法；掌握函数的定义、函数指针变量调用函数、数组与指针作为函数参数的方法；正确理解函数参数的一般形式、函数调用的方式；一般了解函数的嵌套、递归调用等熟练掌握模块化程序开发的过程与程序流程、混合编程；正确理解C51程序的汇编与编译的过程、Keil开发环境、程序优化；一般了解C51的库与链接器。
重点：C51数据类型及其值域范围、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；数组、指针、结构体的定义及其使用；函数指针变量调用函数、数组与指针作为函数参数的方法；模块化程序开发的过程与程序流程。
难点：存储类型与存储空间对应关系数组指针与指针数组的区别；数组与指针作为函数参数的方法；模块化程序开发的思想。 
第四部分 MCS-51单片机的中断系统

掌握计算机中断的概念，MCS-51单片机中断系统的结构，中断源，中断特殊功能寄存器，中断响应过程。理解单片机中断及应用。
重点：掌握中断编程。
难点：中断响应过程及中断初始化编程。

第五部分 定时器/计数器

掌握定时/计数器的功能和使用方法，定时器/计数控制寄存器，单片机定时器的应用及程序编写。理解MCS-51单片机定时器的结构和工作原理。
重点：掌握定时器/计数器的应用。
难点：如何选择定时器/计数器的工作方式，编写中断服务子程序及其相应的入口地址。

第六部分 串行接口

掌握串行通信方式、串行口结构与工作原理。了解串行通信的基本概念，波特率设计，串行口应用及串行通信的编程方法。
重点：串行口的编程应用。
难点：串行口的工作方式及其应用。
第七部分 存储器的扩展

掌握2716～27128 EPROM、6116、6264RAM等常用芯片的使用及与单片机的连接方法、单片机程
序存储器、数据存储器的扩展方法。了解有关的接口芯片，MCS-51单片机系统扩展的基本原理。
重点：如何用线选法和片选法进行系统的扩展。
难点：程序存贮器的扩展，数据存贮器的扩展的地址范围如何确定。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	MCS-51单片机的硬件结构
	讲授
	8
	2：1

	二
	MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
	讲授
	8
	2：1

	三
	C51程序设计
	讲授
	6
	2：1

	四
	MCS-51单片机的中断系统
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	五
	定时器/计数器
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	六
	串行接口
	讲授+实验
	6+4
	2：1

	七
	存储器的扩展
	讲授
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

(一)丰富课堂教学

由于本课程比较抽象，难于理解，在教学过程中，应多运用生动的比喻结合实例给同学们讲解。比如在讲解存储器时，可以把存储地址比作一个个宿舍号，而存储内容比作住宿的同学；在讲解单片机的内部结构和引脚时，可以把内部的结构比作人的五脏六腑，而引脚则是人的四肢；在讲解时序时，可以把它看作是人心脏的跳动。通过简单的例子让同学们理解抽象的理论。另外还要结合实际的电路板来提高单片机软硬件的综合应用能力，以加深对课程的深入理解和应用。

(二)课后自学：
为了培养学生整理归纳，综合分析和处理问题的能力，每章都安排一部分内容，课上教师只给出自学提纲，不作详细讲解，课后学生自学。
   (三)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固，培养设计并画出单片机硬件原理图，编写单片机汇编程序的能力。习题以画图与编程等小题为主，平均每学时l道题。
   (四)实验学时为8，具体内容详见实验教学大纲。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程: 数字电子技术、模拟电子技术、C程序设计
六、教学参考书目
《单片机原理与应用及C51程序设计》     唐颖        北京大学出版社              2008年

《单片机的C语言Windows环境编程宝典》 马忠梅等    北京航空航天大学出版社       2003年
《新编单片机原理与应用》                潘永雄     西安电子科技大学出版社   2003年2月            

《单片机原理与应用》                    张毅刚      高等教育出版社         2003年12月

《单片机典型模块设计实例导航》   求是科技 主编      人民邮电出版社          2004年5月   
                                                  
大纲撰写人：巩荣芬                                                                                                                                  

                                                       大纲审阅人：杨永辉

                                                               负  责  人：孙红星
X2020371 电磁场理论课程教学大纲

课程名称：电磁场理论
英文名称：Electromagnetic Field Theory
课程编号：x2020371
学 时 数：48
其中实验学时数: 0             课外学时数：
学 分 数：3

适用专业：通信工程
一、课程的性质、目的和任务

电磁场理论是通信工程专业的一门专业课，是电工基本理论的主要组成部分之一。通过本课程的学习，应使学生掌握电磁场的基本理论和分析计算的基本方法以及初步实验技能，培养学生能应用场的观点和方法对电工领域中的电磁现象、电磁过程进行定性分析与判断的能力以及进行定量分析的基本技能，为学生学习其它专业课程打下基础，同时帮助学生培养解决在实际工程中所遇问题的思维习惯。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基本要求：
1. 梯度、散度和旋度的概念：理解；

2. 三种坐标系之间相互变换关系：了解；

3. 高斯公式和斯托克斯公式计算通量和环量：熟练掌握；

4. 电场强度、电位、电荷密度、电偶极矩和电位移的概念：掌握；
5. 静电场基本方程、泊松方程和拉氏方程以及将静电场表述为边值问题：掌握；

6. 电流密度、元电流段、电导和接地电阻的概念：掌握；
7. 恒定电场基本方程和辅助方程、不同介质分界面上的边界条件及静电比拟：掌握；
8. 磁感应强度、磁场强度、矢量磁位和标量磁位的概念：理解；
9. 恒定磁场基本方程和边界条件：掌握；
10. 镜像法解决磁场问题：理解；
11. 电感的计算方法和媒质磁化：了解；
12. 位场的边值问题：理解；
13. 位移电流、动态位的概念以及全电流定律：掌握；
14. 电磁场基本方程组解决时变场问题：熟练掌握；
15. 坡印亭定理及坡印亭矢量：理解；

16. 达朗贝尔方程求解过程和辐射现象：了解；

17. 介质中电磁波的波速、波阻抗、透入深度、集肤效应、邻近效应和电磁屏蔽的概念：理解；
18. 由麦克斯韦方程组得出均匀平面电磁波的传播规律：掌握；
19. 电磁波的极化方式、时变场在导体中的涡流现象：了解。
（二）重点：

1. (算子、高斯公式和斯托克斯公式：重点；

2. 静电场、恒定电场及恒定磁场的基本方程和边值问题：重点；

3. 镜像法：重点；

4. 全电流定律和电磁场基本方程组：重点；

5. 平面电磁波传播规律：重点。

（三）难点：

1. 用高斯公式和斯托克斯公式来计算通量和环量：难点；

2. 静电场边值问题和镜像法：难点；

3. 电流密度概念：难点；
4. 矢量磁位和标量磁位概念：难点；
5. 位移电流和动态位：难点。
三、教学方式及学时分配

以讲授和练习为主，自己学习为辅。
	序号
	主要内容
	主要教

学方式
	学时

分配
	辅导答

疑比例

	1
	场论
	讲授
	6
	2 ：1

	2
	静电场
	讲授
	10
	2 ：1

	3
	恒定电场
	讲授
	6
	2 ：1

	4
	恒定磁场
	讲授
	7
	2 ：1

	5
	边值问题
	讲授
	1
	2 ：1

	6
	时变场
	讲授
	7
	2 ：1

	7
	平面电磁波
	讲授
	8
	2 ：1

	8
	习题课
	练习
	2
	2 ：1

	9
	测验
	练习
	1
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节主要为作业和课堂测验，对没上交作业数量超过规定上交作业数量一半以上的学生将不允许参加期末考试。

五、本课程与其他课程的联系

本课程学习前应掌握《高等数学》中场论部分、《大学物理》和《电路》中电磁学的相关内容。后续课程为《微波技术》和《RF电路设计》。

六、教学参考书目

1《矢量分析和场论》，谢树艺，高等教育出版社，1994年
2《电磁场理论基础》，钟顺时等，西安电子科技大学出版社，1995年

3《工程电磁场》，王泽忠，清华大学出版社，2004年

                                                       大纲撰写人：李志刚

                                                   大纲审阅人：杨永辉

                                                   负  责  人：孙红星

X2020421工程电磁场课程教学大纲

课程名称：工程电磁场
英文名称：Engineering Electromagnetics 
课程编号：x2020421
学 时 数：48
其中实验学时数： 4             课外学时数：0
学 分 数：3

适用专业：电气工程及其自动化
一、课程的性质、目的和任务

工程电磁场是电气工程及其自动化专业的一门专业基础课，采用双语教学，该课程介绍了宏观电磁场的基本性质和基本规律，并介绍其应用方面的基本知识及技能。通过本课程的学习，使学生掌握电磁场的基本理论和分析计算的基本方法以及初步实验技能，使学生对工程中的电磁现象与电磁过程，能应用场的观点进行初步分析，对一些简单的问题能进行计算，为学习专业或进一步研究电磁场问题，准备必要的理论基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基本要求：

20. 电场强度、电位移、电位、电流密度、磁感应强度、磁场强度、磁矢位、磁位和动态位等重要物理量的物理意义（理解）。

21. 梯度、散度和旋度的概念（理解）。

22. 高斯公式和斯托克斯公式计算通量和环量（熟练掌握）。

23. 静电场基本方程、泊松方程和拉氏方程（掌握）。

24. 恒定电场基本方程和辅助方程、不同介质分界面上的边界条件，恒定磁场基本方程和边界条件（掌握）。

25. 镜像法解决特殊场的问题（掌握）。

26. 深入理解电磁场的重要性质与规律——积分形式和微分形式的电磁场基本方程组（熟练掌握）。

27. 达朗贝尔方程求解过程和辐射现象（了解）。

28. 介质中电磁波的波速、波阻抗、透入深度、集肤效应、邻近效应和电磁屏蔽的概念（理解）。

29. 平面电磁波在理想介质及导电媒质中传播的基本规律（掌握）。

（二）重点：

6. 高斯公式和斯托克斯公式。

7. 静电场、恒定电场及恒定磁场的基本方程和边值问题。

8. 镜像法。

9. 全电流定律和电磁场基本方程组。

10. 平面电磁波传播规律。

（三）难点：

6. 用高斯公式和斯托克斯公式来计算通量和环量。

7. 静电场边值问题和镜像法。

8. 电流密度概念。

9. 矢量磁位和标量磁位概念。

10. 位移电流和动态位。

三、教学方式及学时分配

以讲授和练习为主，自己学习为辅。
	序号
	主要内容
	主要教

学方式
	学时

分配
	辅导答

疑比例

	1
	场论
	讲授
	6
	2 ：1

	2
	电场
	讲授+实验
	14+2
	2 ：1

	3
	恒定磁场
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	4
	时变场
	讲授
	8
	2 ：1

	5
	平面电磁波
	讲授
	6
	2 ：1

	6
	复习课
	练习
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节主要为作业和课堂测验，对没上交作业数量超过规定上交作业数量一半以上的学生将不允许参加期末考试。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	场论

电场

恒定磁场

时变场

平面电磁波
	计算题

计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题
	2

6

4

2

2


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。

   实验项目表： 

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、静电场数值仿真实验
2、磁场数值仿真实验
	2

2


五、本课程与其他课程的联系

本课程学习前应掌握高等数学中场论部分、大学物理和电路中电磁学的相关内容。后续课程为电机及拖动基础、电力电子技术、电气工程基础、运动控制系统、高电压技术。

六、教学参考书目

1、 Engineering Electromagnetics, W. H. Hayt, J. A. Buck. Mcgraw Hill, 2002.

2、《工程电磁场》，王泽忠，清华大学出版社，2004

3、《矢量分析和场论》，谢树艺，高等教育出版社，1994

4、《电磁场理论基础》，钟顺时等，西安电子科技大学出版社，1995

                                                       大纲撰写人：王立东

                                                   大纲审阅人：杨永辉

                                                   负  责  人：孙红星

X3020121 DSP原理与应用课程教学大纲

课程名称：DSP原理与应用
英文名称：DSP Theory and Applications
课程编号：x3020121
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：
学 分 数：3
适用专业：通信工程 
一、课程的性质和任务
本课程是通信工程的必修课程，课程内容包括DSP的基本知识DSP系统结构的介绍及指令系统和DSP程序设计，并以TI公司TMS320C5000系列DSP为例详细介绍DSP应用系统开发的过程。

数字信号处理器是一种具有特殊结构的微处理器。DSP芯片的内部采用程序和数据分开的哈佛结构，具有专门的硬件乘法器，广泛采用流水线操作，提供特殊的DSP指令，可以用来快速地实现各种数字信号处理算法。DSP以其高速的信号数据处理能力和嵌入式的结构在在通信、工业控制、网络及家用电器各个领域得到广泛的应用。

通过本课程的教学，使学生在硬件上掌握DSP的硬件结构、各部件工作原理；在软件上掌握DSP的指令系统、程序设计，独立设计简单的应用系统。为学生以后从事相关的工作，奠定扎实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程主要以TMS320C5000系列DSP为基础讲述DSP的CPU结构，外围设备硬件结构、各部件工作原理，DSP的指令系统，从而最后达到独立设计简单的应用系统的程度。

基本要求：

1．DSP的基本概念、产生背景及其发展状况。
2．DSP的特点和主要应用方向。

3．哈佛总线结构和流水线的概念

4．TI及其他厂家的TMS320系列DSP的基本结构。

5．TMS320C5000 DSP应用一些的具体应用实例

6．数字信号处理中的各种算法，例如卷积和滤波器的特点，通过分析算法的特点体现DSP的CPU中乘法器和乘法累加单元（MAC）的特点。

7．DSP中片内片外地址分配的特点，

8．DSP程序设计的基本步骤，基本程序设计思想

9．在DSP程序设计中使用的的各种文件和格式

10．数字信号处理中空间的概念

重点内容：
1．TMS320C5000系列DSP的总线结构及其特点。

2．TMS320C5000系列DSP的流水线的实现

3．二进制数据的表示方法

4．原码、补码方式表达信息的格式和范围

5．定点数表示数据和浮点数表示数据的不同

6．CPU中PMST，ST0，ST1三个寄存器的作用

7．DSP指令中对操作数的寻址方式

8．存储器配置指令的使用

9．DSP汇编指令中的常用宏定义

10．DSP中定时器的组成、结构和工作方式

11．DSP中定时器的中断实现方式

12．数字信号处理中基的概念如正交、空间的概念

13．数字信号处理中傅立叶级数的定义
14．数字信号处理中模拟和离散的概念以及各自的特点

15．数字信号处理中FIR滤波器模拟实现公式

16．数字信号处理器中FIR滤波器的离散实现

17．FIR滤波器的特点和实现快速计算的的方法

18．无限长滤波器设计原理

难点内容：
1．DSP的CPU结构和组成

2．DSP中断处理过程，详细掌握从中断接收到中断响应程序执行的处理过程

3．寻址方式主要分为七种，其中的间接寻址方式

4．饱和处理的意义以及归一化处理、冗余符号位的作用

5．定点数和浮点数据之间的转换方式，并通过该内容理解CPU中指数编码器和

移位寄存器的作用

6．用DSP实现滤波器的程序设计方法

三、教学方式及学时分配
课程主要是课堂讲授和实验相结合。本课程着重于培养学生掌握DSP应用技术能力并且能够了解现代电子行业发展方向，在给学生奠定扎实的理论基础的同时，让学生学习与了解更多的现代电子技术和应用，并通过一定数量的实验加强学生实践能力。

课程学时分配表：
	序号
	主要内容


	授课方式
	学时分配
	课外辅导

答疑比例

	1
	绪论DSP特点和应用
	讲授
	2
	2：1

	2
	TMS320C5000系列DSP的CPU内核结构
	讲授
	2
	2：1

	3
	TMS320C5000系列DSP的CPU寄存器
	讲授
	2
	2：1

	4
	TMS320C5000系列DSP的存储器结构
	讲授
	2
	2：1

	5
	数字信号处理器中数制和浮点数表示
	讲授
	2
	2：1

	6
	DSP汇编语言的寻址方式和指令系统
	讲授
	2
	2：1

	7
	DSP程序中的COFF文件结构和程序配置
	讲授
	2
	2：1

	8
	TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发

--堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	9
	DSP简单汇编程序设计-中断控制
	讲授
	2
	2：1

	10
	实验一：程序的控制与转移
	实验
	2
	2：1

	11
	实验二：堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	12
	实验三：数据块传送
	实验
	2
	2：1

	13
	实验四：小数运算
	实验
	2
	2：1

	14
	DSP简单汇编程序设计-定时器控制
	讲授
	2
	2：1

	15
	定时器的结构和实现
	讲授
	2
	2：1

	16
	实验五：定时器中断实验（1）
	实验
	2
	2：1

	17
	实验六：定时器中断实验（2）
	实验
	2
	2：1

	18
	数字信号处理滤波器设计理论，
	讲授
	2
	2：1

	19
	FIR滤波器设计原理，

FIR滤波器的DSP程序设计
	讲授
	2
	2：1

	20
	实验七：

实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（1）
	实验
	2
	2：1

	21
	实验八：

实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（2）
	实验
	2
	2：1

	22
	习题辅导
	讲授
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求
要学好该课程,在教学环节，注重理论上的学习,学生首先应该具备较好的数字信号处理的理论基础。

日常考核包括平时考勤、小测验等，对缺课三次以上（含三次）的学生将不允许参加期末考试。在实验环节,学生应很好的具备计算机原理的知识基础和单片机开发的相关经验,这样才能在原有的理论实践基础之上将所学的知识应用与时间并且将原有知识进行升华提高.

其中要实现的实验有：

1 TMS320C5000系列DSP应用程序开发工具和开发过程

2 TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发          

3 使用汇编语言实现程序的控制与转移

4 使用汇编语言实现堆栈的使用   

5 定时器中断实验                      （分两次实验）

6 有限冲击响应滤波器（FIR）的实现     （分两次实验）

实验有如下要求：

学生要勤于动脑动手,认真做好实验前的准备工作

如果是程序性质的实验要事先编好程序
五、本课程与其他课程的联系
该课程同 《微机原理》 、《计算机程序设计》、《模拟信号处理》、《数字信号处理》、《单片机原理》、《系统辩识》等课程都有密切联系,其中《微机原理》《数字信号处理》、《单片机原理》为先修课程，在学习过程中结合上述课程内容进行本课程的学习会收到更好效果。
六、教学参考书目
[1] 《DSP技术及应用》 陈金鹰 机械工业出版社 2002

[2] 《DSP芯片的原理与开发应用(第2版) 》, 张雄伟 编著,电子工业出版社2001
[3] 《DSP基础与应用系统设计》,王念旭等 编著,北京航空航天出版社2002
[4] 《DSP应用技术教程》 , 颜友钧  朱字光  主编,中国电力出版社2002
[5] 《DSP控制器原理及应用》, 宁改锑  杨拴科  编著,科学出版社2001
[6] 《TMS320C20XX处理器原理与应用》，北京清华闻亭科技发展有限公司 2001
[7] 《单片机＆DSP外围数字IC技术手册》，李朝青主编, 北京航空航天出版社1999
大纲撰写人：赵楠楠                                                                                                                                     大纲审阅人：杨永辉                                        负  责  人：孙红星
X3020122 DSP原理与应用课程教学大纲

课程名称：DSP原理与应用
英文名称：DSP Theory and Applications
课程编号：x3020122
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：
学 分 数：3
适用专业：自动化（试点）
一、课程的性质和任务
本课程是自动化专业的选修课程，课程内容包括DSP的基本知识DSP系统结构的介绍及指令系统和DSP程序设计，并以TI公司TMS320C5000系列DSP为例详细介绍DSP应用系统开发的过程。

数字信号处理器是一种具有特殊结构的微处理器。DSP芯片的内部采用程序和数据分开的哈佛结构，具有专门的硬件乘法器，广泛采用流水线操作，提供特殊的DSP指令，可以用来快速地实现各种数字信号处理算法。DSP以其高速的信号数据处理能力和嵌入式的结构在在通信、工业控制、网络及家用电器各个领域得到广泛的应用。

通过本课程的教学，使学生在硬件上掌握DSP的硬件结构、各部件工作原理；在软件上掌握DSP的指令系统、程序设计，独立设计简单的应用系统。为学生以后从事相关的工作，奠定扎实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程主要以TMS320C5000系列DSP为基础讲述DSP的CPU结构，外围设备硬件结构、各部件工作原理，DSP的指令系统，从而最后达到独立设计简单的应用系统的程度。

基本要求：

1．DSP的基本概念、产生背景及其发展状况。
2．DSP的特点和主要应用方向。

3．哈佛总线结构和流水线的概念

4．TI及其他厂家的TMS320系列DSP的基本结构。

5．TMS320C5000 DSP应用一些的具体应用实例

6．数字信号处理中的各种算法，例如卷积和滤波器的特点，通过分析算法的特点体现DSP的CPU中乘法器和乘法累加单元（MAC）的特点。

7．DSP中片内片外地址分配的特点，

8．DSP程序设计的基本步骤，基本程序设计思想

9．在DSP程序设计中使用的的各种文件和格式

10．数字信号处理中空间的概念

重点内容：
1．TMS320C5000系列DSP的总线结构及其特点。

2．TMS320C5000系列DSP的流水线的实现

3．二进制数据的表示方法

4．原码、补码方式表达信息的格式和范围

5．定点数表示数据和浮点数表示数据的不同

6．CPU中PMST，ST0，ST1三个寄存器的作用

7．DSP指令中对操作数的寻址方式

8．存储器配置指令的使用

9．DSP汇编指令中的常用宏定义

10．DSP中定时器的组成、结构和工作方式

11．DSP中定时器的中断实现方式

12．数字信号处理中基的概念如正交、空间的概念

13．数字信号处理中傅立叶级数的定义
14．数字信号处理中模拟和离散的概念以及各自的特点

15．数字信号处理中FIR滤波器模拟实现公式

16．数字信号处理器中FIR滤波器的离散实现

17．FIR滤波器的特点和实现快速计算的的方法

18．无限长滤波器设计原理

难点内容：

1．DSP的CPU结构和组成

2．DSP中断处理过程，详细掌握从中断接收到中断响应程序执行的处理过程

3．寻址方式主要分为七种，其中的间接寻址方式

4．饱和处理的意义以及归一化处理、冗余符号位的作用

5．定点数和浮点数据之间的转换方式，并通过该内容理解CPU中指数编码器和

移位寄存器的作用

6．用DSP实现滤波器的程序设计方法
三、教学方式及学时分配

课程主要是课堂讲授和实验相结合。本课程着重于培养学生掌握DSP应用技术能力并且能够了解现代电子行业发展方向，在给学生奠定扎实的理论基础的同时，让学生学习与了解更多的现代电子技术和应用，并通过一定数量的实验加强学生实践能力。
课程学时分配表：
	序号
	主要内容


	授课方式
	学时分配
	课外辅导

答疑比例

	1
	绪论DSP特点和应用
	讲授
	2
	2：1

	2
	TMS320C5000系列DSP的CPU内核结构
	讲授
	2
	2：1

	3
	TMS320C5000系列DSP的CPU寄存器
	讲授
	2
	2：1

	4
	TMS320C5000系列DSP的存储器结构
	讲授
	2
	2：1

	5
	数字信号处理器中数制和浮点数表示
	讲授
	2
	2：1

	6
	DSP汇编语言的寻址方式和指令系统
	讲授
	2
	2：1

	7
	DSP程序中的COFF文件结构和程序配置
	讲授
	2
	2：1

	8
	TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发

--堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	9
	DSP简单汇编程序设计-中断控制
	讲授
	2
	2：1

	10
	实验一：程序的控制与转移
	实验
	2
	2：1

	11
	实验二：堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	12
	实验三：数据块传送
	实验
	2
	2：1

	13
	实验四：小数运算
	实验
	2
	2：1

	14
	DSP简单汇编程序设计-定时器控制
	讲授
	2
	2：1

	15
	定时器的结构和实现
	讲授
	2
	2：1

	16
	实验五：定时器中断实验（1）
	实验
	2
	2：1

	17
	实验六：定时器中断实验（2）
	实验
	2
	2：1

	18
	数字信号处理滤波器设计理论，
	讲授
	2
	2：1

	19
	FIR滤波器设计原理，

FIR滤波器的DSP程序设计
	讲授
	2
	2：1

	20
	实验七：

实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（1）
	实验
	2
	2：1

	21
	实验八：

实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（2）
	实验
	2
	2：1

	22
	习题辅导
	讲授
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

要学好该课程,在教学环节，注重理论上的学习,学生首先应该具备较好的数字信号处理的理论基础。

日常考核包括平时考勤、小测验等，对缺课三次以上（含三次）的学生将不允许参加期末考试。在实验环节,学生应很好的具备计算机原理的知识基础和单片机开发的相关经验,这样才能在原有的理论实践基础之上将所学的知识应用与时间并且将原有知识进行升华提高.

其中要实现的实验有：

1 TMS320C5000系列DSP应用程序开发工具和开发过程

2 TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发          

3 使用汇编语言实现程序的控制与转移

4 使用汇编语言实现堆栈的使用   

5 定时器中断实验                      （分两次实验）

6 有限冲击响应滤波器（FIR）的实现     （分两次实验）

实验有如下要求：

学生要勤于动脑动手,认真做好实验前的准备工作
如果是程序性质的实验要事先编好程序

五、本课程与其他课程的联系
该课程同 《微机原理》 、《计算机程序设计》、《模拟信号处理》、《数字信号处理》、《单片机原理》、《系统辩识》等课程都有密切联系,其中《微机原理》《数字信号处理》、《单片机原理》为先修课程，在学习过程中结合上述课程内容进行本课程的学习会收到更好效果。

六、教学参考书目
[1] 《DSP技术及应用》 陈金鹰 机械工业出版社 2002

[2] 《DSP芯片的原理与开发应用(第2版) 》, 张雄伟 编著,电子工业出版社2001
[3] 《DSP基础与应用系统设计》,王念旭等 编著,北京航空航天出版社2002
[4] 《DSP应用技术教程》 , 颜友钧  朱字光  主编,中国电力出版社2002
[5] 《DSP控制器原理及应用》, 宁改锑  杨拴科  编著,科学出版社2001
[6] 《TMS320C20XX处理器原理与应用》，北京清华闻亭科技发展有限公司 2001
[7] 《单片机＆DSP外围数字IC技术手册》，李朝青主编, 北京航空航天出版社1999

大纲撰写人：赵楠楠                                                                                                                                     

                                                            大纲审阅人：杨永辉 

                                                            负  责  人：孙红星
X3020141移动通信课程教学大纲

课程名称：移动通信
英文名称：Mobile Communication
课程编号：x3020141
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：10            课外学时数：
学 分 数：3.0

适用专业：通信工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

该课程是通信工程、自动化（试点）专业的一门的专业课，本课程主要讲述移动通信的特点，分别介绍了移动通信的信道特征、场强预测、噪声与干扰的特点和抗御，网络结构，信令和交换控制，调制方式及移动系统的设计。并对当今世界上的主要移动通信系统和移动通信的发展方向进行介绍。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程是高等学校通信专业的专业课。通过本课程的学习，要求学生掌握移动通信的信道特性，调制方式，编码方式，组网形式和移动通信中噪声和干扰的抑制方法，以及2G、3G和未来移动通信系统的主要技术特点。

基本要求：

1、  了解移动通信概念和一些基本术语，了解移动通信的现状及发展方向及本课程要讲述的主要内容。

2、 掌握各种调制、解调的基本框图和原理。

3、 掌握衰落及其有关的基本术语和分集方式及其合并技术。

4、 理解多址技术系统特性。

5、 了解数字蜂窝移动通信系统的结构和功能。

6、 掌握GSM和CDMA网络子系统结构、功能、无线接口。

7、 理解3G的三种制式的基本概念，主要技术特点及组网结构，功能和无线接口。

8、 了解TD-LTE的主要技术指标及未来移动通信的发展。

9、 掌握移动通信系统的网络规划与优化的基本原理及步骤。

重点内容：

9、 移动通信的特点。

10、 各种调制、解调的原理分析及应用。

11、 掌握跳频的原理及应用。

12、 掌握衰落和分集方式及其合并技术。

13、 主要接口及其特性和移动网络的功能

14、 GSM系统信道类型及其组合。

15、 领会CDMA的信道容量，CDMA蜂窝系统的无线传输。

16、 3G的技术特点及对2G的改进。

难点内容：

6、 已调信号功率谱及带宽分析。

7、 自适应均衡器原理。

8、 CDMA系统的同频干扰和交织原理。

9、 主要接续流程。

10、 CDMA的信道组成，前向、反向传输。

三、教学方式及学时分配

主要是课堂讲授和实验相结合。通过一定数量的实验，主要加强学生实践能力的培养。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	概述
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	调制与解调
	讲授+实验
	3+4
	2 ：1

	3
	衰落和抗衰落、抗干扰
	讲授
	3
	2 ：1

	4
	多址技术和交织
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	GSM移动通信系统
	讲授
	10
	2 ：1

	6
	CDMA移动通信系统
	讲授+实验
	4＋4
	2 ：1

	7
	GPRS基本理论及应用
	讲授
	2
	2 ：1

	8
	3G移动通信系统
	讲授
	4
	2 ：1

	9
	TD-LTE的技术特点及应用
	讲授
	2
	2 ：1

	10
	2G和3G的网络规划与优化
	讲授
	2
	2 ：1

	11
	移动通信系统的展望
	讲授
	2
	2 ：1

	12
	无绳电话移动通信系统
	实验
	2
	2 ：1

	13
	辅导答疑
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

在熟练掌握移动通信基本理论的基础上，介绍一些典型系统的实际应用，培养学生的理论与实际相结合的能力，进而使学生达到能参与设计和开发移动通信系统的能力。实验要求学生认真独立完成，以达到培养学生实践能力的目的。对于实验未完成者不得参加考试。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	调制与解调
衰落和抗干扰
多址技术和交织
GSM移动通信系统
CDMA移动通信系统

3G移动通信系统

网络规划与优化
	分析题

分析题

分析题

分析题

分析题

分析题

分析题
	3

2

2

4

2

1

1


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分。
实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、GMSK调制解调实验               

2、QPSK调制解调实验                  

3、信道分配实验                      

4、GOLD序列特性实验                 

5、CDMA移动通信系统实验             
	2

2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：通信原理
电磁场理论

六、教学参考书目
1、教材:

郭梯云，《移动通信》，西安电子科技大学出版社，2006年

2、参考书：

（1）赵荣黎，《数字蜂房移动通信系统》，电子工业出版社，1997年

（2）杨留清，《数字移动通信系统》，人民邮电出版社，1995年

（3）陈良萍，《WCDMA原理及工程实现》，机械工业出版社，2004年

（4）Halonen T,et al.《GSM、GPRS和EDGE系统及其关键技术-向3G/UMTS系统的演化》，中国铁道出版社，2004年

大纲撰写人：李朔                                                                                                                                    

大纲审阅人：杨永辉 

                                                           负  责  人：孙红星
X3020451计算机网络原理课程教学大纲

课程名称：计算机网络原理
英文名称：Principle of Computer Networks
课程编号：x3020451
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：   12         课外学时数：

学 分 数：3
适用专业：电子信息工程
一、课程的性质和任务

本课程是电子信息工程专业本科生必修的一门专业课。通过本课程的学习使学生了解OSI参考模型，掌握计算机网络的工作原理、协议和体系结构，并对以TCP/IP协议簇为核心的计算机网络体系有较深入的理解和掌握。课程内容主要包括计算机网络体系结构中各层中主要协议的操作原理和有关标准，其中包括计算机网络的协议和体系结构、数据通信的理论基础、物理层、数据链路层、IEEE局域网标准及其应用、广域网技术、IP网络互连技术、运输层的功能与设计、应用层及网络安全等，培养在TCP/IP网络体系上应用及开发设计的实际工作能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

知识点1：计算机网络概述

基本要求：了解计算机网络的发展过程、掌握网络标准化、分类及主要的性能指标。

重点：数据交换的三种方式、网络的分类和网络的性能指标。

难点：数据交换的三种方式、网络的性能指标。

知识点2：计算机网络的协议与体系结构

基本要求：了解OSI参考模型，理解网络原理体系结构、掌握TCP/IP参考模型。

重点：面向连接服务与无连接服务、体系结构和参考模型。
难点：体系结构和参考模型。

知识点3：物理层

基本要求：掌握数据通信的基础理论、和EIA-232 接口标准、宽带接入技术。

重点：模拟传输与数字传输技术，宽带接入技术和EIA-232 接口技术。

难点：宽带接入技术和EIA-232 接口技术。

知识点4：数据链路层

基本要求：掌握数据链路层设计的有关问题、差错校验及差错控制编码、流量控制协议、数据链路层协议实例（HDLC、PPP等）。

重点：滑动窗口协议，HDLC协议，PPP协议。

难点：HDLC协议，PPP协议。

知识点5：局域网

基本要求：了解多路访问协议、掌握IEEE802标准、局域网、虚拟局域网VLAN、高速局域网、网桥和交换机。

重点：传统以太网、扩展局域网技术、高速以太网技术。

难点：扩展局域网技术、高速以太网技术。

知识点6：广域网

基本要求：理解广域网的基本概念、X.25、帧中继、ISDN、ATM。

重点：数据报与虚电路、X.25、帧中继、ISDN。

难点：X.25、帧中继、ISDN。

知识点7：网络互连

基本要求：掌握网络层设计的有关问题、网络层协议（IP、ARP、RARP、ICMP、IGMP等）、动态路由协议（RIP、OSPF、BGP等）、路由器、了解多播路由协议、IPV6。

重点：网络层协议（IP、ARP、RARP、ICMP、IGMP），动态路由协议、IPV6。

难点：网络层协议、动态路由协议、IPV6。

知识点8：运输层

基本要求：掌握传输层的功能与设计、因特网中的传输层（TCP和UDP）、网络性能问题。

重点： TCP、UDP协议的工作原理，拥塞控制算法。

难点：TCP、UDP协议的工作原理，拥塞控制算法。

知识点9：应用层

基本要求：掌握DNS、HTTP、TELNET、FTP、DHCP、电子邮件、网络管理等。

重点：应用层协议。

难点：应用层协议。

知识点10：计算机网络的安全

基本要求：掌握DNS、HTTP、TELNET、FTP、DHCP、电子邮件、网络管理等。
重点：常规密钥密码体制、公开密钥密码体制、数字签名、防火墙。

难点：常规密钥密码体制、公开密钥密码体制。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	概述
	讲授
	2
	2：1

	二
	计算机网络的协议和体系结构
	讲授
	2
	2：1

	三
	物理层
	讲授+实验
	2+2
	2：1

	四
	数据链路层
	讲授
	3
	2：1

	五
	局域网
	讲授+实验
	5
	2：1

	六
	广域网
	讲授
	4
	2：1

	七
	网络互连
	讲授+实验
	8+4
	2：1

	八
	运输层
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	九
	应用层
	讲授
	4
	2：1

	十
	计算机网络的安全
	讲授
	2
	2：1

	十一
	设计性实验
	实验
	4
	


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括作业和实验。本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，并上交批改，累计三次以上未交作业的不准参加期末考试。 

本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
	实验名称
	主要内容
	学时

	ADSL通讯实验
	应用ADSL调制方法进行宽带接入实验。
	2

	IP的选路(RIP)实验
	在网络层进行由RIP协议算法动态生成路由表的实验。
	2

	IP最短路径选路协议OSPF实验
	在网络层进行由OSPF协议算法动态生成路由表的实验。
	2

	数据报捕捉分析实验
	进行捕捉TCP/IP报文因而查看报文封装、解封的过程，加深对TCP/IP协议的理解。
	2

	应用套接字实现TCP/IP通信
	对网络设备进行网络设置，并运用套接字网络编程接口进行TCP/IP网络通信的实验。
	4


五、本课程与其他课程的联系
学生在学习本课程之前应当具有《微机原理》等的基础知识等。
六、教学参考书目
《计算机网络教程》    谢希仁    人民邮电出版社  2002年5月

《现代网络技术》      陆楠      西安电子科技大学出版社2003年2月

《TCP/IP详解 卷1：协议》（美）W. Richard Stevens著  范建华 等译 
机械工业出版社2000年4月

     《数据通信与网络》 （美）Behrouz A.Forouzan 著  吴时霖等译

                                     机械工业出版社   2002年1月

大纲撰写人：刘云江                                                                                                                                     

                                                                     大纲审阅人：杨永辉 

                                                                     负  责  人：孙红星

X3020591计算机网络与通信课程教学大纲

课程名称：计算机网络与通信
英文名称：Computer Networks and Communication
课程编号：x3020591
学 时 数：64

其中实验（实训）学时数：   24         课外学时数：

学 分 数：4
适用专业：通信工程、 自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是通信工程专业本科生必修的一门专业基础课，内容涵盖了计算机网络和数据通信的基本概念、原理、技术和应用，反映了数据通信与计算机网络技术的最新进展。通过本课程的学习使学生了解计算机网络与通信中主要协议的操作原理和有关标准，掌握计算机网络的工作原理、协议和体系结构，并对以TCP/IP协议簇为核心的计算机网络体系有较深入的理解和掌握。课程内容主要包括计算机网络体系结构中各层中主要协议的操作原理和有关标准，其中包括计算机网络的协议和体系结构、数据通信的理论基础、物理层、数据链路层、IEEE局域网标准及其应用、广域网技术、IP网络互连技术、运输层的功能与设计、应用层及网络安全等，培养在TCP/IP网络体系上应用及开发设计的实际工作能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

知识点1：计算机网络概述

基本要求：了解计算机网络的发展过程、掌握网络标准化、分类及主要的性能指标。

重点：数据交换的三种方式、网络的分类和网络的性能指标。

难点：数据交换的三种方式、网络的性能指标。

知识点2：计算机网络的协议与体系结构

基本要求：了解OSI参考模型，理解网络原理体系结构、掌握TCP/IP参考模型。

重点：面向连接服务与无连接服务、体系结构和参考模型。

难点：体系结构和参考模型。

知识点3：物理层

基本要求：掌握数据通信的基础理论、和EIA-232 接口标准、宽带接入技术。

重点：模拟传输与数字传输技术，宽带接入技术和EIA-232 接口技术。

难点：宽带接入技术和EIA-232 接口技术。

知识点4：数据链路层

基本要求：掌握数据链路层设计的有关问题、差错校验及差错控制编码、流量控制协议、数据链路层协议实例（HDLC、PPP等）。

重点：滑动窗口协议，HDLC协议，PPP协议。

难点：HDLC协议，PPP协议。

知识点5：局域网

基本要求：了解多路访问协议、掌握IEEE802标准、局域网、虚拟局域网VLAN、高速局域网、网桥和交换机。

重点：传统以太网、扩展局域网技术、高速以太网技术。

难点：扩展局域网技术、高速以太网技术。

知识点6：广域网

基本要求：理解广域网的基本概念、X.25、帧中继、ISDN、ATM。

重点：数据报与虚电路、X.25、帧中继、ISDN。

难点：X.25、帧中继、ISDN。

知识点7：网络互连

基本要求：掌握网络层设计的有关问题、网络层协议（IP、ARP、RARP、ICMP、IGMP等）、动态路由协议（RIP、OSPF、BGP等）、路由器、了解多播路由协议、IPV6。

重点：网络层协议（IP、ARP、RARP、ICMP、IGMP），动态路由协议、IPV6。

难点：网络层协议、动态路由协议、IPV6。

知识点8：运输层

基本要求：掌握传输层的功能与设计、因特网中的传输层（TCP和UDP）、网络性能问题。

重点： TCP、UDP协议的工作原理，拥塞控制算法。

难点：TCP、UDP协议的工作原理，拥塞控制算法。

知识点9：应用层

基本要求：掌握DNS、HTTP、TELNET、FTP、DHCP、电子邮件、网络管理等。

重点：应用层协议。

难点：应用层协议。

知识点10：计算机网络的安全

基本要求：掌握DNS、HTTP、TELNET、FTP、DHCP、电子邮件、网络管理等。

重点：常规密钥密码体制、公开密钥密码体制、数字签名、防火墙。

难点：常规密钥密码体制、公开密钥密码体制。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	概述
	讲授
	2
	2：1

	二
	计算机网络的协议和体系结构
	讲授
	2
	2：1

	三
	物理层
	讲授+实验
	4+3
	2：1

	四
	数据链路层
	讲授
	4
	2：1

	五
	局域网
	讲授+实验
	6+3
	2：1

	六
	广域网
	讲授
	4
	2：1

	七
	网络互连
	讲授+实验
	8+11
	2：1

	八
	运输层
	讲授+实验
	4+3
	2：1

	九
	应用层
	讲授
	4
	2：1

	十
	计算机网络的安全
	讲授
	2
	2：1

	十一
	设计性实验
	实验
	4
	


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括作业和实验。本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，并上交批改，累计三次以上未交作业的不准参加期末考试。 

本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
	实验名称
	主要内容
	学时

	ADSL通讯实验
	应用ADSL调制方法进行宽带接入实验。
	3

	CISCO专用VLAN协议实验
	对网络设备进行设置组建VLAN网络实验。
	3

	ARP实验
	通过实验了解地址解析协议ARP的工作原理。
	3

	IP的选路(RIP)实验
	在网络层进行由RIP协议算法动态生成路由表的实验。
	4

	IP最短路径选路协议OSPF实验
	在网络层进行由OSPF协议算法动态生成路由表的实验。
	4

	数据报捕捉分析实验
	进行捕捉TCP/IP报文因而查看报文封装、解封的过程，加深对TCP/IP协议的理解。
	3

	应用套接字实现TCP/IP通信
	对网络设备进行网络设置，并运用套接字网络编程接口进行TCP/IP网络通信的实验。
	4


五、本课程与其他课程的联系
学生在学习本课程之前应当具有《微机原理》等的基础知识等。
六、教学参考书目
《计算机网络教程》    谢希仁    人民邮电出版社  2002年5月
《现代网络技术》      陆楠      西安电子科技大学出版社2003年2月

《TCP/IP详解 卷1：协议》（美）W. Richard Stevens著  范建华 等译 
机械工业出版社2000年4月

    《数据通信与网络》 （美）Behrouz A.Forouzan 著  吴时霖等译

                                     机械工业出版社   2002年1月

大纲撰写人：刘云江                                                                                                                                     

                                                                 大纲审阅人：杨永辉 

                                                                 负  责  人：孙红星

X3020601现代交换技术课程教学大纲

课程名称：现代交换技术
英文名称：Modern Switch Technique
课程编号：x3020601
学 时 数：48
其中实验学时数：10        课外学时数：0
学 分 数：3.0
适用专业：通信工程

一、课程的性质和任务

现代交换技术是通信工程专业学生的一门主要的专业课程。本课程详细介绍了各种现代交换技术，包括传统的电路交换、分组交换、以ATM和IP为核心的宽带分组交换和光交换技术的基本原理，并对通信网及信令系统，特别是7号信令系统作了详尽的论述。通过对本课程的学习，使学生掌握交换技术中一些最主要、最基本的概念、基础理论、基本技术；培养学生分析问题、解决问题的能力和创新意识；使学生对交换机及交换网建立一个整体的概念，为今后学习有关的专业课程，从事电子、通讯工程技术中有关工作，进行科学研究以及开发研究，提供必备知识和基本技能。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应使学生掌握交换的基本理论、程控交换机的硬件软件技术和各种技术的基本原理，为学生进一步学习通信专业知识打下基础。

基本要求：

1、理解面向连接网络和无连接网络的传送原理。

2、了解网络的分层模型。

3、了解交换技术的分类及演进。
4、掌握信令的概念、功能、分类、方式。

5、理解7号信令系统及功能结构。

6、了解信号单元的类型和格式。










7、了解电路交换的特点和交换机的分类。

8、了解分组交换的特点。

9、了解ATM交换的特点。

重点内容：

1、掌握交换原理。

2、熟练掌握7号信令网的组成、工作方式、结构。

3、熟练掌握信令区的划分和STP的设置。

4、掌握信令网的编号计划及路由选择。

5、掌握交换机的硬件结构及控制软件。

6、熟练掌握分组交换原理。
7、熟练掌握X.25协议。

8、掌握B-ISDN参考模型。

难点内容：

1、 数字交换网络的结构。

2、 同抢。

3、 帧中继技术。

4、 ATM交换技术及信令。

三、教学方式及学时分配

本课程主要是采用以基础理论的讲授为主，自学为辅的教学方式，使讲授内容贴近实际应用。使学生能够掌握7号信令系统、电路交换和分组交换、ATM交换的有关知识和技术。

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	交换与通信网
	讲授
	2
	2：1

	二
	交换原理
	讲授
	2
	2：1

	三
	交换技术
	讲授
	2
	2：1

	四
	信令系统概述
	讲授
	2
	2：1

	五
	7号信令网
	讲授
	4
	2：1

	六
	7号信令功能结构
	讲授
	4
	2：1

	七
	电路交换技术
	讲授+实验
	6+10
	2：1

	八
	分组交换技术
	讲授
	2
	2：1

	九
	分组交换原理
	讲授
	4
	2：1

	十
	ATM交换技术
	讲授
	6
	2：1

	十一
	IP交换技术
	讲授
	2
	2：1

	十二
	习题课
	练习
	2
	2：1


合计：  48学时

四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点后，应布置一定的作业和自学内容。作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	交换与通信网
	问答题
	2

	交换原理
	设计题
	2

	交换技术
	问答题
	2

	信令系统概述
	问答题
	3

	7号信令网
	问答题、分析题
	4

	7号信令功能结构
	问答题、分析题
	2

	电路交换技术概述
	问答题
	3

	电路交换技术
	设计题、计算题
	4

	分组交换技术
	问答题
	2

	分组交换原理
	设计题、问答题
	2

	ATM交换技术
	问答题、分析题
	4


实验环节要求学生独立完成实验内容，并写好实验报告。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的学生不允许参加期末考试。（具体实验项目及内容详见实验教学大纲）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：计算机网络与通信、通信系统原理、信号与系统等。

六、教学参考书目
《现代交换技术》      张继荣等     西安电子科技大学出版社        2007年

《现代交换技术》      茅正冲       北京大学出版社                2006年
《程控交换》          陈太一       人民邮电出版社                1994年

《程控交换原理》      陈锡生       人民邮电出版社                1988年

《程控交换原理》      林康琴       北京邮电大学出版社            1999年

大纲撰写人：迟 涛                                                                                                                                   

                                                              大纲审阅人：杨永辉 

                                                            负  责  人：孙红星
X4020111数字信号处理课程教学大纲

课程名称：数字信号处理
英文名称：Digital Signal Processing
课程编号：x4020111
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：6           课外学时数：
学 分 数：3.0
适用专业：电气工程及其自动化、自动化
一、课程的性质和任务

数字信号处理是电气工程及其自动化、冶金工程（自动化方向）和自动化专业的选修课。通过对该课的学习使学生掌握数字信号处理的基本理论，包括时域离散信号和系统的描述方法，序列的傅里叶变换（FT）、Z变换、离散傅里叶变换（DFT），以及用它们对时域离散信号和系统进行频域分析。掌握数字滤波器的基本理论和设计方法，了解数字信号处理的技术实现。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基本要求：

1、数字信号处理课程的基本内容、应用领域和在学习及应用中的思想方法（了解）。

2、抽样定理的内容和推导（理解）。

3、傅里叶变换基础（理解）。

4、离散时间信号与系统的基本概念以及信号通过离散时间系统的表示（掌握）。

5、常用的基本序列（掌握）。

6、系统的稳定性和因果性以及离散时间信号和系统的频域表示（掌握）。

7、Z变换及Z反变换的计算方法（熟练掌握）。

8、离散傅里叶级数和离散傅里叶变换方法（熟练掌握），离散傅里叶变换的性质（掌握）、离散傅里叶变换与Z变换的关系（理解），圆周卷积应用于线性卷积的问题（理解）。

9、快速傅立叶变换算法的推导过程（理解），离散傅里叶变换和快速傅立叶变换算法的计算量，蝶形算法（熟练掌握）。

10、数字滤波器的结构（理解）。

11、模拟巴特沃思、切比雪夫等数字滤波器的设计（掌握）。

12、 FIR滤波器的特性，窗函数设计方法（掌握）。

（二）重点内容：

1、离散时间信号和系统的频域表示及抽样定理，系统的稳定性和因果性的定义， z变换z反变换的计算方法，离散系统的表示。

2、各种傅立叶变换的形式，周期序列的离散傅里叶级数、离散傅里叶变换的形式和性质。

3、按时间抽取的FFT算法和按频率抽取的FFT算法。

4、模拟巴特沃思、切比雪夫等滤波器的设计，脉冲响应不变法和双线性变换法设计数字滤波器的过程。

5、有限冲击响应数字滤波器的性质和结构，窗函数设计法。

（三）难点内容：

1、采样和重构过程的推导，所有类型z变换收敛域的推导，Z变换、拉氏变换和傅氏变换三者关系。

2、傅立叶变换的各种形式，用圆周卷积计算序列的线性卷积。

3、快速傅立叶变换过程的推导。

4、模拟巴特沃思、切比雪夫等滤波器的设计，脉冲响应不变法的原理，双线性变换法设计数字滤波器方法。

5、不同的窗函数截断对滤波器性能的影响。

三、教学方式及学时分配

以讲授和练习为主，自己学习为辅。

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	数字信号处理概述
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	离散时间信号与系统
	讲授+实验
	10
	2 ：1

	三
	离散傅里叶变换
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	四
	快速傅里叶变换（FFT）
	讲授
	4
	2 ：1

	五
	无限长单位脉冲响应数字滤波器的设计
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	六
	有限长单位脉冲响应数字滤波器的设计
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	七
	复习和机动
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求
本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	绪论

数字信号与系统分析的基础

离散傅立叶变换

快速傅立叶变换

无限冲击响应滤波器

有限冲击响应滤波器
	问答题

计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、综合应用
	2

5

5

3

4

4


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。

实验项目表：
	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、熟悉Matlab

2、IIR数字滤波器设计

3、用窗函数设计FIR滤波器
	2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：《高等数学》，《概率》，《信号与系统》或《自动控制原理》。

后续课程：DSP原理与应用等。

六、教学参考书目            
1、教材:

《数字信号处理》，王世一编著，北京: 北京理工大学出版社，1997。
2、参考书：

（1）《数字信号处理学习辅导及习题详解》，邓立新，曹雪虹，张玲华编著，北京：电子工业出版社，2003。
（2）《数字信号处理及其MATLAB实现》，赵红怡，张常年编著，化学工业出版社，2002。
                                                         大纲撰写人：王立东                                                                                                                                     

                                                                大纲审阅人：杨永辉 

                                                                负  责  人：孙红星

X4020111数字信号处理课程教学大纲

课程名称：数字信号处理
英文名称：Digital Signal Processing
课程编号：x4020111
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：8           课外学时数：
学 分 数：3.0
适用专业：信息与计算科学
一、课程的性质和任务

数字信号处理是信息与计算科学专业的选修课。通过对该课的学习使学生掌握数字信号处理的基本理论，包括时域离散信号和系统的描述方法，序列的傅里叶变换（FT）、Z变换、离散傅里叶变换（DFT），以及用它们对时域离散信号和系统进行频域分析。掌握数字滤波器的基本理论和设计方法，了解数字信号处理的技术实现。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基本要求：

1、数字信号处理课程的基本内容、应用领域和在学习及应用中的思想方法（了解）。

2、抽样定理的内容和推导（理解）。

3、离散时间信号与系统的基本概念以及信号通过离散时间系统的表示（掌握）。

4、常用的基本序列（掌握）。

5、系统的稳定性和因果性以及离散时间信号和系统的频域表示（掌握）。

6、Z变换及Z反变换的计算方法（熟练掌握）。

7、离散傅里叶级数和离散傅里叶变换方法（熟练掌握），离散傅里叶变换的性质（掌握）、离散傅里叶变换与Z变换的关系（理解），圆周卷积应用于线性卷积的问题（理解）。

8、快速傅立叶变换算法的推导过程（理解），离散傅里叶变换和快速傅立叶变换算法的计算量，蝶形算法（熟练掌握）。

9、数字滤波器的结构（理解）。

10、模拟巴特沃思、切比雪夫等数字滤波器的设计（掌握）。

11、 FIR滤波器的特性，窗函数设计方法（掌握）。

（二）重点内容：

1、离散时间信号和系统的频域表示及抽样定理，系统的稳定性和因果性的定义， z变换z反变换的计算方法，离散系统的表示。

2、各种傅立叶变换的形式，周期序列的离散傅里叶级数、离散傅里叶变换的形式和性质。

3、按时间抽取的FFT算法和按频率抽取的FFT算法。

4、模拟巴特沃思、切比雪夫等滤波器的设计，脉冲响应不变法和双线性变换法设计数字滤波器的过程。

5、有限冲击响应数字滤波器的性质和结构，窗函数设计法。

（三）难点内容：

1、采样和重构过程的推导，所有类型z变换收敛域的推导，Z变换、拉氏变换和傅氏变换三者关系。

2、傅立叶变换的各种形式，用圆周卷积计算序列的线性卷积。

3、快速傅立叶变换过程的推导。

4、模拟巴特沃思、切比雪夫等滤波器的设计，脉冲响应不变法的原理，双线性变换法设计数字滤波器方法。

5、不同的窗函数截断对滤波器性能的影响。

三、教学方式及学时分配

以讲授和练习为主，自己学习为辅。
	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	数字信号处理概述
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	离散时间信号与系统
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	三
	离散傅里叶变换
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	四
	快速傅里叶变换（FFT）
	讲授
	4
	2 ：1

	五
	无限长单位脉冲响应数字滤波器的设计
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	六
	有限长单位脉冲响应数字滤波器的设计
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	七
	复习和机动
	讲授
	2
	2 ：1


 四、课程其他教学环节要求
本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	绪论

数字信号与系统分析的基础

离散傅立叶变换

快速傅立叶变换

无限冲击响应滤波器

有限冲击响应滤波器
	问答题

计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、综合应用
	2

5

5

3

4

4


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。

实验项目表： 

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、熟悉Matlab

2、应用FFT对信号进行频谱分析

3、IIR数字滤波器设计

4、用窗函数设计FIR滤波器
	2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：《高等数学》，《概率》，《信号与系统》或《自动控制原理》。

后续课程：DSP原理与应用等。
六、教学参考书目            
1、教材:

《数字信号处理》，王世一编著，北京: 北京理工大学出版社，1997。
2、参考书：
（1）《数字信号处理学习辅导及习题详解》，邓立新，曹雪虹，张玲华编著，北京：电子工业出版社，2003。

（2）《数字信号处理及其MATLAB实现》，赵红怡，张常年编著，化学工业出版社，2002。
                                                          大纲撰写人：王立东                                                                                                                                     

                                                                  大纲审阅人：杨永辉 

                                                                  负  责  人：孙红星

X4020121 DSP原理与应用课程教学大纲

课程名称：DSP原理与应用
英文名称：DSP Theory and Applications
课程编号：x4020121
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：
学 分 数：2
适用专业：电气工程及其自动化、自动化
一、课程的性质和任务

本课程是一门电器工程及其自动化专业的选修课程，课程内容包括DSP的基本知识DSP系统结构的介绍及指令系统和DSP程序设计，并以TI公司TMS320C5000系列DSP为例详细介绍DSP应用系统开发的过程。

数字信号处理器是一种具有特殊结构的微处理器。DSP芯片的内部采用程序和数据分开的哈佛结构，具有专门的硬件乘法器，广泛采用流水线操作，提供特殊的DSP指令，可以用来快速地实现各种数字信号处理算法。DSP以其高速的信号数据处理能力和嵌入式的结构在在通信、工业控制、网络及家用电器各个领域得到广泛的应用。

通过本课程的教学，使学生在硬件上掌握DSP的硬件结构、各部件工作原理；在软件上掌握DSP的指令系统、程序设计，独立设计简单的应用系统。为学生以后从事相关的工作，奠定扎实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程主要以TMS320C5000系列DSP为基础讲述DSP的CPU结构，外围设备硬件结构、
各部件工作原理，DSP的指令系统，从而最后达到独立设计简单的应用系统的程度。
基本要求：

1．DSP的基本概念、产生背景及其发展状况

2．DSP的特点和主要应用方向
3．哈佛总线结构和流水线的概念

4．TI及其他厂家的TMS320系列DSP的基本结构
5．TMS320C5000 DSP应用一些的具体应用实例

6．数字信号处理中的各种算法，例如卷积和滤波器的特点，通过分析

算法的特点体现DSP的CPU中乘法器和乘法累加单元（MAC）的特点

7．DSP中片内片外地址分配的特点

8．DSP程序设计的基本步骤，基本程序设计思想

9．在DSP程序设计中使用的的各种文件和格式

10．数字信号处理中空间的概念

重点内容：

1．TMS320C5000系列DSP的总线结构及其特点

2．TMS320C5000系列DSP的流水线的实现

3．二进制数据的表示方法

4．原码、补码方式表达信息的格式和范围

5．定点数表示数据和浮点数表示数据的不同

6．CPU中PMST，ST0，ST1三个寄存器的作用

7．DSP指令中对操作数的寻址方式

8．存储器配置指令的使用

9．DSP汇编指令中的常用宏定义

10．DSP中定时器的组成、结构和工作方式

11．DSP中定时器的中断实现方式

12．数字信号处理中基的概念如正交、空间的概念

13．数字信号处理中模拟和离散的概念以及各自的特点

14．数字信号处理中滤波器的模拟实现公式

15．数字信号处理器中滤波器的离散实现

16． FIR，IIR滤波器的特点和实现快速计算的的方法

难点内容：
1．DSP的CPU结构和组成

2．DSP中断处理过程，详细掌握从中断接收到中断响应程序执行的处理过程

3．寻址方式主要分为七种，其中的间接寻址方式

4．饱和处理的意义以及归一化处理、冗余符号位的作用

5．定点数和浮点数据之间的转换方式，并通过该内容理解CPU中指数编码器和

移位寄存器的作用

6．用DSP程序实现FIR滤波器的设计方法

三、教学方式及学时分配
课程主要是课堂讲授和实验相结合。本课程着重于培养学生掌握DSP应用技术能力并且能够了解现代电子行业发展方向，在给学生奠定扎实的理论基础的同时，让学生学习与了解更多的现代电子技术和应用，并通过一定数量的实验加强学生实践能力。

课程学时分配表：
	序号
	主要内容
	授课方式
	学时分配
	课外辅导

答疑比例

	1
	绪论DSP特点和应用
	讲授
	2
	2：1

	2
	TMS320C5000系列DSP的CPU内核结构
	讲授
	2
	2：1

	3
	数字信号处理器中数制和浮点数表示
	讲授
	2
	2：1

	4
	DSP汇编语言的寻址方式和指令系统
	讲授
	2
	2：1

	5
	TMS320C5000系列DSP应用程序开发工具和过程--程序的控制与转移
	实验
	2
	2：1

	6
	DSP程序中的COFF文件结构和程序配置
	讲授
	2
	2：1

	7
	TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发

--堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	8
	DSP中中断的实现方式
	讲授
	2
	2：1

	9
	定时器中断实验（1）
	实验
	2
	2：1

	10
	定时器的结构和实现
	讲授
	2
	2：1

	11
	定时器中断实验（2）
	实验
	2
	2：1

	12
	信号处理中的基本概念和傅立叶变换
	讲授
	2
	2：1

	13
	有限冲击响应滤波器（FIR）基本原理以及

实现有限冲击响应滤波器（FIR）的设计方法
	讲授
	2
	2：1

	14
	有限冲击响应滤波器（FIR）程序设计算法及

DSP程序实现, DSP的高级语言程序设计
	讲授
	2
	2：1

	15
	实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（1）
	实验
	2
	2：1

	16
	实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（2）
	实验
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求
要学好该课程,在教学环节，注重理论上的学习,学生首先应该具备较好的数字信号处理的理论基础。

日常考核包括平时考勤、小测验等，对缺课三次以上（含三次）的学生将不允许参加期末考试。

在实验环节,学生应很好的具备计算机原理的知识基础和单片机开发的相关经验,这样才能在原有的理论实践基础之上将所学的知识应用与时间并且将原有知识进行升华和提高.

其中要实现的实验有：

1 TMS320C5000系列DSP应用程序开发工具和开发过程

2 TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发          

3 使用汇编语言实现程序的控制与转移

4 使用汇编语言实现堆栈的使用        

5定时器中断实验                      （分两次实验）

6 快速傅立叶变换的实现 （FFT）      （分两次实验）

实验有如下要求：

学生要勤于动脑动手,认真做好实验前的准备工作

如果是程序性质的实验要事先编好程序
五、本课程与其他课程的联系
该课程同 《微机原理》 、《计算机程序设计》、《模拟信号处理》、《数字信号处理》、《单片机原理》、《系统辩识》等课程都有密切联系,其中《微机原理》《数字信号处理》、《单片机原理》为先修课程，在学习过程中结合上述课程内容进行本课程的学习会收到更好效果。
六、教学参考书目
[1] 《DSP技术及应用》 陈金鹰 机械工业出版社 2002。

[2] 《DSP芯片的原理与开发应用(第2版) 》, 张雄伟 编著,电子工业出版社2001。
[3] 《DSP基础与应用系统设计》,王念旭等 编著,北京航空航天出版社2002。
[4] 《DSP应用技术教程》 , 颜友钧  朱字光  主编,中国电力出版社2002。
[5] 《DSP控制器原理及应用》, 宁改锑  杨拴科  编著,科学出版社2001。
[6] 《TMS320C20XX处理器原理与应用》，北京清华闻亭科技发展有限公司 2001。
[7] 《单片机＆DSP外围数字IC技术手册》，李朝青主编, 北京航空航天出版社1999。

[image: image38]
                                                       大纲撰写人：赵楠楠                                                                                                                                     

                                                               大纲审阅人：杨永辉 

                                                               负  责  人：孙红星

X4020171光纤通信课程教学大纲
课程名称：光纤通信
英文名称：Optical Fiber Communication
课程编号：x4020171
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数： 8           课外学时数：
学 分 数：2.0
适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是通信工程和电子信息工程、自动化（试点）专业的专业选修课，通过本课程的学习，学生将掌握光纤通信的基本知识和基础理论，了解光纤通信领域的新成果和新进展，掌握光纤通信的基本原理和光纤数字通信系统的组成，为进一步学习光纤通信技术和设备打下基础，为今后从事光纤通信研究和开发等奠定一定的基础。本课程对培养学生综合应用以前所掌握的通信系统基本知识、数字通信基本知识等有良好的促进作用。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

基本要求：

1、了解光纤通信的发展历史与现状以及优点。

2．了解光纤通信系统的组成以及各部分的功能。

3、了解光纤的几何描述；光纤传输带宽以及光缆类型与结构。
4、了解光源的类型。

5、了解各种无源器件的作用、工作性能以及器件的应用、发展趋势。

6、了解数字光纤通信系统的组成；光纤的非线性效应及光弧子形成原理；光弧子通信技术的特点；相干检测原理、优点和光交换技术和全光通信网。

重点内容：

1、掌握光纤导光原理；光纤的损耗和色散特性。                          

2、掌握半导体激光器的工作原理与特性。                                      

3、掌握光探测器的工作原理。                                      

4、掌握光发射机和光接收机系统的组成及其功能；数字光纤通信系统性能指标和光纤通信的线路码型。                               

难点内容：

1、光纤相对折射指数差和数值孔径。                             

2、光接收机的噪声分析。                                     

3、光接收机的误码率和灵敏度的计算。                             

4、光波分复用技术主要特点、原理与系统构成。                           

5、掺铒光纤放大器工作原理、构成和特性。

6、光同步传输网。                                    

三、教学方式及学时分配

在教学方式上，将课堂教学、实验教学有机地结合起来，采用CAI教学，以课堂讲课为主，实验课和习题讲解课为辅，提高教学效率和教学效果。

学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	1
	光纤通信概述
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	光纤和光缆
	讲授+实验
	5+2
	2 ：1

	3
	光源和光电检测器
	讲授
	5
	2 ：1

	4
	光纤通信器件
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	光端机
	讲授
	4
	2 ：1

	6
	光纤通信系统
	讲授+实验
	4+4
	2 ：1

	7
	光纤通信新技术
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	光纤通信概述
光纤和光缆
光源和光电检测器
光纤通信器件
光端机
数字光纤通信系统

光纤通信新技术
	分析题

分析题、计算题

简答题、分析题

分析题

计算题、分析题

计算题、分析题

分析题
	2

5

4

2

4

3

3


本课程的实验环节注重培养学生的自学能力、动手能力及分析判断能力，要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容，写好实验报告。实验报告包括实验方法、实验过程与结果、心得体会等。实验成绩作为总成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的学生不准参加期末考试。 

实验项目表：

	实 验 序 号
	内  容
	时 数

	1
2
3
4
	数字信号光纤传输实验（验证性）

电话光纤传输系统实验（验证性）

数字光纤通信系统综合实验（验证性）

光纤通信网中的光波分复用技术实验（综合性）
	2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
要求先修课程有：大学物理、模拟电子技术、高频电子线路、电磁场理论、通信原理等。该课程的学习对通信工程专业、电子信息工程专业的其他科目的学习与掌握有着促进作用。
六、教学参考书目
1、《光纤通信原理》 袁国良 编著  清华大学出版社，2004

2、《光纤通信》 陈才和 主编，电子工业出版社，2004

3、《光纤通信》刘增基、周洋溢、胡辽林、周绮丽编 西安电子科技大学出版社，2001，3

4、《光纤通信》  王辉主编，电子工业出版社，2004，8

5、《光纤通信技术》, [美]Djafar K. Mynbaev, Lowell L. Scheiner 著, 徐公权 等译,机械工业出版社, 2002
 大纲撰写人：齐艳                                                                                                                                     

                                       大纲审阅人：杨永辉                                        负  责  人：孙红星

X4020191微波技术与天线课程教学大纲

课程名称：微波技术与天线
英文名称：Microwave Technology and Antennas
课程编号：x4020191
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：   0        课外学时数：
学 分 数：3.0

适用专业：通信工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

微波技术与天线是通信工程、自动化（试点）专业学生的一门主要的专业选修课。本课程包括微波技术和天线两部分内容。在内容的选取上讲究基础性、系统性和实用性，通过对本课程的学习，使学生掌握微波技术与天线工程领域中一些最主要最基本的概念、基础理论、基本技术、基本分析方法和基本工程设计计算方法；培养学生分析问题、解决问题的能力和创新意识；为今后学习有关的专业课程学习，从事电子、通讯工程技术中有关工作，进行科学研究以及开发研究，提供必备知识和基本技能。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应使学生掌握微波的基本理论、基本技术、基本分析方法和天线的基本理论知识、基本分析方法，为学生进一步学习通信专业知识打下基础。

基本要求：

1、了解微波的应用和传输线理论。

2、理解微波的概念及其特点。

3、理解传输线方程及其求解。
4、掌握分布阻抗。

5、掌握同轴线。

6、理解天线的特点。










7、
掌握天线的电参数、对称阵子、天线阵。

8、线天线和常用线天线

重点内容：

1、掌握微波的研究方法与低频的区别以及导行波和传输特性。

2、熟练掌握无耗传输线工作状态分析。

3、熟练掌握无耗传输线的分布参数。

4、熟练掌握Smith 圆图。

5、掌握导行波及其传输特性。
6、熟练掌握矩形波导、圆形波导。
7、理解基本元的辐射特性。
难点内容：

5、 集总元件L节匹配网络。

6、 单支节调配器、双支节调配器。

7、 渐变线。

8、 波导激励。

三、教学方式及学时分配

本课程主要是采用以基础理论的讲授为主，自学为辅的教学方式，使讲授内容贴近实际应用。使学生能够掌握微波的有关知识和技术，包括传输线理论，波导理论以及天线的有关基本知识。

课程学时分配表：
	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	建议学
时分配
	辅导答
疑比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	2：1

	二
	传输线方程、特性参数计算
	讲授
	4
	2：1

	三
	分布参数阻抗
	讲授
	2
	2：1

	四
	无耗传输线工作状态分析
	讲授
	4
	2：1

	五
	圆图及应用
	讲授
	4
	2：1

	六
	阻抗匹配
	讲授
	4
	2：1

	七
	导行波及其一般传输特性
	讲授
	4
	2：1

	八
	矩形波导
	讲授
	4
	2：1

	九
	圆波导
	讲授
	2
	2：1

	十
	同轴线和波导的激励与耦合
	讲授
	2
	2：1

	十一
	天线概述、基本元的辐射
	讲授
	2
	2：1

	十二
	天线电参数
	讲授
	4
	2：1

	十三
	对称阵子，天线阵
	讲授
	2
	2：1

	十四
	习题课
	练习
	6
	2：1

	十五
	测验
	练习
	2
	2：1


合计：  48学时

四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考勤、完成作业情况和小测验等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点后，应布置一定的作业和自学内容。
作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	 绪论
	问答题
	1

	传输线方程、特性参数计算
	计算题
	2

	分布参数阻抗
	计算题
	2

	无耗传输线工作状态分析
	计算题、问答题
	5

	圆图及应用
	计算题、分析题
	6

	阻抗匹配
	计算题、问答题、分析题
	6

	导行波及其一般传输特性
	问答题
	2

	矩形波导
	计算题、问答题
	4

	圆波导
	计算题、问答题
	4

	同轴线和波导的激励与耦合
	问答题
	2

	天线概述、基本元的辐射
	问答题、分析题
	2

	天线电参数
	问答题
	2

	对称阵子，天线阵
	问答题、分析题
	4



五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、线性代数、大学物理、电磁场理论等。

后续课程：光纤通信、RF电路设计等。
六、教学参考书目
1、教材:

《微波技术基础》，廖承恩，西安电子科技大学出版社， 2003.5

2、参考书：

（1）《天线与电波传播》，王华芝 董维仁，人民邮电出版社，1994.10

（2）《天线与电波》，周朝栋，西安电子科技大学出版社，1998年

（3）《电磁场与微波》，毕岗，浙江大学出版社，2006

(4)《微波技术基础》，闫润卿 李英惠，北京理工大学出版社，1999.2

大纲撰写人：王晓宇                                                                                                                                   

大纲审阅人：杨永辉

                                                   负  责  人：孙红星

X4020211面向对象程序设计课程教学大纲
课程名称：面向对象程序设计

英文名称：Object-Oriented Programming
课程编号：x4020211
学 时 数：48
其中实验学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：电子信息工程  通信工程

一、课程的性质和任务

《面向对象程序设计》在电子信息工程学院作为一门专业选修课程，面向对象程序设计思想是计算机和软件工程领域不断发展起来的一种新的软件编程思想。它集抽象性、封装性、继承性和多态性于一体，可以帮助人们开发出模块化、数据抽象程度高的，体现信息隐蔽、可复用、易修改、易扩充等特性的程序。
本课程主要介绍面向对象程序设计的方法和C++语言的基本概念。以C++语言中的面向对象机制为主。学习者在学习过程中可以通过程序实例和相关练习，逐步掌握C++的面向过程和面向对象的功能，从而掌握面向对象程序设计的基本知识和基本技能。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

课程讲解面向对象程序设计的思想、方法和C++语言的基本概念。以C++语言中的面向对象机制为主。其中的基本要求、重点难点如下

基本要求：

1．计算机发展的进程和计算机程序设计思想的发展

2．面向对象程序设计的基本思想及基本概念
3．面向对象语言的分类和C++中支持面向对象的特点
4．面向对象的软件开发环境

5．结构的概念和结构作为类的定义的方法

6．类和对象的不同的概念

7．友元函数和友元类的概念

8．内联函数提出的意义和能够解决的问题

9．嵌套类与局部类的定义
10．早期和后期联编的概念

11．WINDOWS程序设计的基本概念与方法
重点：

1．C程序的程序开发过程和执行机制

2．简单数据类型和构造数据类型的使用
3．函数的使用
4．C语言中的的数据类型、常量和变量的概念和使用
5．类的封装的意义的两个方面的内容
6．类定义的方法和存取级别

7．友元函数和友元类提出的意义和使用方法

8．静态类成员提出的实际需求是什么，静态成员与其他成员的根本区别

9．从保护的概念体现公有成员和私有成员的区分的意义和实现方法

10．使用构造函数和析构函数的意义、构造函数和析构函数出现的时机和要解决的问题

11．内联函数的定义和使用方法

12．在函数中对象传递的机制
13．动态实现的NEW和DELETE操作体现的构造和析构的特点

14．清晰的描述继承中基类和派生类各自承担的作用
15．虚函数提出的意义和面对的问题

16．虚函数和纯虚函数的定义和使用

17．抽象类的概念和定义抽象类的意义

18．函数重载和操作符重载的意义和要解决的问题

难点：

1．单继承的定义格式、成员存取控制和向基类构造函数传递参数的方法
2．多继承的定义方式、虚基类和二义性问题

3．根据继承概念的特点，结合实际应用设计相应的类层次
4．动态对象创建时，构造和析构的机制

5．从实体行为的概念深入理解的成员变量和成员函数的定义和使用，以及对象的定义

6．函数重载和操作符重载实现方法

三、教学方式及学时分配

主要是课堂讲授和实验相结合。本课程着重于培养学生使用C++进行程序设计的能力，深入理解面向对象程序设计的思想，在给学生奠定扎实的理论基础的同时，通过实验让学生了解实际的软件开发所需要的知识和和能力。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	面向对象程序设计思想基本概念
	讲授
	2
	2：1

	2
	程序设计语言基础 -- C语言部分
	讲授
	4
	2：1

	3
	类的封装 -- 类的定义和使用
	讲授
	2
	2：1

	4
	类的封装 -- 构造函数与析构函数
	讲授
	2
	2：1

	5
	类的封装 – 成员函数与友元类
	讲授
	2
	2：1

	6
	类的封装 – 对象指针与引用
	讲授
	2
	2：1

	7
	类的封装 – 对象数组与指针数组
	讲授
	2
	2：1

	8
	类的封装 – 常对象与子对象
	讲授
	2
	2：1

	9
	类的继承 – 基类和派生类
	讲授
	2
	2：1

	10
	类的继承 -- 单继承
	讲授
	2
	2：1

	11
	类的继承 – 多继承与虚基类
	讲授
	2
	2：1

	12
	类的多态 – 重载
	讲授
	2
	2：1

	13
	类的多态 – 联编与虚函数
	讲授
	2
	2：1

	14
	类的多态 – 抽象类
	讲授
	2
	2：1

	15
	WINDOWS程序设计的基本概念与方法
	讲授
	2
	2：1

	16
	实验
	操作
	16
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1、理论环节基本要求:
了解面向对象的基本概念和使用面向对象技术进行程序设计的基本思想。
2、日常考核：

包括平时考勤、小测验等，对无故缺课多次的学生将不允许参加期末考试。

3、实践环节要求：

能比较熟练地使用程序设计工具，用C++语言进行一般面向对象的程序设计 ，该课程实践性较强，学习者必须掌握具体的软件开发工具,达到真正应用和发展的阶段。深入理解一种思想是建立在不断的实践的基础之上，从起步阶段要注意自始至终贯彻课程中所介绍的程序设计风格，养成良好的编程习惯，学生应独立完成所布置习题。为保证尽量在统一安排的上机时间内编译运行通过程序，学生应事先设计好程序。

4、实验内容和详见实验教学大纲。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：C语言程序设计基础,数据结构, 计算机组成原理

具有良好的编程思想对以后的学习和工作有极大的好处。
六、教学参考书目
《C++语言程序设计(第2版)》．吕凤翥著．电子工业出版社．2007

《C++语言及其程序设计教程（修订版）》．张国峰编著．电子工业出版社．1997

《C++语言程序设计》．郑莉等编著．清华大学出版社．1999
《 Object-Oriented Programming in  C++ 》. Richard Johnson baugh Martin Kalin   Press. 清华大学出版社.1999

大纲撰写人：储茂祥       

大纲审阅人：杨永辉

                                                    负  责  人：孙红星       
X4020231 MATLAB仿真课程教学大纲

课程名称：MATLAB仿真
英文名称：MATLAB Simulation
课程编号：x4020231
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：

学 分 数：2.0

适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是通信工程、电子信息工程、自动化（试点）专业的专业选修课，它主要讲授MATLAB语言及其关于通信方面计算机仿真。它的任务就是使学生了解通信系统计算机仿真的基本概念和方法，掌握MATLAB这个仿真工具在通信系统仿真的应用，其目的在于培养学生对通信系统的分析与设计能力，加深对已学过知识的消化与理解。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应使学生掌握MATLAB在电路、信号系统和通信中的应用，为进一步学习通信专业知识打下基础。

基本要求：

1、熟练掌握通信系统仿真的基本概念以及MATLAB的语言环境、界面。

2、熟练掌握MATLAB语言简介、MATLAB语言的基本命令、语句及基本运算、基本程序设计。

3、熟练掌握绘图函数，掌握二维图形的绘制、处理等。

4、熟练掌握MATLAB中数学模型的建立。
5、熟练掌握SIMULINK软件包的使用，并能进行仿真。

6、了解MATLAB语言在电路、信号系统和数字信号系统中的应用。
7、掌握MATLAB在通信系统中的应用。

重点内容：

1、基本概念和MATLAB界面。

2、基本命令、语句结构、程序设计方法。

3、Plot函数、subplot函数。

4、了解MATLAB在信号和电路中的应用。

5、掌握系统建模。

6、了解MATLAB工具箱在数字滤波器中的应用。

7、掌握MATLAB在通信中的应用。

难点内容：

1、多条曲线的绘制。

2、电路和信号的分析方法。

3、仿真调试。

三、教学方式及学时分配

主要是课堂讲授和实验相结合。在给学生奠定扎实的理论基础的同时，让学生学习与了解更多的MATLAB在通信中应用。通过一定数量的实验，主要加强学生实践能力的培养。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	MATLAB语言概述
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	2
	MATLAB的基本语法
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	3
	MATLAB开发环境及工具
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	4
	MATLAB在电路中的应用
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	5
	MATLAB信号与系统中的应用
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	6
	MATLAB工具箱简介
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	7
	MATLAB在数字信号处理中的应用
	讲授+实验
	2＋2
	2：1

	8
	MATLAB在通信系统中的应用
	讲授+实验
	2＋2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	MATLAB的基本语法

MATLAB在电路中的应用

MATLAB在信号系统中的应用

MATLAB工具箱

MATLAB在数字信号处理中的应用

MATLAB在通信系统中的应用
	分析题+设计题

设计题

设计题

设计题

设计题

设计题
	4

2

2

2

2

2


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并交出实验报告，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
实验项目表：
	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、MATLAB环境的熟悉与基本运算

2、MATLBA语言的设计

3、MATLAB 图形的设计
4、MATLAB 在电路中的应用
5、MATLAB在信号系统中的应用

6、MATLAB工具箱熟悉与应用
7、数字滤波器的设计

8、通信系统调制技术仿真实验                
	2

2

2

2

2

2
2
    2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：信号与系统；电路；通信原理等。

后续课程：移动通信、编码技术等。
六、教学参考书目
1、教材:

（1）《MATLAB及在电子信息课程中的应用》 陈怀琛 吴大正 高西全 编著 电子工业出版社（第二版）2003年7月
2、参考书：

（1）《MATLAB仿真在通信与电子工程中的应用》 徐明远 邵玉斌 编著 西安电子科技大学出版社 
2005年6月出版 

（2）《MATLAB 6.5 及其在信号处理中的应用》  王宏 编著 清华大学出版社 2004年10月。 

（3）《MATLAB电子仿真与应用》 韩利竹 王华 编著 国防工业出版社 2003年9月。

[image: image39]
大纲撰写人：李朔                                                                                                                                     

大纲审阅人：杨永辉 

负  责  人：孙红星

X4020241图像处理课程教学大纲

课程名称：图像处理
英文名称：Image Processing
课程编号：x4020241
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：
学 分 数：3.0

适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

图像处理是一门迅速发展的新兴学科，发展的历史并不长。由于图像是视觉的基础，而视觉又是人类重要的感知手段，故数字图像成为心理学、生理学、计算机科学等诸多方面学者研究视觉感知的有效工具。随着计算机的发展，以及应用领域的不断加深和扩展，数字图像处理技术已取得长足的进展，出现了许多有关的新理论、新方法、新算法、新手段和新设备，并在军事公安、航空、航天、遥感、医学、通信、自控、天气预报以及教育、娱乐、管理等方面得到广泛的应用。所以，数字图像处理是一门实用的学科，已成为电子信息、计算机科学及其相关专业的一个热门研究课题，相应《图像处理技术》也是一门重要的课程，是一门多学科交叉、理论性和实践性都很强的综合性课程。
本课程侧重于机器视觉中的预处理技术——数字图像基本处理，并对图像分析的基本理论和实际应用进行系统介绍。目的是使学生系统掌握数字图像处理的基本概念、基本原理和实现方法和实用技术，了解数字图像处理基本应用和当前国内外的发展方向。要求学生通过该课程学习，具备解决智能化检测与控制中应用问题的初步能力，为在计算机视觉、模式识别等领域从事研究与开发打下扎实的理论基础。
本课程是通信工程、电子与信息工程专业的专业课。
本课程着重研究数字图像处理的方法，训练学生运用所学基础知识解决实际问题的能力，同时要求拓宽专业知识面。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

基本要求：

1、了解数字图像处理研究对象、目的、发展简史与研究现状；理解图像系统和视觉系统的概念。

2、了解沃尔什变换、哈达码变换的概念。

3、了解伪色彩增强。

4、了解图像复原技术；代数方法重建；卷积方法重建。

5、了解图像获取、处理、识别三大主干系统的结构原理和设计
重点内容：

1、掌握图像的抽样和量化基本理论。
2、掌握傅立叶变换与二维离散傅立叶变换、快速傅立叶变换、离散余弦变换定义及特性。

3、掌握直方图修正技术、图像平滑、图像锐化、频率域增强处理。
4、掌握图像退化模型和恢复的代数方法、逆滤波的基本原理、中值滤波。

5、掌握图像编码的常用方法。
5、掌握图像分割的常用方法。

难点内容：

1、图像系统和视觉系统的概念。

2、快速傅立叶变换原理及运用。
3、直方图均衡法原理及应用，频域增强处理方法原理及应用。

4、逆滤波的基本原理；图像卷积运算。
5、图像的分割原理及运用。
三、教学方式及学时分配

在教学方式上，将课堂教学、实验教学、课程研讨等有机地结合起来，采用CAI双语教学，以课堂讲课为主，实验课和习题讲解课为辅，提高教学效率和教学效果。

课程学时分配表：

	序号
	教学内容
	主要教学
方式
	学时分配
	辅导答疑
比例

	1
	数字图像处理基础
	讲授
	6 
	2：1

	2
	图像变换
	讲授+实验
	4+2 
	2：1

	3
	图像增强
	讲授+实验
	8+6 
	2：1

	4
	图像恢复
	讲授
	4
	2：1

	5
	图像重建
	讲授
	2
	2：1

	6
	图像编码
	讲授+实验
	6+2
	2：1

	7
	图像分割
	讲授+实验
	6+2 
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	数字图像处理基础
图像变换
图像增强
图像恢复

图像编码

图像分割
	计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题
	3

3

4

2

2

2


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
   实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、图像变换（验证性）

2、图像频域增强（验证性）
3、图像压缩（验证性）
4、图像边缘检测（验证性）
5、直接灰度变换法（设计性）
6、图像增强方法比较（综合性）
	2

2

2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学；线性代数；信号与系统。

后续课程：移动通信、编码技术、现代通信技术等。
六、教学参考书目
1、教材:

 《图象工程—图象处理和分析（上册）》.章毓晋 编等.清华大学出版社.2002.

2、参考书：

《图像处理实验指导书》张颖 主编，本校出版

《Digital Image Processing》，Rafael C.Gonzalez Richard E.Woods，电子工业出版社，2002.7
大纲撰写人：张颖                                                                                                                                     

大纲审阅人：杨永辉 

                                                              负  责  人：孙红星

X4020261电子线路CAD课程教学大纲

课程名称：电子线路CAD

英文名称：Electronic Circuit CAD
课程编号：x4020261
学 时 数：32
其中实验学时数：16            课外学时数：0
学 分 数：2.0

适用专业：通信工程
一、课程的性质和任务
本课程是通信工程专业的专业选修课。电子线路CAD的基本含义是使用计算机来完成电子线路的设计过程，包括电原理图的编辑、电路功能仿真、工作环境模拟、印制板设计（自动布局、自动布线）与检测等。电子线路CAD软件还能迅速形成各种各样的报表文件，如元件清单报表，为元器件的采购及工程预决算等提供了方便。本课程的任务是使学生获得protel软件方面的基础知识和基本技能，培养学生对电路板原理图绘制和印刷电路板制作的认识和设计能力，为以后实际工作打好基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

基本要求：

1、了解protel软件的概念、应用范围，了解protel的特性，掌握protel99的安装与卸载。

2、掌握原理图编辑工具的使用及环境的设置，掌握原理图的绘制方法和注意事项、层次原理图

的设计方法，掌握原理图库元件的设计方法。

3、学会正确使用PCB编辑环境，熟练掌握网络表的生成、导入、PCB板绘制中元件的布局及自

动布线技术，掌握PCB库元件的设计方法。

4、正确理解protel混合仿真方法，熟练掌握仿真元件库的使用。
重点内容：

1、了解protel99se的特性

2、熟练掌握原理图的创建和编辑。。

3、掌握PCB板绘制中元件的布局及自动布线技术。。
4、掌握protel混合仿真方法。
5、掌握protel99se进行可编程逻辑器件的设计方法。
难点内容：

1、安装中的软硬件要求。

2、层次原理图的设计方法。
3、PCB板绘制中元件的布局及自动布线技术。

4、protel混合仿真方法。
5、protel99se进行可编程逻辑器件的设计方法。
三、教学方式及学时分配

在教学方式上，将课堂教学、实验教学、课程研讨等有机地结合起来，以课堂讲课为主，实验课和习题讲解课为辅，提高教学效率和教学效果。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	1
	protel软件基础知识
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	2
	原理图的绘制
	讲授+实验
	4+4
	2 ：1

	3
	PCB板的设计
	讲授+实验
	6+6
	2 ：1

	4
	混合电路仿真
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	5
	可编程逻辑器件的设计
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。（具体实验项目和内容详见实验教学大纲）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：电路原理；模拟电子技术；数字电子技术；高频电子线路等。

后续课程：毕业实习；毕业设计等等。
六、教学参考书目
《Protel 99电子线路CAD》，赵辉 编著，北京邮电大学出版社，2008年1月。

《Protel 99 SE 电路设计技术入门与应用》，李东生，张勇，许四毛 编著，电子工业出版社，2002年2月。

《Protel 99 SE 电路设计与仿真》，清源计算机工作室 编著，机械工业出版社，2001年5月。

《电路设计与制板：Protel 99高级应用》，老虎工作室 编著，人民邮电出版社，2000年11月。
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大纲撰写人：迟  涛                                                                                                                                     

                                                            大纲审阅人：杨永辉 

                                                            负  责  人：孙红星
X4020281电子测量技术课程教学大纲

课程名称：电子测量技术
英文名称：Technologies of Electronic Measurement
课程编号：x4020281
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：   0        课外学时数： 0

学 分 数：2.0

适用专业：电子信息工程、通信工程

一、课程的性质和任务

电子测量技术是电子信息工程专业和通信工程专业学生的一门专业选修课。电子测量技术是测量学和电子学相互结合的产物，本课程主要讲述运用电子科学的原理、方法和设备对各种电量、电信号及电路元器件的特性和参数进行测量外，还可以通过各种敏感器件和传感装置对非电量进行测量。通过对本课程的学习，使学生掌握现代化的分析、测量方法，使之具有电子测量方面的基础知识和应用能力，无论学生将来从事何种专业技术工作，都能为之奠定坚实的、重要的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的教学，应使学生了解和掌握现电子测量的基本思想、理论、和方法，提高测量电路的设计能力和应用能力。
基本要求：

1、了解电子测量的基础及现代电子测量技术及发展。

2、理解测量误差的基本概念及测量误差的估计和处理。

3、掌握电压、电流、电阻等模拟量的基本测量方法。
4、理解频谱分析仪的原理。

5、了解频域测量的基本知识。





重点内容：

1、掌握电子测量的特征。

2、熟练掌握电子测量的基本原理。

3、理解误差的分析，数据处理。

4、理解误差的合成与分配。

5、掌握示波器的显示原理。

6、掌握电子示波器基本原理和使用方法

7、理解电子计数器原理以及其误差分析

难点内容：

1、理解运用误差理论进行分析测量误差、处理测量结果。

2、掌握应用电子计数器测量频率、时间、相位的基本方法。

三、教学方式及学时分配

本课程主要是采用以基础理论的讲授为主，自学为辅的教学方式，使讲授内容贴近实际应用。使学生能够具有电子测量方面的基础知识和应用能力。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	电子测量的基础及现代电子测量技术的发展
	讲授
	2
	2：1

	二
	测量误差的基本概念
	讲授
	2
	2：1

	三
	测量误差的估计和处理
	讲授
	2
	2：1

	四
	测量误差的合成和分配
	讲授
	2
	2：1

	五
	测量数据处理
	讲授
	2
	2：1

	六
	习题课
	练习
	2
	2：1

	七
	示波器基本原理
	讲授
	2
	2：1

	八
	通用示波器及取样及多波形显示
	讲授
	2
	2：1

	九
	电子计数器测频法及电子计数器测周法
	讲授
	2
	2：1

	十
	时间间隔测量及标准频率源测量
	讲授
	2
	2：1

	十一
	交流电压的测量及分贝的测量
	讲授
	2
	2：1

	十二
	电压测量数字化方法
	讲授
	2
	2：1

	十三
	电参数的测量方法
	讲授
	4
	2：1

	十四
	频谱分析基础
	讲授
	2
	2：1

	十五
	习题课
	练习
	2
	2：1


合计：  32学时

四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考勤、完成作业情况等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	电子测量的基础及现代电子测量技术的发展
	问答题
	2

	测量误差的基本概念
	设计题
	2

	测量误差的估计和处理
	问答题
	2

	测量误差的合成和分配
	问答题
	2

	测量数据处理
	问答题
	2

	示波器基本原理
	分析题
	2

	通用示波器及取样及多波形显示
	问答题
	2

	电子计数器测频法及电子计数器测周法
	设计题
	2

	时间间隔测量及标准频率源测量
	问答题
	2

	交流电压的测量及分贝的测量
	问答题
	2

	电压测量数字化方法
	分析题
	2

	电参数的测量方法
	分析题
	2

	频谱分析基础
	问答题
	2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：电路原理、模拟电子技术、高频电子线路、数字电子技术。

后续课程：检测技术与仪表、传感器技术。

六、教学参考书目
1、教材:

（1）《电子测量》,蒋焕文等,中国计量出版社,2000年
2、参考书：

（1）《电子测量技术》,杨龙麟,人民邮电出版社,2006年

（2）《电子测量技术》,张乃国,邮电出版社,1985年
（3）《电子测量技术基础》,张永瑞等,西安电子科技大学出版社, 1999年
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大纲撰写人：陈志彬                                                                                                                                   

大纲审阅人：杨永辉

                                                           负  责  人：孙红星

X4020291 DSP原理与应用课程教学大纲

课程名称：DSP原理与应用
英文名称：DSP Theory and Applications
课程编号：x4020291
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：
学 分 数：3

适用专业：测控技术与仪器、电子信息工程
一、课程的性质和任务
本课程是测控技术与仪器，电子信息工程专业的选修课程，课程内容包括DSP的基本知识DSP系统结构的介绍及指令系统和DSP程序设计，并以TI公司TMS320C5000系列DSP为例详细介绍DSP应用系统开发的过程。

数字信号处理器是一种具有特殊结构的微处理器。DSP芯片的内部采用程序和数据分开的哈佛结构，具有专门的硬件乘法器，广泛采用流水线操作，提供特殊的DSP指令，可以用来快速地实现各种数字信号处理算法。DSP以其高速的信号数据处理能力和嵌入式的结构在在通信、工业控制、网络及家用电器各个领域得到广泛的应用。

通过本课程的教学，使学生在硬件上掌握DSP的硬件结构、各部件工作原理；在软件上掌握DSP的指令系统、程序设计，独立设计简单的应用系统。为学生以后从事相关的工作，奠定扎实的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程主要以TMS320C5000系列DSP为基础讲述DSP的CPU结构，外围设备硬件结构、各部件工作原理，DSP的指令系统，从而最后达到独立设计简单的应用系统的程度。

基本要求：

1．DSP的基本概念、产生背景及其发展状况。
2．DSP的特点和主要应用方向。

3．哈佛总线结构和流水线的概念

4．TI及其他厂家的TMS320系列DSP的基本结构。

5．TMS320C5000 DSP应用一些的具体应用实例

6．数字信号处理中的各种算法，例如卷积和滤波器的特点，通过分析算法的特点体现DSP的CPU中乘法器和乘法累加单元（MAC）的特点。

7．DSP中片内片外地址分配的特点，

8．DSP程序设计的基本步骤，基本程序设计思想

9．在DSP程序设计中使用的的各种文件和格式

10．数字信号处理中空间的概念

重点内容：
1．TMS320C5000系列DSP的总线结构及其特点。

2．TMS320C5000系列DSP的流水线的实现

3．二进制数据的表示方法

4．原码、补码方式表达信息的格式和范围

5．定点数表示数据和浮点数表示数据的不同

6．CPU中PMST，ST0，ST1三个寄存器的作用

7．DSP指令中对操作数的寻址方式

8．存储器配置指令的使用

9．DSP汇编指令中的常用宏定义

10．DSP中定时器的组成、结构和工作方式

11．DSP中定时器的中断实现方式

12．数字信号处理中基的概念如正交、空间的概念

13．数字信号处理中傅立叶级数的定义
14．数字信号处理中模拟和离散的概念以及各自的特点

15．数字信号处理中FIR滤波器模拟实现公式

16．数字信号处理器中FIR滤波器的离散实现

17．FIR滤波器的特点和实现快速计算的的方法

18  无限长滤波器设计原理

难点内容：

1．DSP的CPU结构和组成

2．DSP中断处理过程，详细掌握从中断接收到中断响应程序执行的处理过程

3．寻址方式主要分为七种，其中的间接寻址方式

4．饱和处理的意义以及归一化处理、冗余符号位的作用

5．定点数和浮点数据之间的转换方式，并通过该内容理解CPU中指数编码器和

移位寄存器的作用

6．用DSP实现滤波器的程序设计方法

三、教学方式及学时分配

课程主要是课堂讲授和实验相结合。本课程着重于培养学生掌握DSP应用技术能力并且能够了解现代电子行业发展方向，在给学生奠定扎实的理论基础的同时，让学生学习与了解更多的现代电子技术和应用，并通过一定数量的实验加强学生实践能力。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容


	授课方式
	学时分配
	课外辅导

答疑比例

	1
	绪论DSP特点和应用
	讲授
	2
	2：1

	2
	TMS320C5000系列DSP的CPU内核结构
	讲授
	2
	2：1

	3
	TMS320C5000系列DSP的CPU寄存器
	讲授
	2
	2：1

	4
	TMS320C5000系列DSP的存储器结构
	讲授
	2
	2：1

	5
	数字信号处理器中数制和浮点数表示
	讲授
	2
	2：1

	6
	DSP汇编语言的寻址方式和指令系统
	讲授
	2
	2：1

	7
	DSP程序中的COFF文件结构和程序配置
	讲授
	2
	2：1

	8
	TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发

--堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	9
	DSP简单汇编程序设计-中断控制
	讲授
	2
	2：1

	10
	实验一：程序的控制与转移
	实验
	2
	2：1

	11
	实验二：堆栈的使用方法
	实验
	2
	2：1

	12
	实验三：数据块传送
	实验
	2
	2：1

	13
	实验四：小数运算
	实验
	2
	2：1

	14
	DSP简单汇编程序设计-定时器控制
	讲授
	2
	2：1

	15
	定时器的结构和实现
	讲授
	2
	2：1

	16
	实验五：定时器中断实验（1）
	实验
	2
	2：1

	17
	实验六：定时器中断实验（2）
	实验
	2
	2：1

	18
	数字信号处理滤波器设计理论，
	讲授
	2
	2：1

	19
	FIR滤波器设计原理，

FIR滤波器的DSP程序设计
	讲授
	2
	2：1

	20
	实验七：

实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（1）
	实验
	2
	2：1

	21
	实验八：

实验有限冲击响应滤波器（FIR）的实现（2）
	实验
	2
	2：1

	22
	习题辅导
	讲授
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

要学好该课程,在教学环节，注重理论上的学习,学生首先应该具备较好的数字信号处理的理论基础。

日常考核包括平时考勤、小测验等，对缺课三次以上（含三次）的学生将不允许参加期末考试。在实验环节,学生应很好的具备计算机原理的知识基础和单片机开发的相关经验,这样才能在原有的理论实践基础之上将所学的知识应用与时间并且将原有知识进行升华提高.

其中要实现的实验有：

1 TMS320C5000系列DSP应用程序开发工具和开发过程

2 TMS320C5000系列DSP简单汇编程序开发          

3 使用汇编语言实现程序的控制与转移

4 使用汇编语言实现堆栈的使用   

5 定时器中断实验                      （分两次实验）

6 有限冲击响应滤波器（FIR）的实现     （分两次实验）

实验有如下要求：

学生要勤于动脑动手,认真做好实验前的准备工作

如果是程序性质的实验要事先编好程序
五、本课程与其他课程的联系
该课程同 《微机原理》 、《计算机程序设计》、《模拟信号处理》、《数字信号处理》、《单片机原理》、《系统辩识》等课程都有密切联系,其中《微机原理》《数字信号处理》、《单片机原理》为先修课程，在学习过程中结合上述课程内容进行本课程的学习会收到更好效果。

六、教学参考书目
[1] 《DSP技术及应用》 陈金鹰 机械工业出版社 2002

[2] 《DSP芯片的原理与开发应用(第2版) 》, 张雄伟 编著,电子工业出版社2001
[3] 《DSP基础与应用系统设计》,王念旭等 编著,北京航空航天出版社2002
[4] 《DSP应用技术教程》 , 颜友钧  朱字光  主编,中国电力出版社2002
[5] 《DSP控制器原理及应用》, 宁改锑  杨拴科  编著,科学出版社2001
[6] 《TMS320C20XX处理器原理与应用》，北京清华闻亭科技发展有限公司 2001
[7] 《单片机＆DSP外围数字IC技术手册》，李朝青主编, 北京航空航天出版社1999

大纲撰写人：赵楠楠                                                                                                                                     

                                                          大纲审阅人：杨永辉 

                                                          负  责  人：孙红星
X4020341 RF电路设计课程教学大纲

课程名称：RF电路设计
英文名称：RF Circuit Design
课程编号：x4020341
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：20           课外学时数：
学 分 数：3

适用专业：通信工程、电子信息工程、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

该课程是通信工程、电子信息工程、自动化（试点）专业的一门专业课，本课程重点介绍常用的射频/微波知识，侧重于工程实践。目的是使学生掌握射频电路设计的基本方法和技巧，配合实验掌握关键指标和调试方法。最终使学生达到能够独立完成射频电路工程设计的任务。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程的基本要求是使学生掌握射频/微波的基本概念、基本理论及射频电路设计重要指标；重点要求学生掌握射频电路设计的基本方法和技巧，适应工程需要；难点是射频公式的推导，由于本课程是侧重于工程实践，所以尽量避免繁琐公式的推导。

基本要求：

9、 了解射频概念和一些基本术语，了解射频工程基础常识。

10、 了解射频集总参数元件的射频特性，掌握品质因数的概念，了解各种微波传输线。

11、 掌握基本阻抗匹配原理，射频匹配原理。

12、 理解功率衰减器原理，了解PIN二极管。

13、 掌握功率分配器的基本原理。

14、 理解定向耦合器原理。

15、 熟练掌握射频滤波器的基本原理。

16、 掌握射频放大器的的基本原理。

17、 掌握射频振荡器的的基本原理。

10、掌握射频混频器的的基本原理及主要指标。

重点内容：

17、 掌握射频工程中的核心问题，即频率、阻抗和功率的关系。

18、 掌握无耗、有耗传输线工作状态。掌握史密斯圆图。

19、 掌握集总参数匹配电路设计，微带线匹配电路设计，掌握网络参数。

20、 掌握集总参数衰减器的设计和分布参数衰减器的设计。

21、 掌握集总参数功率分配器设计和分布参数功率分配器的设计。

22、 掌握集总定向耦合器设计、微带定向耦合器和分支型定向耦合器的设计，了解环形定向耦合器。

23、 掌握集总参数滤波器的设计和各种微带线滤波器的设计，了解微带线滤波器的新技术。

24、 掌握小信号微带放大器的设计，射频功率放大器的设计，了解MMIC。

25、 掌握集总参数射频振荡器的设计、微带线射频振荡器设计和压控射频振荡器的设计。

10、掌握射频混频器的设计。

难点内容：

11、 传输线工作状态分析。

12、 网络参数的应用与运算。

13、 滤波器的设计方法。

14、 小信号微带放大器的设计和射频功率放大器的设计。

三、教学方式及学时分配

以讲授和实验为主，自己学习为辅助。

课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	建议学
时分配
	辅导答疑比例

	1
	射频/微波工程介绍
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	传输线理论
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	3
	匹配理论
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	4
	功率衰减器
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	5
	功率分配/合成器
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	6
	定向耦合器
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	7
	射频滤波器
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	8
	放大器设计
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	9
	射频振荡器
	讲授+实验
	4+2
	2 ：1

	10
	混频器
	讲授+实验
	2+2
	2 ：1

	11
	习题课
	讲授
	2
	2 ：1

	12
	视频信号的无线发送与接收（综合性）
	实验
	2
	2 ：1


合计：  48学时

四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	射频/微波工程介绍

传输线理论

匹配理论

功率衰减器

功率分配/合成器

定向耦合器

射频滤波器

放大器设计

射频振荡器

混频器
	分析题

计算题

设计题

设计题

设计题

设计题

设计题

设计题

设计题

设计题
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。

   实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、传输线理论
2、匹配理论
3、功率衰减器
4、功率分配器
5、定向耦合器
6、滤波器
7、放大器设计

8、振荡器设计

9、混频器

10、视频信号的无线发送与接收                    
	2

2

2

2

2

2
2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：电路理论、电磁场理论、高频电子线路等。
六、教学参考书目
1、教材:

 《射频/微波电路导论》，雷振亚，西安电子科技大学出版社， 2005.5

2、参考书：
（1）《微波技术基础》，廖成恩，西安电子科技大学,2000.4

（2）《射频模拟电路》，张玉兴，电子工业出版社，2002年

（3）《Radio Frequency and Microwave Electronics Illustrated》,Radmanesh,M.M.著,电子工业出版社，2002年

大纲撰写人：杨永辉                                                                                                                             
                                                             大纲审阅人：迟涛 

                                                             负  责  人：孙红星

X4020531 数据库技术及应用课程教学大纲

课程名称：数据库技术及应用
英文名称：Database Technology and Application
课程编号：x4020531
学 时 数：48
其中实验学时数： 20             课外学时数：

学 分 数：3
适用专业：通信工程、 电子信息工程、 测控技术与仪器
一、课程的性质、目的和任务

《数据库技术及应用》是通信工程专业的一门专业选修课，是一门理论性和实践性都很强的面向实际应用的课程。由于计算机的基本功能和关键技术就是数据处理，而数据处理的中心问题是数据管理，数据管理是指对数据的分类、组织、编码、存储、检索和维护。而数据库技术正是数据处理技术发展到比较成熟后的产物，是近年来计算机科学技术中发展最快的领域之一，并已成为计算机信息系统与应用系统的核心技术和重要基础。通过本课程的学习，使学生掌握数据库的基本概念和关系型数据库的基本原理，了解数据库设计的具体步骤和方法。通过本课程的学习和实验，使学生掌握数据库管理系统的安装、设置、设计以及优化，并借助可视化开发工具结合通信行业自身特点设计信息发布系统，初步具备使用数据库管理技术和应用技术解决实际应用问题的能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）基本要求：

30. 数据库管理系统概念、发展历程以及应用情况：了解；

31. 数据库系统的组成与结构：理解；

32. Access数据库的使用方法：掌握；

33. SQL Server2000数据库的安装和使用方法：掌握；

34. 结构化查询语言的基本语句：掌握；

35. SQL Server2000数据库常用对象的设计和使用方法：了解；

36. 用数据库设计管理信息系统的基本设计方法与常见设计思路：了解；

37. Visual Basic的安装和设计界面的方法：熟练掌握；

38. Visual Basic访问数据库的方法：掌握；

39. Visual Basic发布系统的方法：掌握；

40. 数据仓库的基本概念：了解。

（二）重点：

1. 数据库的使用方法：重点；

2. Access数据库的使用方法：重点；

3. 基本SQL语句的掌握：重点；

4. Visual Basic设计界面和访问数据库的方法：重点。

（三）难点：

1. 数据库系统的组成与结构：难点；

2. SQL Server2000数据库的安装和使用方法：难点；

3. SQL的基本语句：难点；

4. Visual Basic访问数据库的方法：难点。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教

学方式
	学时

分配
	辅导答

疑比例

	1
	数据库系统导论
	讲授
	5
	2 ：1

	2
	关系型数据库
	讲授
	1
	2 ：1

	3
	结构化查询语言
	讲授
	8
	2 ：1

	4
	用Access数据库设计数据对象
	实验
	2
	2 ：1

	5
	用SQL Server2000数据库设计数据对象
	实验
	2
	2 ：1

	6
	Visual Basic的基础理论
	讲授
	2
	2 ：1

	7
	Visual Basic集成开发环境的用法和常用语法
	讲授
	10
	2 ：1

	8
	用Visual Basic设计用户登录界面
	实验
	2
	2 ：1

	9
	用Visual Basic设计带有菜单的窗体
	实验
	2
	2 ：1

	10
	访问数据库和短消息信息发布系统的设计过程介绍
	讲授
	2
	2 ：1

	11
	用Visual Basic设计界面显示数据库内容
	实验
	4
	2 ：1

	12
	短消息信息发布系统的设计
	实验
	8
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求
本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤和小测验；本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	1

2

3

4

5

6
	用Access数据库设计数据对象

用SQL Server2000数据库设计数据对象

Visual Basic设计用户登录界面

Visual Basic设计带有菜单的窗体
用Visual Basic设计界面显示数据库内容
短消息信息发布系统的设计
	2

2
2

2

4

8


五、本课程与其他课程的联系
本课程是《C语言程序设计》的后续课程，学生应在掌握计算机开发语言的学习方法的基础之上，学习使用可视化开发工具。由于所设计的短消息信息发布系统与通信专业有较强的结合，因此可以做为《移动通信》等专业课的基础课程。

六、教学参考书目

1《数据库系统概论》(第三版)，萨师煊等，高等教育出版社，2000年

2《Visual Basic 语言程序设计》，李淑华，辽海出版社，2003年

3《数据库原理及应用——Access 2003》，张泽洪等，电子工业出版社，2005年

                                                         大纲撰写人：李志刚

                                             大纲审阅人：杨永辉 

                                             负  责  人：孙红星

X4020761数字图像处理课程教学大纲

课程名称：数字图像处理
英文名称：Digital Image Processing
课程编号：x4020761
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数：10            课外学时数：

学 分 数：2.0

适用专业：信息与计算科学
一、课程的性质和任务

图像处理是一门迅速发展的新兴学科，发展的历史并不长。由于图像是视觉的基础，而视觉又是人类重要的感知手段，故数字图像成为心理学、生理学、计算机科学等诸多方面学者研究视觉感知的有效工具。随着计算机的发展，以及应用领域的不断加深和扩展，数字图像处理技术已取得长足的进展，出现了许多有关的新理论、新方法、新算法、新手段和新设备，并在军事公安、航空、航天、遥感、医学、通信、自控、天气预报以及教育、娱乐、管理等方面得到广泛的应用。所以，数字图像处理是一门实用的学科，已成为电子信息、计算机科学及其相关专业的一个热门研究课题，相应《图像处理技术》也是一门重要的课程，是一门多学科交叉、理论性和实践性都很强的综合性课程。 

本课程侧重于机器视觉中的预处理技术——数字图像基本处理，并对图像分析的基本理论和实际应用进行系统介绍。目的是使学生系统掌握数字图像处理的基本概念、基本原理和实现方法和实用技术，了解数字图像处理基本应用和当前国内外的发展方向。要求学生通过该课程学习，具备解决智能化检测与控制中应用问题的初步能力，为在计算机视觉、模式识别等领域从事研究与开发打下扎实的理论基础。
本课程是信息与计算科学专业的专业课。
本课程着重研究数字图像处理的方法，训练学生运用所学基础知识解决实际问题的能力，同时要求拓宽专业知识面。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

基本要求：

1、了解数字图像处理研究对象、目的、发展简史与研究现状；理解图像系统和视觉系统的概念。

2、了解沃尔什变换、哈达码变换的概念。

3、了解图像复原技术；代数方法重建。

4、了解图像分割的常用方法。

5、了解图像获取、处理、识别三大主干系统的结构原理和设计。

重点内容：

1、掌握图像的抽样和量化基本理论。
2、掌握傅立叶变换与二维离散傅立叶变换、快速傅立叶变换、离散余弦变换定义及特性。

3、掌握直方图修正技术、图像平滑、图像锐化、频率域增强处理。
4、掌握图像退化模型和恢复的代数方法、中值滤波。

5、掌握图像编码的常用方法。

难点内容：

1、图像系统和视觉系统的概念。

2、快速傅立叶变换原理及运用。
3、直方图均衡法原理及应用，频域增强处理方法原理及应用。

4、逆滤波的基本原理；图像卷积运算。
5、图像的分割原理及运用。
三、教学方式及学时分配

在教学方式上，将课堂教学、实验教学、课程研讨等有机地结合起来，采用CAI双语教学，以课堂讲课为主，实验课和习题讲解课为辅，提高教学效率和教学效果。

课程学时分配表：

	序号
	教学内容
	主要教学
方式
	学时分配
	辅导答疑
比例

	1
	数字图像处理基础
	讲授
	2 
	2：1

	2
	图像变换
	讲授+实验
	2+2 
	2：1

	3
	图像增强
	讲授+实验
	6+6 
	2：1

	4
	图像恢复
	讲授
	2
	2：1

	5
	图像重建
	讲授
	2
	2：1

	6
	图像编码
	讲授
	4
	2：1

	7
	图像分割
	讲授+实验
	4+2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。日常考核包括平时考勤、作业、小测验等，对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点，应布置一定的作业，作业要求每个学生独立完成并上交。

作业布置表： 

	知识点
	作业题型
	题数

	数字图像处理基础
图像变换
图像增强
图像恢复

图像编码

图像分割
	计算题

计算题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题

计算题、分析题
	2

1

3

1

2

2


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的不准参加期末考试。
  实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、图像变换（验证性）

2、图像频域增强（验证性）
3、图像边缘检测（验证性）
4、直接灰度变换法（设计性）
5、图像增强方法比较（综合性）
	2

2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学；线性代数；信号与系统。

后续课程：移动通信、编码技术、现代通信技术等。
六、教学参考书目
1、教材:

 《图象工程—图象处理和分析（上册）》.章毓晋 编等.清华大学出版社.2002.

2、参考书：

《图像处理实验指导书》张颖 主编，本校出版

《Digital Image Processing》，Rafael C.Gonzalez Richard E.Woods，电子工业出版社，2002.7
大纲撰写人：张颖                                                                                                                                     

大纲审阅人：杨永辉 

                                                                  负  责  人：孙红星

X4020781移动通信课程教学大纲

课程名称：移动通信
英文名称：Mobile Communication
课程编号：x4020781
学 时 数：48
其中实验（实训）学时数：10            课外学时数：
学 分 数：3.0

适用专业：电子信息工程
一、课程的性质和任务

该课程是电子信息工程专业的一门的专业课，本课程主要讲述移动通信的特点，分别介绍了移动通信的信道特征、场强预测、噪声与干扰的特点和抗御，网络结构，信令和交换控制，调制方式及移动系统的设计。并对当今世界上的主要移动通信系统和移动通信的发展方向进行介绍。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

本课程是高等学校通信专业的专业课。通过本课程的学习，要求学生掌握移动通信的信道特性，调制方式，编码方式，组网形式和移动通信中噪声和干扰的抑制方法，以及2G、3G和未来移动通信系统的主要技术特点。

基本要求：

1、了解移动通信概念和一些基本术语，了解移动通信的现状及发展方向及本课程要讲述的主要内容。

2、掌握各种调制、解调的基本框图和原理。

3、掌握衰落及其有关的基本术语和分集方式及其合并技术。

4、理解多址技术系统特性。

5、了解数字蜂窝移动通信系统的结构和功能。

6、掌握GSM和CDMA网络子系统结构、功能、无线接口。

7、理解3G的三种制式的基本概念，主要技术特点及组网结构，功能和无线接口。

8、了解TD-LTE的主要技术指标及未来移动通信的发展。

9、掌握移动通信系统的网络规划与优化的基本原理及步骤。

重点内容：

26、 移动通信的特点。

27、 各种调制、解调的原理分析及应用。

28、 掌握跳频的原理及应用。

29、 掌握衰落和分集方式及其合并技术。

30、 主要接口及其特性和移动网络的功能

31、 GSM系统信道类型及其组合。

32、 领会CDMA的信道容量，CDMA蜂窝系统的无线传输。

33、 3G的技术特点及对2G的改进。

难点内容：

15、 已调信号功率谱及带宽分析。

16、 自适应均衡器原理。

17、 CDMA系统的同频干扰和交织原理。

18、 主要接续流程。

19、 CDMA的信道组成，前向、反向传输。

三、教学方式及学时分配

主要是课堂讲授和实验相结合。通过一定数量的实验，主要加强学生实践能力的培养。
课程学时分配表：

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时分配
	辅导答疑比例

	1
	概述
	讲授
	2
	2 ：1

	2
	调制与解调
	讲授+实验
	3+4
	2 ：1

	3
	衰落和抗衰落、抗干扰
	讲授
	3
	2 ：1

	4
	多址技术和交织
	讲授
	2
	2 ：1

	5
	GSM移动通信系统
	讲授
	10
	2 ：1

	6
	CDMA移动通信系统
	讲授+实验
	4＋4
	2 ：1

	7
	GPRS基本理论及应用
	讲授
	2
	2 ：1

	8
	3G移动通信系统
	讲授
	4
	2 ：1

	9
	TD-LTE的技术特点及应用
	讲授
	2
	2 ：1

	10
	2G和3G的网络规划与优化
	讲授
	2
	2 ：1

	11
	移动通信系统的展望
	讲授
	2
	2 ：1

	12
	无绳电话移动通信系统
	实验
	2
	2 ：1

	13
	辅导答疑
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

在熟练掌握移动通信基本理论的基础上，介绍一些典型系统的实际应用，培养学生的理论与实际相结合的能力，进而使学生达到能参与设计和开发移动通信系统的能力。实验要求学生认真独立完成，以达到培养学生实践能力的目的。对于实验未完成者不得参加考试。

作业布置表：

	知识点
	作业题型
	题数

	调制与解调
衰落和抗干扰
多址技术和交织
GSM移动通信系统
CDMA移动通信系统

3G移动通信系统

网络规划与优化
	分析题

分析题

分析题

分析题

分析题

分析题

分析题
	3

2

2

4

2

1

1


本课程的实验要求每个学生要独立认真完成实验的全部内容并写出实验报告上交，包括实验方法、实验过程与结果、心得和体会等。实验作为平时成绩的一部分。

实验项目表：

	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、GMSK调制解调实验               

2、QPSK调制解调实验                  

3、信道分配实验                      

4、GOLD序列特性实验                 

5、CDMA移动通信系统实验             
	2

2

2

2

2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：通信原理
电磁场理论

六、教学参考书目
1、教材:

郭梯云，《移动通信》，西安电子科技大学出版社，2006年

2、参考书：

（1）赵荣黎，《数字蜂房移动通信系统》，电子工业出版社，1997年

（2）杨留清，《数字移动通信系统》，人民邮电出版社，1995年

（3）陈良萍，《WCDMA原理及工程实现》，机械工业出版社，2004年

（4）Halonen T,et al.《GSM、GPRS和EDGE系统及其关键技术-向3G/UMTS系统的演化》，中国铁道出版社，2004年

大纲撰写人：李朔                                                                                                                                    

大纲审阅人：杨永辉 

负  责  人：孙红星
X4020791信息论与编码技术课程教学大纲

课程名称：信息论与编码技术
英文名称：Information Theory and Coding Techniques
课程编号：x4020791
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2.0

适用专业：电子信息工程、通信工程
一、课程的性质和任务

信息论与编码技术是电子信息工程专业和通信工程专业学生的一门专业选修课。现在，信息论和编码理论与技术不仅在通信、计算机以及自动控制等电子学领域中得到直接的应用，而且还广泛地渗透到生物学、医学、生理学、语言学、社会学和经济学等各领域。
信息论与编码技术是以信息作为主要研究对象，以信息的运动规律和利用信息的原理作为主要的研究内容，以信息科学方法论作为主要的研究方法，以扩大人的信息功能(特别是智力功能)为主要研究目标的一门新兴科学。其研究的目的就是要找到信息传输过程的共同规律，以提高信息传输的可靠性、有效性、保密性和认证性，以达到信息传输系统最优化。通过本课程教学，使学生掌握信息论中的主要理论知识，掌握编码理论中一些最主要最基本的概念、基础理论、基本技术、基本分析方法，培养学生分析问题、解决问题的能力和创新意识。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的教学，应使学生了解和掌握编码技术的基本思想、理论和方法，提高学生分析问题、解决问题的能力。
基本要求：

1、了解信息的基本概念及信息论研究的内容、目的以及发展状况。

2、了解信源的分类及模型。

3、理解信源编码的基本概念，掌握常用信源编码的原理和方法。

4、掌握相关信源编码的概念、原理和编码方法。
5、理解限失真信源编码的原理，掌握费诺、香农、霍夫曼等编码方法。

6、掌握信道编码的概念和原理，掌握循环码和卷积码的编译码方法。

7、了解现代编码技术。

重点内容：

1、了解通信系统模型和编码理论的基本概念。

2、掌握信息度量及各熵之间的关系。

3、熟练掌握信源编码定理，掌握常用信源编码的方法。

4、熟练掌握信道容量的计算方法。

5、掌握循环码和卷积码的编译码方法，了解纠错码的应用。

难点内容：

9、 掌握无失真信源编码的算法及编码的实现。

10、 掌握信源编码的理论基础和算术编码方法。

11、 掌握卷积码和循环距离码的编译码方法。

三、教学方式及学时分配

本课程主要是采用以基础理论的讲授为主，自学为辅的教学方式，使讲授内容贴近实际应用。使学生能够具有编码技术方面的基础知识和应用能力。

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	信息的基本概念，信息论研究的内容和目的，信息论的发展史 
	讲授
	4
	2：1

	二
	离散信源与信息测度
	讲授
	4
	2：1

	三
	离散信道与信道容量
	讲授
	4
	2：1

	四
	无失真信源编码定理
	讲授
	4
	2：1

	五
	无失真信源编码
	讲授
	6
	2：1

	六
	限失真信源编码
	讲授
	2
	2：1

	七
	信道编码
	讲授
	6
	2：1

	八
	保密编码
	讲授
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考勤、完成作业情况等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试。

作业布置表：
	知识点
	作业题型
	题数

	编码理论的基本概念 
	问答题
	2

	信息的度量
	计算题
	2

	无失真信源编码
	计算题
	4

	限失真信源编码
	计算题
	4

	信道容量
	计算题
	2

	信道编码
	计算题
	3


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计、通信系统原理等。
后续课程：毕业设计等。

六、教学参考书目
1、教材:

《信息论与编码》，傅祖芸，高等教育出版社，2010年

2、参考书：

（1） 《信息论与编码》，曹雪虹等，北京邮电大学出版社，2001年。
（2） 《信息处理与编码》，吴伟陵，人民邮电出版社，1999年。

（3） 《编码理论》，田丽华，西安电子科技大学出版社，2003年。

[image: image42]
大纲撰写人： 陈志彬                                                                                                                            

大纲审阅人： 杨永辉

                                                      负  责  人： 孙红星

X4020801现代交换技术课程教学大纲

课程名称：现代交换技术
英文名称：Modern Switch Technique
课程编号：x4020801
学 时 数：32

其中实验学时数：8        课外学时数：0
学 分 数：2.0
适用专业：电子信息工程

一、课程的性质和任务

现代交换技术是电子信息工程专业学生的一门专业选修课。本课程详细介绍了各种现代交换技术，包括传统的电路交换、分组交换、以ATM和IP为核心的宽带分组交换和光交换技术的基本原理，并对通信网及信令系统，特别是7号信令系统作了详尽的论述。通过对本课程的学习，使学生掌握交换技术中一些最主要、最基本的概念、基础理论、基本技术；培养学生分析问题、解决问题的能力和创新意识；使学生对交换机及交换网建立一个整体的概念，为今后学习有关的专业课程，从事电子、通讯工程技术中有关工作，进行科学研究以及开发研究，提供必备知识和基本技能。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应使学生掌握交换的基本理论和各种技术的基本原理，为学生进一步学习有关的专业知识奠定了基础。

基本要求：

1、理解面向连接网络和无连接网络的传送原理。

2、了解网络的分层模型。

3、掌握信令的概念、功能、分类、方式。
4、理解7号信令系统及功能结构。

5、了解电路交换的特点和交换机的分类。

6、了解分组交换的特点。








7、了解ATM交换的特点。

8、掌握X.25协议。
重点内容：

1、掌握交换原理。

2、熟练掌握7号信令网的组成、工作方式、结构。

3、掌握信令区的划分和STP的设置。

4、掌握信令网的编号计划及路由选择。

5、掌握交换机的硬件结构

6、熟练掌握分组交换原理。
7、掌握B-ISDN参考模型

难点内容：

1、数字交换网络的结构。

2、同抢。

3、帧中继技术。

三、教学方式及学时分配

本课程主要是采用以基础理论的讲授为主，自学为辅的教学方式，使讲授内容贴近实际应用。使学生能够掌握7号信令系统、电路交换和分组交换、ATM交换的有关知识和技术。

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	交换与通信网
	讲授
	2
	2：1

	二
	交换原理和交换技术
	讲授
	2
	2：1

	三
	信令系统概述
	讲授
	2
	2：1

	四
	7号信令网
	讲授
	2
	2：1

	五
	7号信令功能结构
	讲授
	2
	2：1

	六
	电路交换技术概述
	讲授
	2
	2：1

	七
	电路交换技术
	讲授+实验
	4+8
	2：1

	八
	分组交换技术
	讲授
	2
	2：1

	九
	分组交换原理
	讲授
	2
	2：1

	十
	ATM交换技术
	讲授
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点后，应布置一定的作业和自学内容。

实验环节要求学生独立完成实验内容，并写好实验报告。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的学生不允许参加期末考试。（具体实验项目及内容详见实验教学大纲）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：计算机网络、通信原理、信号与系统等。

六、教学参考书目
《现代交换技术》      张继荣等     西安电子科技大学出版社        2007年

《现代交换技术》      茅正冲       北京大学出版社                2006年
《程控交换》          陈太一       人民邮电出版社                1994年

《程控交换原理》      陈锡生       人民邮电出版社                1988年

《程控交换原理》      林康琴       北京邮电大学出版社            1999年

大纲撰写人：迟涛                                                                                                                                  

                                                              大纲审阅人：杨永辉 

                                                            负  责  人：孙红星
X4020801现代交换技术课程教学大纲

课程名称：现代交换技术
英文名称：Modern Switch Technique
课程编号：x4020801
学 时 数：32

其中实验学时数：8        课外学时数：0
学 分 数：2.0
适用专业：电子信息工程

一、课程的性质和任务

现代交换技术是电子信息工程专业学生的一门专业选修课。本课程详细介绍了各种现代交换技术，包括传统的电路交换、分组交换、以ATM和IP为核心的宽带分组交换和光交换技术的基本原理，并对通信网及信令系统，特别是7号信令系统作了详尽的论述。通过对本课程的学习，使学生掌握交换技术中一些最主要、最基本的概念、基础理论、基本技术；培养学生分析问题、解决问题的能力和创新意识；使学生对交换机及交换网建立一个整体的概念，为今后学习有关的专业课程，从事电子、通讯工程技术中有关工作，进行科学研究以及开发研究，提供必备知识和基本技能。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，应使学生掌握交换的基本理论和各种技术的基本原理，为学生进一步学习有关的专业知识奠定了基础。

基本要求：

1、理解面向连接网络和无连接网络的传送原理。

2、了解网络的分层模型。

3、掌握信令的概念、功能、分类、方式。
4、理解7号信令系统及功能结构。

5、了解电路交换的特点和交换机的分类。

6、了解分组交换的特点。








7、了解ATM交换的特点。

8、掌握X.25协议。
重点内容：

1、掌握交换原理。

2、熟练掌握7号信令网的组成、工作方式、结构。

3、掌握信令区的划分和STP的设置。

4、掌握信令网的编号计划及路由选择。

5、掌握交换机的硬件结构

6、熟练掌握分组交换原理。
7、掌握B-ISDN参考模型

难点内容：

1、数字交换网络的结构。

2、同抢。

3、帧中继技术。

三、教学方式及学时分配

本课程主要是采用以基础理论的讲授为主，自学为辅的教学方式，使讲授内容贴近实际应用。使学生能够掌握7号信令系统、电路交换和分组交换、ATM交换的有关知识和技术。

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	交换与通信网
	讲授
	2
	2：1

	二
	交换原理和交换技术
	讲授
	2
	2：1

	三
	信令系统概述
	讲授
	2
	2：1

	四
	7号信令网
	讲授
	2
	2：1

	五
	7号信令功能结构
	讲授
	2
	2：1

	六
	电路交换技术概述
	讲授
	2
	2：1

	七
	电路交换技术
	讲授+实验
	4+8
	2：1

	八
	分组交换技术
	讲授
	2
	2：1

	九
	分组交换原理
	讲授
	2
	2：1

	十
	ATM交换技术
	讲授
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考核和实验考核等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试；本课程要求在讲授完每个知识点后，应布置一定的作业和自学内容。

实验环节要求学生独立完成实验内容，并写好实验报告。实验作为平时成绩的一部分，对未完成实验的或不上交实验报告的学生不允许参加期末考试。（具体实验项目及内容详见实验教学大纲）

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：计算机网络、通信原理、信号与系统等。

六、教学参考书目
《现代交换技术》      张继荣等     西安电子科技大学出版社        2007年

《现代交换技术》      茅正冲       北京大学出版社                2006年
《程控交换》          陈太一       人民邮电出版社                1994年

《程控交换原理》      陈锡生       人民邮电出版社                1988年

《程控交换原理》      林康琴       北京邮电大学出版社            1999年

大纲撰写人：迟涛                                                                                                                                  

                                                              大纲审阅人：杨永辉 

                                                            负  责  人：孙红星
X4020911现代通信工程设计课程教学大纲

课程名称：现代通信工程设计
英文名称：Design of Modern Communication Engineering
课程编号：x4020911
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：通信工程

一、课程的性质和任务

本课程是电子与通信工程专业的一门选修课程。本课程主要讲解现代通信网及其系统的有关工程设计方面的基本内容，对与通信网设计配套的机房、电源、线缆等也进行了系统的介绍。通过对本课程的学习，读者能够理解现代通信网在实现宽带化、数字化、智能化和综合化过程中的有关工程设计理念；通过对通信网络的结构和组成、业务和应用、信令和协议，以及具体的设计原则和依据、规划和方案、计算和预测等内容的认知和掌握，使学生建立必要的设计概念，掌握基本的设计方法。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过学习，是学生掌握具体的设计原则和依据、规划和方案，使学生建立必要的设计概念，掌握基本的设计方法。
基本要求：

1、了解工程设计的原则和组织程序。

2、了解传输网设计中线缆选型与敷设。

3、了解通信电源系统的组成。

4、了解信令网的结构。
5、了解移动网的规划原则。

6、了解接入网的介入方法。

7、了解计算机网络设计原则。

8、了解软交换网规划策略。

9、了解电信支撑网的组成，电话网的系统功能，软交换网的网管要求。

10、了解机房线缆系统设计要求和布局及敷设。

重点内容：

1、掌握工程概算和预算的编制原则和依据。

2、掌握传输网规划设计原则。

3、掌握不同用途供电系统的设计原则与方法。

4、熟练信令网系统处理能力及负荷计算。

5、掌握基站天线系统的选择与损耗计算。

6、掌握接入网的组网技术。

7、以太网的组网方案。

8、掌握软交换网的不同时期的设计策略。

9、掌握电话管理网的系统设计，软交换网的网管中心的IP地址规划。

难点内容：

12、 掌握工程设计目次格式。

13、 掌握传输网规划工程计算方法。

14、 掌握信令网系统负荷计算方法。

15、 掌握移动网的工程预算制作。

16、 掌握软交换网的组网方案。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	第一章　概论
	讲
	2
	2：1

	二
	第二章　传输网工程设计
	讲
	6
	2：1

	三
	第三章　通信电源系统工程设计
	讲
	2
	2：1

	四
	第四章　信令网设计
	讲
	4
	2：1

	五
	第五章　移动网工程设计
	讲
	6
	2：1

	六
	第六章　接入网工程设计
	讲
	4
	2：1

	七
	第七章　计算机网络工程设计
	讲
	4
	2：1

	八
	第八章　软交换工程设计
	讲
	4
	2：1

	九
	第九章　电信支撑网设计
	讲
	4
	2：1

	十
	第十章　通信机房及线缆系统设计
	讲
	2
	2：1

	十一
	第十一章　电信网工程设计
	讲
	2
	2：1

	十二
	第十二章　程控交换局工程设计
	讲
	2
	2：1

	十三
	程控交换局设计大作业
	练
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括日常考勤、完成作业情况等。要求学生能够按时出勤，认真听讲，记好课堂笔记，并按时独立完成作业。对缺课三分之一的学生和一半以上作业没上交的学生将不允许参加期末考试。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：通信系统原理，计算机通信，程控交换等。
后续课程：毕业设计等。
六、教学参考书目
1、教材:

《现代通信工程设计》，穆维新，人民邮电出版社，2007.9      

  2、参考书：

《通信工程设计与案例》，杜思深，电子工业出版社，2009.1

大纲撰写人： 陈志彬                                                                                                                                

大纲审阅人： 杨永辉

                                                             负  责  人： 孙红星

X4020921嵌入式系统设计与应用课程教学大纲

课程名称：嵌入式系统设计与应用

英文名称：The Design and Application of Embedded Systems 
课程编号：x4020921
学 时 数：48
其中实验学时数：10          课外学时数：0
学 分 数：3.0
适用专业：通信工程

一、课程的性质和任务

本课程是通信工程专业高年级学生开设的专业选修课。嵌入式系统融合了计算机软/硬件技术、通信技术和半导体微电子技术；本课程主要学习嵌入式系统设计原理及方法，根据应用要求，把相应的计算机直接嵌入到应用系统中。通过本课程学习，使学生了解嵌入式处理器ARM微处理器体系结构及指令系统。了解16/32位嵌入式处理器总体结构、存储器组织、系统控制模块和I/O外围控制模块。掌握嵌入式系统的分析与设计方法，了解各种嵌入式操作系统开发应用方法和嵌入式网络技术；能够进行实际系统的设计与分析。 

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论
了解什么是嵌入式系统；嵌入式计算机的特点；嵌入式系统的设计过程；

重点：嵌入式系统的体系结构。

（二）ARM体系结构
了解ARM微处理器的功能结构；掌握ARM处理器的7种运行模式、ARM的存储器组织、ARM的异常中断处理；熟练掌握ARM指令的寻址方式。

重点与难点：ARM微处理器的功能结构和ARM指令的寻址方式。

（三）ARM指令系统

了解Thumb指令集、ARM汇编程序设计；熟练掌握ARM指令集；

重点：ARM的指令系统。
（四）ARM处理器及接口

了解ARM处理器；掌握ARM处理器的硬件结构；掌握ARM处理器的内部资源；了解嵌入式系统接口电路。

重点与难点：ARM处理器的内部资源。

（五）嵌入式操作系统

了解嵌入式系统的进程、进程调度、进程间通信机制；了解嵌入式操作系统的其它功能；掌握嵌入式操作系统；掌握交叉编译环境的构建与系统移植的方法。

重点：嵌入式操作系统。

（六）嵌入式系统设计实例

以ARM处理器为平台，实现操作系统的移植，并完成部分任务设计实例；

重点：实例分析。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	2：1

	二
	ARM体系结构
	讲授
	4
	2：1

	三
	ARM指令系统
	讲授、实验
	10+2
	2：1

	四
	ARM处理器及接口
	讲授、实验
	10+4
	2：1

	五
	嵌入式操作系统
	讲授
	8
	2：1

	六
	系统设计实例
	讲授、实验
	4+4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1．实验环节：包含10个学时的实验，要求按照实验教学大纲执行。

2．作业：每章都布置一定数量的作业，通过作业帮助学生理解教学内容。

3．答疑：每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数字信号处理、通信原理、高频电子线路、数字电子技术、单片机原理与应用及C51程序设计。
六、教学参考书目
1．周立功.《ARM嵌入式系统基础教程》(第2版).北京航空航天大学出版社.2008年9月       

2．刘凯.《ARM嵌入式应用技术基础》.清华大学出版社.2009年9月

3．符意德.《嵌入式系统设计原理及应用》.清华大学出版社.2010年6月

4．周润景.《基于PROTEUS的ARM虚拟开发技术》. 北京航空航天大学出版社.2007年1月

大纲撰写人：储茂祥                                                                                                                                     

                                                              大纲审阅人：杨永辉

负  责  人：孙红星
X2020071微机原理及应用课程教学大纲

课程名称：微机原理及应用

英文名称：The Principle & Application of Microcomputer

课程编号：x2020071

学 时 数：80
其中实验学时数：16           课外学时数：0
学 分 数：5
适用专业：自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

微机原理及应用是自动化、自动化（试点）、冶金工程（自动化方向）等专业本科学生必修的重要专业基础课。本课程以8086CPU为样机，使学生了解计算机基本工作原理、特点、系统组成，掌握8086CPU的指令系统、汇编程序设计的基本方法，掌握内存的接口设计，输入输出接口及中断技术，学会使用一系列配套工作的I/O接口芯片，为学生今后分析和设计微机应用系统打好基础。微机原理及应用是理论严谨、逻辑性强并与工程实际密切结合的课程。通过本课程的学习，培养学生在本专业与相关领域中的计算机应用开发能力，促进学生综合素质的提高，为后续课程的学习和工程实践打下良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）微型计算机概述
了解微型计算机发展的五个阶段；熟练掌握微机中的二进制、十进制、十六进制表示方法及其之间的相互转换，熟练掌握计算机中所使用的原码、反码、补码的表示和变换方法；掌握计算机中无符号数、有符号数的表示；掌握补码与真值之间的转换关系；掌握各种数制与ASCII和BCD码之间的转换；掌握计算机硬件系统的组成，了解计算机的工作过程。
重点：计算机中的数制及其编码；微机的基本组成。
难点：溢出和进位的区别；机器数和真值；指令在计算机中的执行过程。
（二）8086微处理器及其系统结构 
了解8086CPU的编程结构，掌握总线接口部件(BIU)和执行部件(EU)的功能及特点；熟练掌握8086CPU的寄存器结构、名称、作用；理解8086CPU各个引脚的含义及功能；熟练掌握8086CPU存储器的组织、逻辑地址、物理地址及相互之间关系；了解最小工作模式和最大工作模式的特点与区别；了解最小工作模式的典型连接电路；理解指令周期、总线周期、时钟周期的作用及相互之间关系；理解最小模式下的8086存储器读/写周期时序、I/O端口读写时序、中断响应时序。
重点：8086CPU的寄存器结构、名称、作用；8086CPU存储器的组织、逻辑地址、物理地址及相互之间关系、8086CPU的外部引脚（重点是地址线、数据线和用户常用的控制线）。
难点：8086CPU引脚功能，最小工作模式的典型连接电路；最小模式下的8086存储器读/写周期时序、I/O端口读写时序、中断响应时序。

（三）8086指令系统 

熟练掌握8086寻址方式；熟练掌握8086常用指令的功能和用法。
重点：8086的各种寻址方式；8086常用指令（约有60多条，包括数据传送类指令、算术运算类指令、逻辑运算类指令、串操作指令、转移类指令及CPU控制指令）的功能和应用。
难点：区别指令的正确与错误，正确使用各条指令；微机的指令系统。
（四）汇编程序设计 

了解汇编语言特点、汇编程序功能、汇编语言结构；掌握汇编语言中的表达式、伪指令，内存分布图概念；了解DOS功能调用技术，掌握返回DOS方法；熟练掌握顺序程序、分支程序、循环程序基本方法，了解含子程序的程序设计的基本方法，能熟练编写各种汇编语言源程序，能熟练掌握调试、运行汇编语言源程序方法。
重点：汇编语言的伪指令，内存分布图概念；顺序程序、分支程序、循环程序设计的方法。

难点：伪指令的语句格式及功能，内存分布图概念；综合程序设计的基本方法，能独立编写汇编语言源程序。
（五）半导体存储器 

了解存储器的分类，半导体存储器主要性能指标及基本结构；理解静态存储器的原理，掌握存储器芯片的外部引脚及其功能；熟练掌握CPU与存储器的连接技术，74LS138的应用、地址形成方法及采用基本门电路实现存储器片选技术，存储空间的地址分配。
重点：存储器芯片的外部引脚及其功能、存储器与CPU的连接，译码器74LS138的应用，存储器地址的分配和扩展。

难点：难点是存储器选片的实现方法，各芯片的地址范围的分析与判断。
（六）输入和输出
理解输入/输出基本概念，接口的功能，熟练掌握I/O寻址方式；掌握CPU与I/O端口之间的信息传送方式，包括无条件传送（同步）方式，有条件传送（查询或异步传送方式）方式，中断传送方式，了解DMA传送方式，了解它们各自的特点和差别；熟练掌握查询传送方式的应用，能熟练的编写查询式输入，输出程序3.； 

掌握接口基本逻辑电路及其用法，能从原理图上看出数据传送的方向，能确定数据端口、状态端口、控制端口，应用这些端口地址进行编程；
掌握I/O端口地址的分配和地址译码。
重点：I/O寻址方式及I/O指令；CPU对多个外设的选择，端口地址译码的方式及硬件连接图；程序传送方式的应用，能编写输入、输出程序；四种方式的概念和各自的特点。
难点：掌握各种传送方式的硬件连接。
（七）中断

理解中断基本原理及中断系统；掌握解中断的分类，中断优先级，熟练掌握中断类型码，中断向量表，掌握中断响应及中断处理过程，掌握可编程中断控制器8259A的结构，掌握中断控制器8259A的应用。
重点：中断类型码，中断向量表，中断响应及中断处理过程，可编程中断控制器8259A的应用。
难点：中断类型码，中断向量表，中断响应及中断处理过程，8259A在微机系统中的应用。

（八）并行接口芯片8255 

理解8255内部结构和引脚信号；熟练掌握8255控制字、工作方式、初始化；掌握8255的硬件连接及典型应用。
重点：可编程并行接口8255的工作方式、端口寻址、初始化及编程应用。
难点：8255控制字的构成，并行扩展电路的一般设计方法及程序设计技术。
（九）计数器/定时器电路Intel8253

了解8253内部结构和引脚信号；掌握8253控制字，工作方式；熟练掌握8253初始化编程、计数值的读取，8253端口地址确定；掌握8253的应用。
重点：8253的工作原理、端口寻址、编程方法及具体应用。
难点：8253的内部结构、工作方式、端口寻址、编程应用。
三、教学方式及学时分配

总学时：80学时，其中理论教学时数64学时，实验教学时数16学时。

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时
分配
	辅导答疑

比例

	一
	微型计算机概述
	讲授
	4
	1：1

	二
	8086/8088微处理器及其系统结构 
	讲授
	8
	1：1

	三
	8086/8088指令系统
	讲授
	12
	1：1

	四
	汇编程序设计
	讲授+实验
	10+10
	1：1

	五
	半导体存储器
	讲授
	6
	1：1

	六
	输入与输出
	讲授
	5
	1：1

	七
	中断
	讲授
	8
	1：1

	八
	并行接口芯片8255
	讲授+实验
	5+4
	1：1

	九
	计数器/定时器电路Intel8253
	讲授
	4+2
	1：1

	十
	习题课
	讲授
	2
	1：1


四、课程其他教学环节要求

课程内容由浅入深，学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，以及必要上机实验，从而达到巩固掌握相关知识的目的。
(一)习题课：
习题课以典型例题分析为主，并适当安排开阔思路及综合性的练习及讨论。

(二)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。计算题10%、问答题20%、程序设计题50%、综合设计题20%。
(三)平时测验：
    为及时了解教学情况，教师可适当安排平时课堂测验。
(四)实验为16学时，具体内容详见实验教学大纲
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：《计算机文化基础》、《电路原理》、《模拟电子技术》、《数字电子技术》。

后续课程：《单片机原理与应用》、《计算机控制技术》。
六、教学参考书目
《微型计算机原理》（第二版） 王忠民编 西安电子科技大学出版社2007年
《微机原理及应用教学辅导与习题解析》（第一版）常凤筠编 清华大学出版社2011年
《微型计算机系统原理与应用》（第四版） 周明德编 清华大学出版社2002年
《微型计算机原理与接口技术》 孙力娟编 清华大学出版社2007．
《微型计算机原理与接口技术》  林志贵编 机械工业出版社 2010．
《微型计算机原理及应用》 薛钧义编  机械工业出版社  2002年.

大纲撰写人：常凤筠                                                                                                                                    

                                               大纲审阅人：沈明新
                                               负  责  人：孙红星
X2020091现代控制理论课程教学大纲

课程名称：现代控制理论
英文名称：Modern Control Theory
课程编号：x2020091

学 时 数：48

其中实验学时数：0          课外学时数：0
学 分 数：3.0

适用专业：自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

现代控制理论是自动化专业的专业基础课程之一，本课程的主要任务是讲授现代控制理论的基本概念、基本原理和基本方法，使学生在学习经典控制理论的基础上，从一个全新的角度了解控制系统的性能，掌握提出问题、分析问题、解决问题的方法，为研究和设计多变量控制系统打下良好的基础。通过本课程的教学，使学生了解现代控制理论的体系结构，熟练地掌握线性控制系统的状态空间描述，时域分析与离散化，控制系统的李雅普诺夫稳定性，线性控制系统的能控性与能观测性，以及状态反馈与状态观测器等基本理论和方法，为进一步学习现代控制理论的其它分支如自适应控制、最优控制、多变量控制等打下较扎实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1 绪论

基本要求：了解控制理论的发展概况，以及现代控制理论的主要特点，内容和研究方法，介绍现代控制理论的基本概念以及与经典控制理论的关系。
2 线性控制系统的状态空间描述

基本要求：理解状态空间基本概念，系统状态空间模型的一般描述方法，掌握系统数学模型之间的转换，以及线性变换与状态方程标准形。

重点：状态空间表达式的建立，线性变换的基本性质。要求熟练掌握通过传递函数、微分方程和结构图建立电路、机电系统的状态空间表达式，并画出状态变量图，以及可控、可观、对角和约当标准型。

难点：状态变量选取的非唯一性，多输入多输出状态空间表达式的建立。 

3 线性控制系统的运动与离散化

基本要求：熟练掌握线性定常系统的自由运动；矩阵指数的计算方法；线性定常系统的受控运动；离散系统的状态空间描述；离散时间系统状态方程求解；线性连续系统的离散化。

重点：状态转移矩阵和线性定常系统状态方程的求解方法。

难点：线性连续系统的离散化

4 控制系统的李雅普诺夫稳定性

基本要求：了解李雅普诺夫意义下的稳定性，二次型函数定号性的判定，李雅普诺夫稳定性定理；掌握线性系统的李雅普诺夫稳定性分析方法及离散系统的分析方法。

重点： 李雅普诺夫第一、第二法的主要定义与定理，李雅普诺夫函数，线性定常系统与非线性系统稳定性定理与判别，李雅普诺夫方程，渐近稳定性的分析与判别。

难点：李雅普诺夫函数的构造与选取，离散系统的稳定性定理及稳定判据。

5 线性控制系统的能控性与能观测性

基本要求：正确理解定常和离散系统能控性与能观性的基本概念与判据，熟练掌握能控标准型与能观标准型，对偶原理，规范分解。

重点：能控、能观的含义和定义，定常系统的能控、能观的各种判据。

难点：对偶原理，规范分解。

6 状态反馈与状态观测器

基本要求：了解系统状态反馈与输出反馈的不同；掌握单输入—单输出状态反馈系统的极点配置法，状态重构问题，观测器的极点配置，以及系统综合设计。

重点：状态反馈与输出反馈的基本结构、性质和有关定理，单输入—单输出状态反馈系统的极点配置，观测器的极点配置。

难点：状态反馈与输出反馈实现的充要条件，带观测器的闭环反馈系统设计。
三、教学方式及学时分配
本课程教学方式以课堂教学为主，兼以专题讨论、习题课等。在授课过程中，可适当给出本课程的主要专业英语词汇，适当介绍控制系统采用MATLAB的计算机仿真知识。再通过课内习题课和课内、课外一定数量的辅导与练习，提高学生的分析问题、解决问题的能力，达到理解、掌握、巩固所学理论知识的目的。

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	1. 绪  论
	讲授
	2
	2:1

	二
	2. 线性控制系统的状态空间描述
	讲授
	10
	2:1

	三
	3. 线性控制系统的运动与离散化
	讲授
	8
	2:1

	四
	4. 控制系统的李亚普诺夫稳定性
	讲授
	8
	2:1

	五
	5. 线性控制系统的能控性与能观测性
	讲授
	8
	2:1

	六
	6．状态反馈与状态观测器
	讲授
	8
	2:1

	七
	7．习题课
	练习
	4
	1:1

	
	合计
	
	48
	


四、课程其他教学环节要求

在授课过程中，应有一定的习题课或讨论课，作业要有一定的量，在课后加强辅导，以使学生更好地掌握所学内容。还可适当加入MATLAB仿真的内容。
五、本课程与其他课程的联系
先修课：高等数学，线性代数，自动控制原理，电子电路等。

后续课：计算机控制系统，最优控制，系统辨识，自适应控制等。
六、教学参考书目

1、《自动控制原理》  胡寿松主编   科学出版社   出版时间：2007.6第五版
2、《现代控制理论》，于长官，哈尔滨工业大学出版社，2005年8月第三版。
3、《Modern Control Theory》,井元伟著，冶金工业出版社，2006年10月第一版。

大纲撰写人：李小华
大纲审阅人：沈明新

负  责  人：孙红星

X2020381单片机原理与应用课程教学大纲

课程名称：单片机原理与应用

英文名称：Theory and Application of Single Chip Microcomputer
课程编号：x2020381
学 时 数：64
其中实验学时数：12            课外学时数：0
学 分 数：4.0

适用专业：测控技术与仪器、电气工程及其自动化专业
一、课程的性质和任务

本课程是测控技术及仪器专业、电气工程及其自动化专业中一门重要的专业基础课。本课程是以MCS-51单片机为范例学习接口技术的课程，是一门面向应用的、具有很强的实践性与综合性的课程。通过学习，使学生在相应专业领域内应用单片计算机的初步能力。本课程主要任务是让学生学习和掌握单片机的系统结构、指令系统、程序设计方法、系统扩展方法、接口应用技术和发展现状。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一部分 MCS-51单片机的硬件结构

了解MCS-51单片机硬件结构；中央处理器CPU；存储器；并行输入/输出接口；单片机的引脚及其功能；熟练掌握MCS-51单片机的工作原理、MCS-51单片机存储器结构的结构及存储器配置；掌握MCS-51单片机芯片的内部组成、引脚及功能；理解单片机时钟电路、CPU的时序、复位电路、输入/输出端口结构和工作原理。
重点：存储器的组成结构，输入／输出端口、定时器／计数器、串行接口、中断的概念。
难点：单片机的存储器的组成结构，专用寄存器的应用.

第二部分 MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
掌握单片机各种寻址方式，单片机指令系统的分类，数据传送类指令，逻辑运算类指令，布尔变量操作类指令。理解常用指令的特点。了解所有指令的功能和汇编语言源程序。
重点：单片机寻址方式，单片机指令和编制简单的分支、循环程序。

难点：单片机各种寻址方式的应用及控制转移类指令，布尔变量操作类指令的熟练应用。

第三部分C51程序设计
熟练掌握C51数据类型及其值域范围、常量与变量的定义、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；正确理解头文件的定义、位变量的定义、运算符表达式及其规则；一般了解变量的存储模式。掌握数组、指针的定义及其使用，正确理解循环语句的执行过程，一般了解共享体与枚举类型的定义与使用方法；正确理解函数参数的一般形式、函数调用的方式；一般了解函数的嵌套、递归调用等熟练掌握模块化程序开发的过程与程序流程、混合编程；正确理解C51程序的汇编与编译的过程、Keil开发环境、程序优化；一般了解C51的库与链接器。
重点：C51数据类型及其值域范围、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；数组、指针定义及其使用；模块化程序开发的过程与程序流程。
难点：存储类型与存储空间对应关系数组指针与指针数组的区别；数组与指针作为函数参数的方法；模块化程序开发的思想。 
第四部分 MCS-51单片机的中断系统

掌握计算机中断的概念，MCS-51单片机中断系统的结构，中断源，中断特殊功能寄存器，中断响应过程；理解单片机中断及应用。
重点：掌握中断编程。
难点：中断响应过程及中断初始化编程。
第五部分 定时器/计数器

掌握定时/计数器的功能和使用方法，定时器/计数控制寄存器，单片机定时器的应用及程序编写；理解MCS-51单片机定时器的结构和工作原理。
重点：掌握定时器/计数器的应用。
难点：如何选择定时器/计数器的工作方式，编写中断服务子程序及其相应的入口地址。

第六部分 串行接口

掌握串行通信方式、串行口结构与工作原理；了解串行通信的基本概念，波特率设计，串行口应用及串行通信的编程方法。
重点：串行口的编程应用。
难点：串行口的工作方式及其应用。
第七部分 并行接口

掌握简单I/O扩展方法、MCS-51并行I/O口的直接使用方法及8255并行I/O口的使用方法；了解I/Ｏ接口的概念、I/O口编址技术。

重点：并行接口的编程应用。
难点：并行接口的工作方式及其应用

第八部分 存储器的扩展

掌握2716～27128 EPROM、6116、6264RAM等常用芯片的使用及与单片机的连接方法、单片机程序存储器、数据存储器的扩展方法；了解有关的接口芯片，MCS-51单片机系统扩展的基本原理。
重点：如何用线选法和片选法进行系统的扩展。
难点：程序存贮器的扩展，数据存贮器的扩展的地址范围如何确定。

第九部分 显示器及键盘接口

熟练掌握数字LED静态显示、动态显示不同方式下的电路设计工作原理及显示程序设计了解：掌握独立式按键、行列式键盘的电路设计、工作原理、与单片机的接口及键输入程序的设计。
重点：数字LED静态显示、动态显示。
难点：独立式按键、行列式键盘的电路设计及其应用

第十部分 A/D和D/A接口功能

掌握ADC0809、DAC0832等常用芯片的内部结构、工作原理、外部连接，单片机与上述ADC的接口电路设计与数据采集程序的设计；了解模拟信号输入极性变换（双极性）方法、模拟信号的多路输入及采样保持器在ADC应用中的实用技术，能根据要求设计实用电路及编制相关程序。
重点：ADC0809接口电路设计与数据采集程序的编程应用。
难点：ADC0809接口电路设计与数据采集程序的编程应用。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	MCS-51单片机的硬件结构
	讲授+练习
	6
	2：1

	二
	MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
	讲授+练习+实验
	16
	2：1

	三
	C51程序设计基础
	讲授+练习+实验
	4
	2：1

	四
	MCS-51单片机的中断系统
	讲授+练习
	2
	2：1

	五
	定时器/计数器
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	六
	串行接口
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	七
	并行接口
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	八
	存储器的扩展
	讲授+练习
	4
	2：1

	九
	显示器及键盘接口
	讲授+练习
	4
	2：1

	十
	A/D和D/A接口功能
	讲授+练习+实验
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求
(一)课后自学：
为了培养学生整理归纳，综合分析和处理问题的能力，每章都安排一部分内容，课上教师只给出自学提纲，不作详细讲解，课后学生自学。
   (二)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固，培养设计并画出单片机硬件原理图，编写单片机汇编程序的能力。习题以画图与编程等小题为主，平均每学时l道题。
   (三)实验： 本课程有12学时实验安排，具体内容详见实验教学大纲

 (四)单片机综合实习：单片机系统设计、组装、调试
五、本课程与其他课程的联系
  先修课程: 模拟电子技术、数字电子技术、微机原理
 六、教学参考书目
《新编单片机原理与应用》    潘永雄 主编    西安电子科技大学出版社    2003年2月            

《单片机原理与应用》       张毅刚  主编    高等教育出版社           2003年12月

《单片机典型模块设计实例导航》 求是科技 主编    人民邮电出版社      2004年5月
《单片机原理与应用及C51程序设计》     唐颖等   北京大学出版社      2008年7月
大纲撰写人：吴文波                                                                                                                                     

                                                            大纲审阅人：沈明新

                                                          负  责  人：孙红星

X2020391计算机组成原理课程教学大纲
课程名称：计算机组成原理
英文名称：Computer Fundamentals
课程编号：x2020391

学 时 数：48

其中实验学时数：0          课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：自动化（试点）
一、课程的性质、目的和任务
本课程是自动化（试点）专业的一门专业选修课。计算机作为一种重要工具被各相关学科用来处理各行各业的信息，因此计算机是各类信息系统的核心。本课程目的是相关专业的学生必须掌握计算机原理的基本理论和基本知识，了解整机的基本结构。通过本课程的学习，为学生进一步学习软件系统及其它方向等专业课程打下牢固基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点
（一）计算机概述

熟练掌握计算机的硬件体系结构，正确理解计算机的性能指标，进一步了解计算机的发展趋势。

重点：各模块的作用及相互关系。

难点：计算机的体系结构。

（二）计算机逻辑部件

熟练掌握加法器原理；了解各种逻辑部件在计算机系统中的基本作用。

重点：加法器电路原理。

难点：各种逻辑部件的原理。

（三）运算方法及运算部件 

回顾数制与转换技术。掌握数值数据的表示方法，熟练掌握补码的加减法运算及溢出判断方法。了解定点数与浮点数的概念及作用。了解定点乘除法的算法及快速运算的方法。掌握浮点加减运算的方法，了解浮点乘除运算的方法。了解构成运算器的逻辑结构。掌握奇偶校验代码的规律及CRC代码的规律。

重点：加减法运算及溢出判断方法。

难点：浮点加减运算的方法

（四）存储系统

掌握主存的基本结构和工作原理，了解多体交叉存储器结构的思想。掌握DRAM、SRAM、ROM的构成及原理。熟练掌握主存的构成与控制技术。了解外存的基本信息，正确理解高速缓冲存储器和虚拟存储器的作用。

重点：主存的构成与控制技术

难点：高速缓冲存储器和虚拟存储器存在于系统中的意义。

（五）指令系统

了解指令系统的要求，指令格式及OP的扩展技术。掌握寻址方式，指令类型。了解RISC的发展。

重点：指令格式。

难点：寻址方式。

（六）中央处理器

了解控制器的组成及功能。熟练掌握指令的执行过程。掌握微程序控制器的工作原理。掌握微程序设计技术。了解硬布线控制器的原理。熟练掌握计算机加电及控制过程。

重点：指令的执行过程。

难点：微程序控制器的工作原理。

（七）辅助存储器

了解各种辅助存储器的特点。

重点：辅助存储器的种类。

难点：各种辅助存储器的特点。

（八）I/O设备

了解各种设备的特点及作用。

重点：外部设备的种类。

难点：各种外部设备的原理。

（九）I/O系统

了解设备的编址方式及接口的基本功能。掌握各种控制方式的原理及应用场合。熟练掌握中断方式的原理及应用。正确理解总线的概念和作用。

重点：中断方式的使用；总线的概念和作用。

难点：中断方式的原理。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	计算机概述
	讲授
	2
	2：1

	二
	计算机逻辑部件
	讲授
	4
	2：1

	三
	运算方法及运算部件 
	讲授
	8
	2：1

	四
	存储系统
	讲授
	6
	2：1

	五
	指令系统
	讲授
	3
	2：1

	六
	中央处理器
	讲授
	10
	2：1

	七
	辅助存储器
	讲授
	3
	2：1

	八
	I/O设备
	讲授
	2
	2：1

	九
	I/O系统
	讲授
	10
	2：1


四、课程各教学环节的要求
（一）作业要求

题型主要是分析题、概念题、计算题和综合设计题，要求学生及时完成课程布置的习题、思考题。每章结束后收一次作业,改判后作集中解题分析。

（二）课外教学

每周定时、定点辅导答疑。

五、本课程与其它课程的联系
本课程先修课是电子技术。

六、教学参考书目
《计算机组成原理》     唐朔飞   主编   高等教育出版社 2008年1月第二版

《计算机组成与结构》   王爱英   主编   清华大学出版社  2001年 第三版

《计算机组成原理》     白中英   主编   科学技术出版社 2000年 第二版

大纲撰写人：丁  宁

大纲审阅人：王  莉

负  责  人：孙红星
X2020401自动控制原理课程教学大纲

课程名称：自动控制原理

英文名称：Automation Control Theory
课程编号：x2020401

学 时 数：88

其中实验学时数：16            课外学时数：

学 分 数：5.5

适用专业：自动化 自动化（试点）
一、课程的性质和任务

《自动控制原理》课程是自动化专业的专业基础课，是该专业的学生进行控制系统的分析和设计最基本的理论基础。本课程主要讲授经典控制理论，它包括三种分析方法，即时域法，根轨迹法和频域法。在此基础上，进一步讲授控制系统设计与综合，以及离散系统和非线性系统的分析设计方法和控制理论应用短学时概述。学习该课程的目的在于培养学生在实际中的分析问题与解决问题的能力，培养学生设计控制系统的能力。该课程为自动控制系统、过程控制、计算机控制技术及现代控制理论等后继课程打下了必需的理论基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

自动控制原理知识点主要有以下内容：

1. 自动控制的一般概念

基本要求：掌握反馈、开环控制、闭环控制、控制器、被控对象、自动控制系统的结构及特点、组成和基本环节、自动控制系统的类型；让学生熟练掌握控制系统的基本性能要求。
2. 控制系统的数学模型 
基本要求：能够用理论推导的方法建立电路系统及力学系统的数学模型－微分方程，熟练掌握典型元部件的传递函数的求取、结构图的绘制、由结构图等效变换求传递函数、由梅逊公式求传递函数。

重点：常用的元部件传递函数的求取；系统传递函数的求取。
难点：结构图等效变换；梅逊公式及其意义。
3. 线性系统的时域分析 
基本要求：掌握时域性能指标的定义，熟练掌握一阶和二阶系统性能指标的求取，掌握二阶系统性能改善的方法，掌握高阶系统动态性能指标的分析方法，熟练掌握劳斯稳定判据及其应用，稳态误差的分析与计算，减小或消除稳态误差的方法，掌握主导极点。

重点：二阶系统动态性能计算，稳定性分析方法及稳态误差计算方法。。

难点：二阶系统性能改善的方法及扰动作用下减小或消除稳态误差的措施。

4. 线性系统的频域分析与设计
基本要求：理解根轨迹的概念，根轨迹方程，熟练掌握绘制根轨迹的基本法则，掌握用根轨迹法分析系统，掌握频域特性的物理意义，图文表示方法，熟练掌握奈氏判据，稳定裕度，用频域特性建立系统的数学模型，熟练掌握串联超前校正、串联滞后校正，掌握串联滞后－超前校正，理解按期望频率特性法校正，反馈校正，复合控制校正。

重点：用根轨迹分析系统，频率特性的物理意义；奈氏判据证明及稳定裕度的确定，串联超前校正网络的设计与实现，PID控制器的作用，串联滞后校正网络的设计与实现复合校正方法。

难点：用根轨迹法设计系统参数，开环幅相曲线、对数曲线的概略绘制及对应系统传递函数的确定，串联滞后－超前校正网络的设计。

5. 非线性控制系统分析
基本要求：了解相平面法，掌握描述函数法。
重点：用描述函数法分析非线性系统的稳定性及自振参数的确定。
难点：相平面的绘制与分析。
6. 线性离散系统的分析与校正

基本要求：掌握信号的离散化与信号保持器，熟练掌握采样定理和Z变换定理，掌握闭环脉冲传递函数，了解离散系统的稳定性与稳态误差，动态性能分析。
    重点：闭环脉冲传递函数的求取及稳定性分析。
    难点：采样过程的描述，闭环脉冲传递函数的求法。

7．控制理论应用短学时概述模块
结合以鞍钢为代表的冶金企业生产实际中出现的问题，针对过程本身的特点和过程控制中存在的问题，需寻求更为先进有效的控制系统。将基于数学模型而又必须用计算机来实现的控制算法，统称为先进控制策略，如补偿控制(包括Smith补偿控制、前馈控制)、推理控制、智能控制、多变量控制、非线性控制等。将先进控制技术应用到实际生产中去，并作为应用技术专题使学生更好地理解自控理论知识。
注:上述7个知识点是按照自动化专业的计划（88学时，其中包含16学时的实验）设计的，其中1、2、3模块是必须按先后顺序选择的，后面几个模块则可以针对不同专业不同学时的需求，任意选用。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	自动控制系统的基本概念
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	自动控制系统的数学模型
	讲授
	10
	2 ：1

	三
	自动控制系统的时域分析
	讲授+实验
	10+4
	2 ：1

	四
	根轨迹法
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	五
	线性系统的频域分析与设计
	讲授+实验
	20+6
	2 ：1

	六
	非线性系统分析
	讲授+实验
	6+2
	2 ：1

	七
	线性离散系统的理论基础
	讲授+实验
	8+2
	2 ：1

	八
	控制理论应用短学时概述
	讲授
	8
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

实验项目设置：

	序号
	实验项目名称
	实  验  内  容
	学时
	实验类型
	实验要求
	实验者

类别
	备注

	1
	线性定常系统的瞬态响应
	一阶系统的时域响应及参数测定；二阶系统的暂态特性分析
	2
	验证性
	必修
	本科生
	

	2
	控制系统稳定性分析
	三阶系统稳定性讨论

二阶欠阻尼系统加零点对系统性能的影响
	2
	验证性
	必修
	本科生
	

	3
	根轨迹法
	绘制四阶和五阶系统负反馈及正反馈根轨迹曲线
	2
	验证性
	必修
	本科生
	

	4
	典型环节和系统频率特性的测量
	典型环节的频率特性测试

二阶系统的频率特性测试
	2
	验证性
	必修
	本科生
	

	5
	串联校正环节的设计
	用根轨迹法和频率法对二阶和三阶系统进行校正
	2
	综合性
	必修
	本科生
	

	6
	PID的控制作用
	设计PID控制器参数，满足系统性能指标。
	2
	设计性
	必修
	本科生
	

	7
	离散控制系统的设计
	判断离散系统的稳定性和绘制脉冲响应及单位阶跃相应
	2
	验证性
	必修
	本科生
	

	8
	典型非线性环节的静态特性
	继电器、饱和、死区、间隙非线性静态特性电路模拟
	2
	验证性
	必修
	本科生
	


五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为高等数学、复变函数、电子技术和电路基础等。本课程的后续课程为自动控制系统、过程控制、计算机控制技术及现代控制理论。
六、教学参考书目
《自动控制原理》  王建辉主编，清华大学出版社2007年
《自动控制原理》  胡寿松主编，科学出版社 2002年（第四版）
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大纲撰写人：王仲初                                                                                                                                    

大纲审阅人：沈明新

                                                    负  责  人：孙红星

X2020451 Oracle数据库技术课程教学大纲
课程名称：Oracle数据库技术
英文名称：Oracle Database Technology
课程编号：x2020451
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16        课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：自动化（试点）

一、课程的性质和任务

Oracle数据库设计是辽宁科技大学计算机学院计算机专业选修课。本课程讲授了Oracle for windows的各项知识，包括Oracle的主要优点与特性，Oracle在各种安装方式下的安装情况，SQL*PLUS、SQL Plus WorkSheet及Oralce企业管理器的使用，Oracle基本的SQL语句的使用、Oracle的PL/SQL的使用等。本课程深入浅出，配合大量的示例，为学生提供了一个切实可行、循序渐进地学习和掌握Oracle的途径。

本课程的教学目的是使学生熟练掌握Oracle数据库设计和管理的基本知识，通过Oracle验证数据库的基本理论，努力培养学生具备一定的分析问题和解决问题的能力,提高学生的独立动手能力及实践能力，开拓学生的计算机应用视野。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

掌握Oracle数据库的基础知识、基本应用。 

认识Oracle数据库的本质、掌握应用Oracle数据库解决实际问题的基本思想和基本方法。

（一）Oracle系统概述
了解Oracle数据库的产品分类及Oracle数据库的发展历史、应用范围及市场份额；掌握Oracle数据库的特点、管理系统结构和数据库结构以及掌握Oracle数据库产品的下载方法及Oracle官方网络地址。

重点：为了解和掌握Oracle体系结构、得到Oracle数据库产品的方法。

难点：理解数据库管理系统的结构、数据库结构。
（二）数据库和表的创建
掌握用数据库配置助手及命令行创建Oracle数据库和表的方法；掌握查看数据信息的三种方法：使用SQL Plus查看、使用SQL Plus Worksheet查看、使用企业管理控制台查看；掌握启动和关闭Oracle数据库的几种方法及每种方法的特点、目的。

重点：要求熟练使用数据库配置肋手创建数据库的方法、启动和关闭数据库的方法。
难点：掌握使用Oracle Database命令创建数据库的过程。

（三）数据库的操作

掌握用企业管理器和命令行创建、修改、删除及维护表的方法及步骤；掌握用企业管理器和命令行创建、修改、删除及维护索引的方法及步骤。

重点：要求熟练掌握创建表、查看表、删除表、修改表。
难点：掌握命令行方式管理表。

（四）数据库的查询和视图

掌握SQL语言中Select语句的基本语法和使用方法；掌握Select语句,如何通过Where子句来限制记录,及如何通过order子句来排序数据；掌握Oracle中,单行函数的分类及使用方法；掌握表间的连接关系，以及如何利用该关系实现从多表中提取数据；掌握组函数的定义、分类、使用环境，以及如何利用组函数来提取数据；掌握子查询的概念、及应用环境及方法；掌握如何通过替代变量来和Oracle进行交互，以及如何通过设定SQL PLUS的环境变量来定制环境以产生可读性较强的查询结果；掌握向表中填加、修改数据的方法，重点要掌握事务的概念及使用要点；掌握使用SQL语句来创建表，及通过数据字典来管理表的方法；掌握创建表时，为维护数据完整性，而给表所加的五种限制条件；掌握视图的定义及必要性，如何通过SQL语句基于某个表来创建视图。 

重点：要求熟练掌握SQL的概念、单表查询、多表查询、用SQL操作数据、创建视图的基本方法。
难点：掌握多表查询及嵌套查询方法。

（五）PL/SQL编程语言

掌握PL/SQL的定义、结构及声明方法；掌握PL/SQL中的常量值、常量、变量的声明及使用方法，及各种表达式的定义及使用方法；掌握PL/SQL的顺序结构、循环结构、选择结构的定义及使用方法；掌握PL/SQL各种复合结构的定义、使用方法；掌握PL/SQL中游标的定义、使用方法；掌握PL/SQL中错误处理的意义、定义及使用方法。

重点：要求熟练掌握PL/SQL程序控制结构的编制方法。
难点：掌握PL/SQL程序的数据类型。

（六）存储过程

掌握用存储过程的用处，SQL语句创建存储过程的方法

重点：要求熟练掌握创建存储过程的语句和方法。
难点：掌握创建存储过程的语句和方法。
（七）数据库综合设计

掌握实际应用中数据库设计的运用

重点：要求熟练数据库的基本运用。
难点：掌握数据库的设计。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	Oracle系统概述
	讲授
	4
	2：1

	二
	数据库和表的创建
	讲授+实验
	6+2
	2：1

	三
	数据库的操作
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	四
	数据库的查询和视图
	讲授+实验
	6+4
	2：1

	五
	PL/SQL编程语言
	讲授
	4+2
	2：1

	六
	存储过程
	讲授+实验
	4+2
	2：1

	七
	数据库综合设计
	实验
	4+4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

（一）实验环节

实验学时数为：16

实验项目及内容详见实验教学大纲。

（二）作业

根据授课进度，布置作业，每章讲授结束后，收一次作业，批改后做集体答疑，讲解作业中出现的问题。作业的题型为：问答题、程序设计题，主要是以程序设计题为主。

（三）课外

首先完成教师布置的作业，然后利用实验室开放进行自主学习，练习编写程序。要求学生已掌握一定的数据库基础知识、基本的编程思想。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数据结构。

六、教学参考书目

1、《Oracle实用教程》（第二版）  郑阿奇    电子工业出版社  2010年

2、《Oracle入门与提高》 付继彬等 清华大学出版社 2000年

3、《Oracle管理员指南》 北京希望电子出版社 2000年

4、《Oracle9i for Windows 2000技术与技巧》 Scott Jesse 等 张长江等 译 机械工业出版社  2001年

大纲撰写人：杨松波                                                                                                                                     
                                                         大纲审阅人：王莉

                                                         负  责  人：孙红星

X2020471微机原理及应用课程教学大纲

课程名称：微机原理及应用

英文名称：The Principle & Application of Microcomputer

课程编号：x2020471

学 时 数：48
其中实验学时数：8          课外学时数：0
学 分 数：3
适用专业：电子信息工程

一、课程的性质和任务

微机原理及应用是电子信息工程等专业本科学生必修的专业基础课。本课程以8086CPU为样机，使学生了解计算机基本工作原理、特点、系统组成，掌握8086CPU的指令系统、汇编程序设计的基本方法，掌握内存的接口设计，输入输出接口及中断技术，学会使用一系列配套工作的I/O接口芯片，为学生今后分析和设计微机应用系统打好基础。微机原理及应用是理论严谨、逻辑性强并与工程实际密切结合的课程。通过本课程的学习，培养学生在本专业与相关领域中的计算机应用开发能力，促进学生综合素质的提高，为后续课程的学习和工程实践打下良好的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）微型计算机概述
了解微型计算机发展的五个阶段；熟练掌握微机中的二进制、十进制、十六进制表示方法及其之间的相互转换，熟练掌握计算机中所使用的原码、反码、补码的表示和变换方法；掌握计算机中无符号数、有符号数的表示；掌握补码与真值之间的转换关系；掌握各种数制与ASCII和BCD码之间的转换；掌握计算机硬件系统的组成，了解计算机的工作过程。
重点：计算机中的数制及其编码；微机的基本组成。
难点：溢出和进位的区别；机器数和真值；指令在计算机中的执行过程。
（二）8086微处理器及其系统结构 
了解8086CPU的编程结构，掌握总线接口部件(BIU)和执行部件(EU)的功能及特点；熟练掌握8086CPU的寄存器结构、名称、作用；理解8086CPU各个引脚的含义及功能；熟练掌握8086CPU存储器的组织、逻辑地址、物理地址及相互之间关系；了解最小工作模式和最大工作模式的特点与区别；理解指令周期、总线周期、时钟周期的作用及相互之间关系。
重点：8086CPU的寄存器结构、名称、作用；8086CPU存储器的组织、逻辑地址、物理地址及相互之间关系、8086CPU的外部引脚（重点是地址线、数据线和用户常用的控制线）。
难点：8086CPU引脚功能。

（三）8086指令系统 

熟练掌握8086寻址方式；熟练掌握8086常用指令的功能和用法。
重点：8086的各种寻址方式；8086常用指令（约有60多条，包括数据传送类指令、算术运算类指令、逻辑运算类指令、串操作指令、转移类指令及CPU控制指令）的功能和应用。
难点：区别指令的正确与错误，正确使用各条指令；微机的指令系统。
（四）汇编程序设计 

了解汇编语言特点、汇编程序功能、汇编语言结构；掌握汇编语言中的表达式、伪指令，内存分布图概念；了解DOS功能调用技术，掌握返回DOS方法；熟练掌握顺序程序、分支程序、循环程序基本方法，了解含子程序的程序设计的基本方法，能熟练编写各种汇编语言源程序，能熟练掌握调试、运行汇编语言源程序方法。
重点：汇编语言的伪指令，内存分布图概念；顺序程序、分支程序、循环程序设计的方法。

难点：伪指令的语句格式及功能，内存分布图概念；综合程序设计的基本方法，能独立编写汇编语言源程序。
（五）半导体存储器 

了解存储器的分类，半导体存储器主要性能指标及基本结构；掌握存储器芯片的外部引脚及其功能；熟练掌握CPU与存储器的连接技术，74LS138的应用、地址形成方法及采用基本门电路实现存储器片选技术，存储空间的地址分配。
重点：存储器芯片的外部引脚及其功能、存储器与CPU的连接，译码器74LS138的应用，存储器地址的分配和扩展。

难点：难点是存储器选片的实现方法，各芯片的地址范围的分析与判断。
（六）输入和输出
理解输入/输出基本概念，接口的功能，熟练掌握I/O寻址方式；掌握CPU与I/O端口之间的信息传送方式，包括无条件传送（同步）方式，有条件传送（查询或异步传送方式）方式，中断传送方式，了解DMA传送方式，了解它们各自的特点和差别；熟练掌握查询传送方式的应用，能熟练的编写查询式输入，输出程序3. 

。

重点：I/O寻址方式及I/O指令；程序传送方式的应用，能编写输入、输出程序；四种方式的概念和各自的特点。
难点：掌握无条件传送（同步）方式，有条件传送方式的硬件连接。
（七）中断

理解中断基本原理及中断系统；掌握解中断的分类，中断优先级，熟练掌握中断类型码，中断向量表，掌握中断响应及中断处理过程，

重点：中断类型码，中断向量表，中断响应及中断处理过程。

难点：中断类型码，中断向量表，中断响应及中断处理过程。
（八）并行接口芯片8255 

理解8255内部结构和引脚信号；熟练掌握8255控制字、工作方式、初始化；掌握8255的硬件连接及典型应用。
重点：可编程并行接口8255的工作方式、初始化及编程应用。
难点：8255控制字的构成、工作方式、初始化及编程应用。
三、教学方式及学时分配

总学时：48学时，其中理论教学时数40学时，实验教学时数8学时。

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时
分配
	辅导答疑

比例

	一
	微型计算机概述
	讲授
	2
	1：1

	二
	8086/8088微处理器及其系统结构 
	讲授
	6
	1：1

	三
	8086/8088指令系统
	讲授
	10
	1：1

	四
	汇编程序设计
	讲授+实验
	8+6
	1：1

	五
	半导体存储器
	讲授
	3
	1：1

	六
	输入与输出
	讲授
	2
	1：1

	七
	中断
	讲授
	4
	1：1

	八
	并行接口芯片8255
	讲授+实验
	3+2
	1：1

	九
	习题课
	讲授
	2
	1：1


四、课程其他教学环节要求

课程内容由浅入深，学生可根据本教学大纲的要求结合参考书和作业练习，以及必要上机实验，从而达到巩固掌握相关知识的目的。

(一)习题课：
习题课以典型例题分析为主，并适当安排开阔思路及综合性的练习及讨论。

(二)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固。每章都要求有一定数量的作业，以巩固课堂所学知识。计算题10%、问答题20%、程序设计题50%、综合设计题20%。
(三)平时测验：
    为及时了解教学情况，教师可适当安排平时课堂测验。
(四)实验为8学时，具体内容详见实验教学大纲
五、本课程与其他课程的联系
 先修课程：《计算机文化基础》、《电路原理》、《模拟电子技术》、《数字电子技术》。

后续课程：《单片机原理与应用》。
六、教学参考书目
《微型计算机原理》（第二版） 王忠民编 西安电子科技大学出版社2007年
《微机原理及应用教学辅导与习题解析》（第一版）常凤筠编 清华大学出版社2011年
《微型计算机系统原理与应用》（第四版） 周明德编 清华大学出版社2002年
《微型计算机原理与接口技术》 孙力娟编 清华大学出版社2007．
《微型计算机原理与接口技术》  林志贵编 机械工业出版社 2010．
《微型计算机原理及应用》 薛钧义编  机械工业出版社  2002年.

大纲撰写人：常凤筠                                                                                                                                    

                                               大纲审阅人：沈明新
                                               负  责  人：孙红星
X3020021单片机原理与应用课程教学大纲

课程名称：单片机原理与应用

英文名称：Theory and Application of Single Chip Microcomputer
课程编号：x3020021
学 时 数：64
其中实验学时数：12            课外学时数：0
学 分 数：4.0

适用专业：自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

本课程是自动化、自动化（试点）、冶金工程（自动化方向）等专业一门重要的专业课。本课程是以MCS-51单片机为范例学习接口技术的课程，是一门面向应用的、具有很强的实践性与综合性的课程。通过学习，使学生在相应专业领域内应用单片计算机的初步能力。本课程主要任务是让学生学习和掌握单片机的系统结构、指令系统、程序设计方法、系统扩展方法、接口应用技术和发展现状。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一部分 MCS-51单片机的硬件结构

了解MCS-51单片机硬件结构；中央处理器CPU；存储器；并行输入/输出接口；单片机的引脚及其功能；熟练掌握MCS-51单片机的工作原理、MCS-51单片机存储器结构的结构及存储器配置；掌握MCS-51单片机芯片的内部组成、引脚及功能；理解单片机时钟电路、CPU的时序、复位电路、输入/输出端口结构和工作原理。
重点：存储器的组成结构，输入／输出端口、定时器／计数器、串行接口、中断的概念。
难点：单片机的存储器的组成结构，专用寄存器的应用.

第二部分 MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
掌握单片机各种寻址方式，单片机指令系统的分类，数据传送类指令，逻辑运算类指令，布尔变量操作类指令。理解常用指令的特点。了解所有指令的功能和汇编语言源程序。
重点：单片机寻址方式，单片机指令和编制简单的分支、循环程序。

难点：单片机各种寻址方式的应用及控制转移类指令，布尔变量操作类指令的熟练应用。

第三部分C51程序设计
熟练掌握C51数据类型及其值域范围、常量与变量的定义、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；正确理解头文件的定义、位变量的定义、运算符表达式及其规则；一般了解变量的存储模式。掌握数组、指针的定义及其使用，正确理解循环语句的执行过程，一般了解共享体与枚举类型的定义与使用方法；正确理解函数参数的一般形式、函数调用的方式；一般了解函数的嵌套、递归调用等熟练掌握模块化程序开发的过程与程序流程、混合编程；正确理解C51程序的汇编与编译的过程、Keil开发环境、程序优化；一般了解C51的库与链接器。
重点：C51数据类型及其值域范围、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；数组、指针定义及其使用；模块化程序开发的过程与程序流程。
难点：存储类型与存储空间对应关系数组指针与指针数组的区别；数组与指针作为函数参数的方法；模块化程序开发的思想。 
第四部分 MCS-51单片机的中断系统

掌握计算机中断的概念，MCS-51单片机中断系统的结构，中断源，中断特殊功能寄存器，中断响应过程；理解单片机中断及应用。
重点：掌握中断编程。
难点：中断响应过程及中断初始化编程。
第五部分 定时器/计数器

掌握定时/计数器的功能和使用方法，定时器/计数控制寄存器，单片机定时器的应用及程序编写；理解MCS-51单片机定时器的结构和工作原理。
重点：掌握定时器/计数器的应用。
难点：如何选择定时器/计数器的工作方式，编写中断服务子程序及其相应的入口地址。

第六部分 串行接口

掌握串行通信方式、串行口结构与工作原理；了解串行通信的基本概念，波特率设计，串行口应用及串行通信的编程方法。
重点：串行口的编程应用。
难点：串行口的工作方式及其应用。
第七部分 并行接口

掌握简单I/O扩展方法、MCS-51并行I/O口的直接使用方法及8255并行I/O口的使用方法；了解I/Ｏ接口的概念、I/O口编址技术。

重点：并行接口的编程应用。
难点：并行接口的工作方式及其应用

第八部分 存储器的扩展

掌握2716～27128 EPROM、6116、6264RAM等常用芯片的使用及与单片机的连接方法、单片机程序存储器、数据存储器的扩展方法；了解有关的接口芯片，MCS-51单片机系统扩展的基本原理。
重点：如何用线选法和片选法进行系统的扩展。
难点：程序存贮器的扩展，数据存贮器的扩展的地址范围如何确定。

第九部分 显示器及键盘接口

熟练掌握数字LED静态显示、动态显示不同方式下的电路设计工作原理及显示程序设计了解：掌握独立式按键、行列式键盘的电路设计、工作原理、与单片机的接口及键输入程序的设计。
重点：数字LED静态显示、动态显示。
难点：独立式按键、行列式键盘的电路设计及其应用

第十部分 A/D和D/A接口功能

掌握ADC0809、DAC0832等常用芯片的内部结构、工作原理、外部连接，单片机与上述ADC的接口电路设计与数据采集程序的设计；了解模拟信号输入极性变换（双极性）方法、模拟信号的多路输入及采样保持器在ADC应用中的实用技术，能根据要求设计实用电路及编制相关程序。
重点：ADC0809接口电路设计与数据采集程序的编程应用。
难点：ADC0809接口电路设计与数据采集程序的编程应用。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	MCS-51单片机的硬件结构
	讲授+练习
	6
	2：1

	二
	MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
	讲授+练习+实验
	16
	2：1

	三
	C51程序设计基础
	讲授+练习+实验
	4
	2：1

	四
	MCS-51单片机的中断系统
	讲授+练习
	2
	2：1

	五
	定时器/计数器
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	六
	串行接口
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	七
	并行接口
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	八
	存储器的扩展
	讲授+练习
	4
	2：1

	九
	显示器及键盘接口
	讲授+练习
	4
	2：1

	十
	A/D和D/A接口功能
	讲授+练习+实验
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求
(一)课后自学：
为了培养学生整理归纳，综合分析和处理问题的能力，每章都安排一部分内容，课上教师只给出自学提纲，不作详细讲解，课后学生自学。
   (二)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固，培养设计并画出单片机硬件原理图，编写单片机汇编程序的能力。习题以画图与编程等小题为主，平均每学时l道题。
   (三)实验： 本课程有12学时实验安排，具体内容详见实验教学大纲

 (四)单片机综合实习：单片机系统设计、组装、调试
五、本课程与其他课程的联系
  先修课程: 模拟电子技术、数字电子技术、微机原理
 六、教学参考书目
《新编单片机原理与应用》    潘永雄 主编    西安电子科技大学出版社    2003年2月            

《单片机原理与应用》       张毅刚  主编    高等教育出版社           2003年12月

《单片机典型模块设计实例导航》 求是科技 主编    人民邮电出版社      2004年5月
《单片机原理与应用及C51程序设计》     唐颖等   北京大学出版社      2008年7月
大纲撰写人：吴文波                                                                                                                                     

                                                            大纲审阅人：沈明新

                                                          负  责  人：孙红星

X3020361嵌入式系统课程教学大纲
课程名称：嵌入式系统
英文名称：Embedded Systems
课程编号：x3020361

学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：16            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是自动化（试点）专业本科生开设的专业课。通过本课程的学习，使学生熟悉ARM微处理器的体系结构、指令系统、中断机制及常用接口电路设计。了解基于嵌入式Linux操作系统的设备驱动和应用程序设计的基本方法，为今后能够独立进行基于ARM微处理器和嵌入式Linux操作系统的嵌入式系统设计和开发打下一定的基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、嵌入式系统概论

了解嵌入式系统的发展过程、微处理器的分类及特点、嵌入式操作系统的分类及其特点，嵌入式系统开发的基本过程。

重点：ARM微处理器的特点，实时操作系统的特点，基于嵌入式Linux操作系统开发的基本过程。

2、ARM体系结构
了解ARM微处理器的体系结构；掌握ARM处理器的7种运行模式、ARM的存储器组织、ARM的异常处理方法；熟练掌握ARM指令的寻址方式。

重点与难点：ARM微处理器的体系结构和ARM指令的寻址方式。

3、ARM指令系统

掌握ARM体系的指令系统和寻址方式，重点掌握32位的ARM指令集，了解16位的Thumb指令集，掌握ARM中常用宏汇编指令与汇编程序设计方法。

重点：ARM指令集与汇编程序设计的基本方法。

难点：汇编程序设计和调试方法

4、存储器系统机制及存储器接口电路设计

掌握ARM微处理器存储系统地址分配方法，重点掌握ARM与SDRAM存储器的接口电路设计，了解ARM与NAND FLASH及NOR FLASH存储器接口设计方法。

重点：存储器设计接口电路的实现。

难点：SDRAM的原理及接口电路设计。

5、基于ARM微处理器的最小系统

了解ARM微处理器主要功能模块（包括串口、时钟控制、中断控制、LCD控制等）的结构和编程方法。掌握构造ARM微处理器最小系统的方法。

重点：构造ARM微处理器最小系统的方法。

难点：主要功能模块的编程方法。

6、linux设备驱动开发

了解linux设备驱动的实现机制，linux字符设备驱动开发方法及linux网络驱动程序的框架。

重点：linux设备驱动的实现机制和基本结构框架。

难点：linux字符设备驱动的设计和调试方法。

7、嵌入式Linux应用程序开发

熟练掌握开发环境的建立，Linux常用命令，vi编辑器的使用，make工具和gcc编译器，gcc编译器的使用，应用程序的调试。

重点：Linux常用命令。

难点：make工具。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	嵌入式系统概论
	讲授
	2
	2：1

	二
	ARM体系结构
	讲授
	4
	2：1

	三
	ARM指令系统
	讲授、实验
	6+4
	2：1

	四
	存储器系统机制及存储器接口电路设计
	讲授
	4+2
	2：1

	五
	基于ARM微处理器的最小系统
	讲授
	4+2
	2：1

	六
	linux设备驱动开发
	讲授、实验
	6+4
	2：1

	七
	嵌入式Linux应用程序开发
	讲授、实验
	6+4
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1．实验环节：包含16个学时的实验，要求按照实验教学大纲执行。

2．作业：每章都布置一定数量的作业，通过作业帮助学生理解教学内容。

3．答疑：每4学时应安排2学时的辅导答疑时间，辅导答疑地点和时间应明确，教师应按时到岗。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：数字信号处理、数字电子技术、单片机原理与应用及C51程序设计。
六、教学参考书目
《嵌入式系统设计原理及接口技术》，符意德，陆阳主编 北京：清华大学出版社，2004 

《ARM嵌入式系统开发——软件设计与优化》，Andrew N.Sloss，沈建华译 北京：北京航空航天大学出版社，2005
《嵌入式系统设计原理及应用开发技术》，桑楠主编 北京：北京航空航天大学出版社，2002

《嵌入式系统设计与实例开发》，王田苗主编，北京：清华大学出版社，2003
《linux设备驱动程序》， Alessandro Rubini，魏永明等译 北京：北京航空航天大学出版社，2002


[image: image45]
大纲撰写人：曲强                                                                                                                                     

大纲审阅人：贾玉福

                                                                 负  责  人：孙红星

X3020371 PLC软件及工业组态设计课程教学大纲

课程名称：PLC软件及工业组态设计
英文名称：PLC and Configuration Design   

课程编号：x3020371
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：自动化（试点）
一、课程的性质和任务
《PLC软件及工业组态设计》是自动化（试点）专业的专业选修课。它是一门专业性、实用性很强的课程，所讲授的内容都直接联系到工业企业单位的实际应用和存在的问题，它可以是一门联系广泛也可以是一门独立的技术应用课，直接为工农业生产服务。
通过本课程学习，使学生了解PLC硬件的基本结构、原理和应用；掌握PLC外围硬件线路设计；掌握应用一种PLC编程软件组态、编程的能力；了解工控组态软件的应用情况；掌握应用一种组态软件制作工业监控系统的能力；掌握PLC与监控系统通讯结合的能力。为学生以后从事专业技术工作做好基本培养和锻炼。 
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、PLC与工控组态软件简介

基本要求：了解PLC与工控组态软件目前的品牌、结合和应用情况。

重点：PLC与工控组态软件应用情况。

难点：PLC与工控组态软件结合。

2、西门子S7-300/400 PLC简介

基本要求：了解西门子S7-300/400 PLC的工作原理、结构、应用，掌握根据控制要求进行硬件组态，设计外围接线图的能力。

重点：根据控制要求进行PLC外围接线图的设计。

难点：根据控制要求进行PLC硬件的组态。

3、PLC编程软件

基本要求：了解PLC编程软件的发展、结构，掌握PLC编程软件指令种类、作用，掌握应用编程指令进行程序的编制，最后进行程序调试。

重点：应用PLC编制程序。

难点：PLC指令的作用。

4、西门子WinCC组态软件 

基本要求：了解西门子WinCC组态软件的结构、作用、特点，掌握应用西门子WinCC组态软件制作上位机监控系统，与PLC一起进行程序调试。

重点：应用西门子WinCC组态软件制作上位机监控系统。

难点：西门子WinCC组态软件与PLC联机调试。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	PLC与工控组态软件简介
	讲授
	2
	1：1

	二
	西门子S7-300/400 PLC简介
	讲授
	4
	1：1

	三
	PLC编程软件
	讲授+实验
	20+6
	1：1

	四
	西门子WinCC组态软件
	讲授+实验
	10+6
	1：1

	总    计
	48


四、课程其他教学环节要求

课程开始，对于S7-300/400 PLC硬件的原理、结构、作用以及外围接线进行了解掌握；进入PLC编程软件部分，要求学生对PLC软件全面理解，这样才能学好PLC的程序设计和调试；最后进入组态软件部分，要求学生能够设计简单的监控系统，实现联机调试。

五、本课程与其他课程的联系

本课程中涉及到物理学、电工学、电子学、计算机、电机拖动、工业企业供电、自动控制原理、电器等一些基本课程，只有对上述课程有所了解才能学好本课程。

六、教学参考书目

《S7-300/400 PLC应用技术》   廖常初主编    机械工业出版社    2005.8
《深入浅出西门子WinCC V6》   苏昆哲主编    北京航空航天大学出版社    2004.5
《可编程序控制器应用技术与设计实例》 高钦和主编  人民邮电出版社 2004.7
《组态控制技术》   袁秀英主编    电子工业出版社    2003.8
大纲撰写人：刘 军

                                                            大纲审阅人：沈明新、吴文波

                                                            负  责  人：孙红星

X3020491单片机与接口技术课程教学大纲

课程名称：单片机与接口技术
英文名称：Single Chip Microcomputer Principle and Interface Technology
课程编号：x3020491
学 时 数：64

其中实验学时数：12            课外学时数：0

学 分 数：4.0

适用专业：计算机科学与技术专业
一、课程的性质和任务

本课程是计算机科学与技术专业中一门重要的专业课。本课程是以MCS-51单片机为范例学习接口技术的课程，是一门面向应用的、具有很强的实践性与综合性的课程。通过学习，使学生在相应专业领域内应用单片计算机的初步能力。本课程主要任务是让学生学习和掌握单片机的系统结构、指令系统、程序设计方法、系统扩展方法、接口应用技术和发展现状。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

第一部分 MCS-51单片机的硬件结构

了解MCS-51单片机硬件结构；中央处理器CPU；存储器；并行输入/输出接口；单片机的引脚及其功能；熟练掌握MCS-51单片机的工作原理、MCS-51单片机存储器结构的结构及存储器配置；掌握MCS-51单片机芯片的内部组成、引脚及功能；理解单片机时钟电路、CPU的时序、复位电路、输入/输出端口结构和工作原理。
重点：存储器的组成结构，输入／输出端口、定时器／计数器、串行接口、中断的概念。
难点：单片机的存储器的组成结构，专用寄存器的应用.

第二部分 MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
掌握单片机各种寻址方式，单片机指令系统的分类，数据传送类指令，逻辑运算类指令，布尔变量操作类指令。理解常用指令的特点。了解所有指令的功能和汇编语言源程序。
重点：单片机寻址方式，单片机指令和编制简单的分支、循环程序。

难点：单片机各种寻址方式的应用及控制转移类指令，布尔变量操作类指令的熟练应用。

第三部分C51程序设计
熟练掌握C51数据类型及其值域范围、常量与变量的定义、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；正确理解头文件的定义、位变量的定义、运算符表达式及其规则；一般了解变量的存储模式。掌握数组、指针的定义及其使用，正确理解循环语句的执行过程，一般了解共享体与枚举类型的定义与使用方法；正确理解函数参数的一般形式、函数调用的方式；一般了解函数的嵌套、递归调用等熟练掌握模块化程序开发的过程与程序流程、混合编程；正确理解C51程序的汇编与编译的过程、Keil开发环境、程序优化；一般了解C51的库与链接器。
重点：C51数据类型及其值域范围、存储类型与存储空间对应关系、特殊功能寄存器的定义；数组、指针定义及其使用；模块化程序开发的过程与程序流程。
难点：存储类型与存储空间对应关系数组指针与指针数组的区别；数组与指针作为函数参数的方法；模块化程序开发的思想。 
第四部分 MCS-51单片机的中断系统

掌握计算机中断的概念，MCS-51单片机中断系统的结构，中断源，中断特殊功能寄存器，中断响应过程；理解单片机中断及应用。
重点：掌握中断编程。
难点：中断响应过程及中断初始化编程。
第五部分 定时器/计数器

掌握定时/计数器的功能和使用方法，定时器/计数控制寄存器，单片机定时器的应用及程序编写；理解MCS-51单片机定时器的结构和工作原理。
重点：掌握定时器/计数器的应用。
难点：如何选择定时器/计数器的工作方式，编写中断服务子程序及其相应的入口地址。

第六部分 串行接口

掌握串行通信方式、串行口结构与工作原理；了解串行通信的基本概念，波特率设计，串行口应用及串行通信的编程方法。
重点：串行口的编程应用。
难点：串行口的工作方式及其应用。
第七部分 并行接口

掌握简单I/O扩展方法、MCS-51并行I/O口的直接使用方法及8255并行I/O口的使用方法；了解I/Ｏ接口的概念、I/O口编址技术。

重点：并行接口的编程应用。
难点：并行接口的工作方式及其应用

第八部分 存储器的扩展

掌握2716～27128 EPROM、6116、6264RAM等常用芯片的使用及与单片机的连接方法、单片机程序存储器、数据存储器的扩展方法；了解有关的接口芯片，MCS-51单片机系统扩展的基本原理。
重点：如何用线选法和片选法进行系统的扩展。
难点：程序存贮器的扩展，数据存贮器的扩展的地址范围如何确定。

第九部分 显示器及键盘接口

熟练掌握数字LED静态显示、动态显示不同方式下的电路设计工作原理及显示程序设计了解：掌握独立式按键、行列式键盘的电路设计、工作原理、与单片机的接口及键输入程序的设计。
重点：数字LED静态显示、动态显示。
难点：独立式按键、行列式键盘的电路设计及其应用

第十部分 A/D和D/A接口功能

掌握ADC0809、DAC0832等常用芯片的内部结构、工作原理、外部连接，单片机与上述ADC的接口电路设计与数据采集程序的设计；了解模拟信号输入极性变换（双极性）方法、模拟信号的多路输入及采样保持器在ADC应用中的实用技术，能根据要求设计实用电路及编制相关程序。
重点：ADC0809接口电路设计与数据采集程序的编程应用。
难点：ADC0809接口电路设计与数据采集程序的编程应用。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	MCS-51单片机的硬件结构
	讲授+练习
	6
	2：1

	二
	MCS-51单片机指令系统及汇编设计基础
	讲授+练习+实验
	16
	2：1

	三
	C51程序设计基础
	讲授+练习+实验
	4
	2：1

	四
	MCS-51单片机的中断系统
	讲授+练习
	2
	2：1

	五
	定时器/计数器
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	六
	串行接口
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	七
	并行接口
	讲授+练习+实验
	8
	2：1

	八
	存储器的扩展
	讲授+练习
	4
	2：1

	九
	显示器及键盘接口
	讲授+练习
	4
	2：1

	十
	A/D和D/A接口功能
	讲授+练习+实验
	4
	2：1


四、课程其他教学环节要求
(一)课后自学：
为了培养学生整理归纳，综合分析和处理问题的能力，每章都安排一部分内容，课上教师只给出自学提纲，不作详细讲解，课后学生自学。
   (二)课外作业：
课外作业的内容选择基于对基本理论与方法的理解和巩固，培养设计并画出单片机硬件原理图，编写单片机汇编程序的能力。习题以画图与编程等小题为主，平均每学时l道题。
   (三)实验： 本课程有12学时实验安排，具体内容详见实验教学大纲

五、本课程与其他课程的联系
先修课程: 模拟电子技术、数字电子技术、微机原理
 六、教学参考书目
《新编单片机原理与应用》    潘永雄 主编    西安电子科技大学出版社    2003年2月            

《单片机原理与应用》       张毅刚  主编    高等教育出版社           2003年12月

《单片机典型模块设计实例导航》 求是科技 主编    人民邮电出版社      2004年5月
《单片机原理与应用及C51程序设计》     唐颖等   北京大学出版社      2008年7月
大纲撰写人：吴文波                                                                                                                                     

                                                            大纲审阅人：沈明新

                                                          负  责  人：孙红星

X4020091系统工程导论课程教学大纲
课程名称：系统工程导论
英文名称：An Introduction to Systems Engineering
课程编号：x4020091
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：测控技术与仪器、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

《系统工程导论》是测控技术与仪器及自动化本科专业的一门专业选修课。该课程以讲述系统工程基本原理为主，主要介绍系统的基本概念、系统工程的基本概念、系统工程方法论、系统模型与仿真、系统分析、系统综合与评价、系统可靠性和投入产出分析等内容。

学生通过本课程的学习，能够了解系统和系统工程的基本概念，掌握系统工程的若干基本原理和系统工程方法论，初步具备运用系统的观点分析问题和用系统工程的方法解决实际问题的能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、系统的基本概念

了解系统思想的演变、系统的分类；掌握系统的结构与功能；熟练掌握系统的定义和属性。

重点：系统的结构与功能，系统的定义和属性。

难点：系统的定义和属性。

2、系统工程的基本概念

了解系统工程的若干专业分类、系统工程的产生与发展概况；掌握系统工程的若干特点；熟练掌握系统工程的定义。

重点：系统工程的若干特点，系统工程的定义。

难点：系统工程的若干特点。

3、系统工程方法论

了解系统工程方法论的发展历史、哲学基础以及系统论方法的若干要点；掌握4种典型的系统工程方法论的特点和区别；掌握霍尔方法论、软系统方法论、物理​​​—事理—人理系统方法论的若干特点；熟练掌握综合集成法和综合集成研讨厅体系。

重点：4种典型的系统工程方法论的特点和区别，霍尔方法论、软系统方法论、物理​​​—事理—人理系统方法论的若干特点，综合集成法和综合集成研讨厅体系。

难点：霍尔方法论、软系统方法论、物理​​​—事理—人理系统方法论的若干特点。

4、系统模型与仿真

了解系统模型的定义和作用，系统仿真的概念、原理、仿真步骤等内容；掌握系统模型的各种分类方法；熟练掌握若干系统模型构建方法。

重点：系统模型的各种分类方法，若干系统模型构建方法。

难点：若干系统模型构建方法。

5、系统分析

了解系统分析若干常用方法；掌握技术经济分析的概念、基本指标；掌握可行性研究的基本概念和主要内容；熟练掌握技术经济分析中成本效益分析、量本利分析等内容。

重点：技术经济分析的概念、基本指标，可行性研究的基本概念和主要内容，技术经济分析中成本效益分析、量本利分析等内容。

难点：技术经济分析中成本效益分析、量本利分析等内容。

6、系统综合与评价
了解系统综合与评价的复杂性、系统评价与系统分析以及决策的关系；掌握层次分析法；掌握若干指标评分方法；熟练掌握加法规则、乘法规则等指标综合的基本方法。

重点：若干指标评分方法，加法规则、乘法规则等指标综合的基本方法。

难点：层次分析法。

7、系统可靠性
了解系统可靠性的基本概念；理解系统可靠性的涵义和各种指标的特征量；掌握系统可靠性设计的方法原则、提高系统可靠性的技术措施；熟练掌握系统可靠性若干模型结构。

重点：系统可靠性设计的方法原则，系统可靠性若干模型结构。

难点：系统可靠性若干模型结构。
8、投入产出分析

了解投入产出分析的基本概念、投入产出表的一般结构和基本关系以及投入产出分析在政策模拟方面的应用。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	系统的基本概念
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	系统工程的基本概念
	讲授
	2
	2 ：1

	三
	系统工程方法论
	讲授
	6
	2 ：1

	四
	系统模型与仿真
	讲授
	6
	2 ：1

	五
	系统分析
	讲授
	6
	2 ：1

	六
	系统综合与评价
	讲授
	4
	2 ：1

	七
	系统可靠性
	讲授
	2
	2 ：1

	八
	投入产出分析
	讲授
	2
	2 ：1

	九
	课程总结
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求
作业的基本要求：
视课程进展情况，布置一定数量的以问答题或计算题为主要形式的课后作业。要求学生认真独立地完成每次作业，有兴趣的同学可以阅读有益的辅助学习资料。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计、运筹学

六、教学参考书目
1．《系统工程引论》，孙东川，清华大学出版社，2009年，第二版。

2.《系统工程理论、方法与应用》，汪应洛， 高等教育出版社，1998年。

3．《系统工程》，杜瑞成，机械工业出版社，2007年，第二版。

4．《系统工程》，汪应洛，机械工业出版社，2011年，第四版。

                                                    大纲撰写人：张志华                                                                                                                                     

                                                    大纲审阅人：沈明新

                                                    负  责  人：孙红星

X4020091系统工程导论课程教学大纲
课程名称：系统工程导论
英文名称：An Introduction to Systems Engineering
课程编号：x4020091
学 时 数：32
其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：测控技术与仪器、自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

《系统工程导论》是测控技术与仪器及自动化本科专业的一门专业选修课。该课程以讲述系统工程基本原理为主，主要介绍系统的基本概念、系统工程的基本概念、系统工程方法论、系统模型与仿真、系统分析、系统综合与评价、系统可靠性和投入产出分析等内容。

学生通过本课程的学习，能够了解系统和系统工程的基本概念，掌握系统工程的若干基本原理和系统工程方法论，初步具备运用系统的观点分析问题和用系统工程的方法解决实际问题的能力。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、系统的基本概念

了解系统思想的演变、系统的分类；掌握系统的结构与功能；熟练掌握系统的定义和属性。

重点：系统的结构与功能，系统的定义和属性。

难点：系统的定义和属性。

2、系统工程的基本概念

了解系统工程的若干专业分类、系统工程的产生与发展概况；掌握系统工程的若干特点；熟练掌握系统工程的定义。

重点：系统工程的若干特点，系统工程的定义。

难点：系统工程的若干特点。

3、系统工程方法论

了解系统工程方法论的发展历史、哲学基础以及系统论方法的若干要点；掌握4种典型的系统工程方法论的特点和区别；掌握霍尔方法论、软系统方法论、物理​​​—事理—人理系统方法论的若干特点；熟练掌握综合集成法和综合集成研讨厅体系。

重点：4种典型的系统工程方法论的特点和区别，霍尔方法论、软系统方法论、物理​​​—事理—人理系统方法论的若干特点，综合集成法和综合集成研讨厅体系。

难点：霍尔方法论、软系统方法论、物理​​​—事理—人理系统方法论的若干特点。

4、系统模型与仿真

了解系统模型的定义和作用，系统仿真的概念、原理、仿真步骤等内容；掌握系统模型的各种分类方法；熟练掌握若干系统模型构建方法。

重点：系统模型的各种分类方法，若干系统模型构建方法。

难点：若干系统模型构建方法。

5、系统分析

了解系统分析若干常用方法；掌握技术经济分析的概念、基本指标；掌握可行性研究的基本概念和主要内容；熟练掌握技术经济分析中成本效益分析、量本利分析等内容。

重点：技术经济分析的概念、基本指标，可行性研究的基本概念和主要内容，技术经济分析中成本效益分析、量本利分析等内容。

难点：技术经济分析中成本效益分析、量本利分析等内容。

6、系统综合与评价
了解系统综合与评价的复杂性、系统评价与系统分析以及决策的关系；掌握层次分析法；掌握若干指标评分方法；熟练掌握加法规则、乘法规则等指标综合的基本方法。

重点：若干指标评分方法，加法规则、乘法规则等指标综合的基本方法。

难点：层次分析法。

7、系统可靠性
了解系统可靠性的基本概念；理解系统可靠性的涵义和各种指标的特征量；掌握系统可靠性设计的方法原则、提高系统可靠性的技术措施；熟练掌握系统可靠性若干模型结构。

重点：系统可靠性设计的方法原则，系统可靠性若干模型结构。

难点：系统可靠性若干模型结构。
8、投入产出分析

了解投入产出分析的基本概念、投入产出表的一般结构和基本关系以及投入产出分析在政策模拟方面的应用。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	系统的基本概念
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	系统工程的基本概念
	讲授
	2
	2 ：1

	三
	系统工程方法论
	讲授
	6
	2 ：1

	四
	系统模型与仿真
	讲授
	6
	2 ：1

	五
	系统分析
	讲授
	6
	2 ：1

	六
	系统综合与评价
	讲授
	4
	2 ：1

	七
	系统可靠性
	讲授
	2
	2 ：1

	八
	投入产出分析
	讲授
	2
	2 ：1

	九
	课程总结
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求
作业的基本要求：
视课程进展情况，布置一定数量的以问答题或计算题为主要形式的课后作业。要求学生认真独立地完成每次作业，有兴趣的同学可以阅读有益的辅助学习资料。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计、运筹学

六、教学参考书目
1．《系统工程引论》，孙东川，清华大学出版社，2009年，第二版。

2.《系统工程理论、方法与应用》，汪应洛， 高等教育出版社，1998年。

3．《系统工程》，杜瑞成，机械工业出版社，2007年，第二版。

4．《系统工程》，汪应洛，机械工业出版社，2011年，第四版。

                                                    大纲撰写人：张志华                                                                                                                                     

                                                    大纲审阅人：沈明新

                                                    负  责  人：孙红星

X4020101运筹学基础课程教学大纲

课程名称：运筹学基础
英文名称：The Basics of Operations Research
课程编号：x4020101
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：自动化、自动化（试点）
一、课程的性质和任务

本课程是冶金工程（自动化方向）、自动化、自动化（试点）专业本科生的专业选修课。课程的主要任务是学习运筹学的基本模型及其特征与分析求解方法，并掌握简单问题的建模方法，培养学生利用运筹学的基本理论进行分析和解决实际决策优化问题的能力，为今后从事优化决策与设计工作打下理论基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，培养学生应用数学的意识和能力，使之具备优化的思想，能够运用所学知识解决实际问题，从而达到培养学生创造性的思维能力，以适应现代科技迅猛发展对未来科技人才的要求。

学完本课程后，学生应主要达到下列基本要求：

1.了解运筹学的发展简史及其涵义，了解运筹学的基本特点及其应用范围，了解运筹学的研究步骤。

2.了解线性规划问题的几何意义，掌握线性规划数学模型的一般形式及化标准形式的方法，熟练掌握线性规划问题数学模型的建立方法，熟练掌握求解线性规划问题的图解法和单纯形法。掌握求解线性规划问题的人工变量法和两阶段法。熟练掌握用对偶单纯形法来求解线性规划的对偶问题，要了解影子价格的含义，熟练掌握线性规划问题的灵敏度分析。
重点：线性规划问题的数学模型的建立，运用图解法和单纯形法求解线性规划问题，运用对偶单纯形法求解线性规划问题，线性规划问题的灵敏度分析。
难点：单纯形法求解线性规划问题，求解线性规划问题的人工变量法和两阶段法。求解线性规划问题的对偶单纯形法及灵敏度分析。

3.了解运输问题数学模型的特点，掌握运输问题的数学模型的建立，熟练掌握运输问题

求解中初始可行方案的建立方法、可行方案的最优性检验及调整方法，并且掌握产销不平衡时，运输问题的求解处理。

重点：求解初始可行方案的行列伏格尔法，可行方案最优性检验的位势法，闭回路调整法。

难点：闭回路调整法，产销不平衡情形的运输问题的求解方法。

4.了解整数规划问题的一般形式，掌握整数规划问题的分支定界法，掌握0-1型整数规划问题的解法，熟练掌握指派问题的数学模型及其匈牙利解法。
重点：分支定界法，求解指派问题的匈牙利法。

难点：指派问题的匈牙利法。

5.熟练掌握图的最小部分树的解法，熟练掌握求解网络最短路问题的方法。
重点：图的最小部分树的求解和最短路问题的Dijkstra算法。

难点：最短路问题的Dijkstra算法。
6.理解与线性规划、整数规划、运输问题和网络模型有关的基本概念、性质及基本原理，做到思路清晰、概念明确。

7.具有初步运用运筹学思想和方法分析、解决实际问题的能力和创新思维与应用的技巧。
三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	线性规划及单纯形法
	讲授
	8
	2：1

	二
	线性规划的对偶理论
	讲授
	6
	2：1

	三
	运输问题
	讲授
	8
	2：1

	四
	整数规划与分配问题
	讲授
	4
	2：1

	五
	图与网络分析
	讲授
	4
	2：1

	六
	习题课
	讲授+练习
	2
	2：1


四、课程其他教学环节要求

作业的基本要求：
对于线性规划问题、运输问题、整数规划的指派问题和最短路径问题分别布置计算题，

各部分的比例相同。要求学生认真独立地完成每次作业，有兴趣的同学可以找些习题自己练习，阅读有益的辅助学习资料。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计
后续课程：系统工程导论

六、教学参考书目

[1] 《运筹学基础及应用》（第五版），胡运权编，高等教育出版社，2008年。

[2] 《运筹学》（第三版），《运筹学》教材编写组编，清华大学出版社，2005年。

[3] 《运筹学》，钱颂迪主编,清华大学出版社，2005年。

[4] 《运筹学》，孙麟平编，科学出版社，2005年。
[5] 《运筹学》，刁在筠等编，高等教育出版社，2001年。


[image: image46]大纲撰写人：张志华                                                                                                                                     
大纲审阅人：沈明新

负  责  人：孙红星

X4020221自动控制原理课程教学大纲
课程名称：自动控制原理
英文名称：Automation Control Theory
课程编号：x4020221

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：4            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：通信工程

一、课程的性质和任务

《自动控制原理》课程是通信工程专业的专业选修课，通过本门课程的学习，要求学生了解自动控制系统组成与基本控制原理；重点掌握控制系统数学模型及建立方法、时域法和频域法分析系统。学习该课程的目的在于培养学生了解自动控制系统，掌握控制系统性能指标和一般设计方法。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

自动控制原理知识点主要有以下内容：

（一）自动控制的一般概念

基本要求：掌握反馈、开环控制、闭环控制、控制器、被控对象、自动控制系统的结构及特点、组成和基本环节、自动控制系统的类型；让学生熟练掌握控制系统的基本性能要求。

（二）控制系统的数学模型 
基本要求：能够用理论推导的方法建立电路系统的数学模型－微分方程，熟练掌握典型元部件的传递函数的求取、结构图的绘制、由结构图等效变换求传递函数。

重点：常用的元部件传递函数的求取；系统传递函数的求取。
难点：结构图等效变换。

（三）线性系统的时域分析 
基本要求：掌握时域性能指标的定义，熟练掌握一阶和二阶系统性能指标的求取，掌握二阶系统性能改善的方法，掌握高阶系统动态性能指标的分析方法，熟练掌握劳斯稳定判据及其应用，稳态误差的分析与计算，减小或消除稳态误差的方法。

重点：二阶系统动态性能计算，稳定性分析方法及稳态误差计算方法。

难点：二阶系统性能改善的方法及扰动作用下减小或消除稳态误差的措施。

（四）线性系统的频域分析
基本要求：掌握频域特性的物理意义，图文表示方法，熟练掌握奈氏判据，稳定裕度，用频域特性建立系统的数学模型。

重点：频率特性的物理意义；奈氏判据证明及稳定裕度的确定。

难点：开环幅相曲线、对数曲线的概略绘制及对应系统传递函数的确定。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	自动控制的一般概念
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	控制系统的数学模型
	讲授
	6
	2 ：1

	三
	线性系统的时域分析
	讲授+实验
	12
	2 ：1

	四
	线性系统的频域分析与设计
	讲授+实验
	12
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

本课程有4学时实验安排，具体内容详见实验教学大纲

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为高等数学、复变函数、电子技术和电路基础等。

六、教学参考书目
《自动控制原理》   胡寿松主编   科学出版社          2002年（第四版）

《自动控制原理》   王建辉主编   冶金工业出版社      2005年

《自动控制原理》   石润波等编   兵器工业出版社      1996年

[image: image47]
大纲撰写人：姜冠杰                                                                                                                                     

大纲审阅人：沈明新

                                                             负  责  人：孙红星

X4020401带钢热连轧的模型与控制课程教学大纲
课程名称：带钢热连轧的模型与控制
英文名称：Module and Control in Hotstrip Mill
课程编号：x4020401

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：自动化、自动化(试点) 、电气工程及其自动化 

一、课程的性质和任务

《带钢热连轧的模型与控制》课程是自动化、自动化(试点) 、 电气工程及其自动化、冶金工程(自动化方向)等专业学生理论联系实际的一门选修课程，通过对实际控制对象的分析与研究，使学生们能很好地理解控制理论，并能为今后的实际工作打下坚实的基础，能使得学生们很快积累工程控制技术经验，来指导实际工作。是一门培养应用型人才的重要课程。其直接面向冶金生产过程，而冶金自动化的难点在于轧制自动化。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、板带热连轧生产工艺及计算机控制基础

基本要求：要求了解带钢热连轧生产工艺的发展、热轧机电设备的发展，带钢热连轧计算机系统的功能及轧制概念。

2、板带热连轧AGC控制系统

了解厚度控制原理及实际在线控制方案选择，难点在于硬度前馈控制策略的实现及基于弹跳方程的压力AGC应用上。

3、先进控制技术在监控AGC上的应用

基本要求：监控AGC概念、系统组成、作用、优缺点，单神经元自适应PID 控制算法，RBF-PID控制算法。
    重点：如何在实际中应用实现。
    难点：神经网络初始权值的给定及非线性过程线性化处理。

4、快速监控FMN

基本要求：快速监控FMN的概念、作用、意义。
    重点：快速监控FMN的算法。
     难点：如何在实际中应用并能利于板形控制及尽快投入绝对AGC。

5、纯滞后系统的Smith控制策略

基本要求：纯滞后系统的Smith控制策略物理意义，应用场合及条件。
    重点：如何提高被控对象厚度模型精度。
    难点：如何在实际中应用，为消除高频干扰影响如何确定低通滤波器。

6、板形控制理论与板形控制模型

基本要求：板形控制理论基础与板形凸度、平直度概念。
    重点：板形设定模型（轧辊热凸度、磨损模型）及模型自学习概念。
    难点：针对PC轧机、CVCZ轧机确定模型设定方案及如何在线应用。

7、板带热连轧过程综合分析

基本要求：理解板带热连轧厚度、轧制力、凸度、前滑等关键参数的增量方程。
    重点：建立热轧变量增量方程。
    难点：通过增量方程深入理解热轧轧制过程，形成虚拟轧机试验仿真平台。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	综述

（带钢热连轧生产工艺的发展、设备发展、计算机系统结构）
	讲授
	2
	

	二
	板带热连轧AGC控制系统

（控制模型的概念与控制器的设计、硬度前馈控制系统、压力AGC）
	讲授
	8
	1:3

	三
	先进控制技术在监控AGC上的应用
	讲授
	6
	

	四
	快速监控FMN

（快速监控FMN的概念、作用、意义

快速监控FMN的算法

快速监控FMN的应用研究）


	讲授
	4
	

	五
	纯滞后系统的Smith控制策略

（纯滞后系统的Smith控制策略物理意义，应用场合及条件、纯滞后系统的Smith控制算法）

	讲授
	2
	

	六
	板形控制理论与板形控制模型
	讲授
	6
	1:2

	七
	板带热连轧过程综合分析
	讲授
	4
	


四、课程其他教学环节要求

本课程是对当今热轧厂所采用的AGC控制策略一个归纳总结，本课程讲授的是先进AGC控制策略，同时相当一部分在实际中都得到了应用。课程的安排是根据轧制工艺的进程来讲授。课程作业重点掌握板形设定模型及厚度AGC控制策略，尤其是监控AGC的控制，要求从常规PID控制到先进控制技术在热轧上的应用都有所涉及。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为自动控制原理、过程控制等。
六、教学参考书目
《带钢热连轧的模型与控制》   孙一康编   冶金工业出版社 2002
《冷热轧板带轧机的模型与控制》孙一康编   冶金工业出版社 2010

《高精度板带轧制理论与实践》  金兹伯格著  姜东明等译  冶金工业出版社 2000

大纲撰写人：  李伯群                                                                                                                                    

                                                       大纲审阅人：  沈明新

                                                       负  责  人：  孙红星

X4020421智能控制导论课程教学大纲

课程名称：智能控制导论
英文名称：An Introduction to Intelligent Control
课程编号：x4020421
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：8            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：电气工程及其自动化、自动化、自动化（试点）

一、课程的性质和任务

《智能控制导论》是电气工程及其自动化、冶金工程（自动化方向）、自动化、自动化（试点）本科专业的一门专业选修课。本课程面向智能控制学科前沿，以模糊控制技术和神经网络控制技术为重点，比较全面地介绍智能控制的基本概念、基本理论和系统分析方法，以及在生产领域的典型应用实例。

学生通过本课程的学习，能够了解智能控制技术理论与实践方面的基础知识、发展趋势；理解模糊控制技术和神经网络控制技术的基本概念、基本定义、典型控制系统的基本结构和工作原理；掌握典型智能控制系统的理论和实际分析方法，具有用智能控制理论分析和解决典型实际问题的能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1、智能控制概论

了解智能控制技术的发展历史、了解以模糊控制技术和神经网络控制技术为代表的智能控制技术的应用现状及发展趋势；掌握智能控制的概念、特点、基本原理和研究方法。

重点：智能控制的概念、特点、基本原理和研究方法。

2、模糊数学基础

了解模糊数学在模糊控制中的基础作用；理解模糊数、模糊集、模糊集的
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割集和强
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割集等基本概念，理解模糊理论中三个重要原理：分解原理、扩张原理和表现原理；掌握模糊数和模糊集的性质；熟练掌握隶属函数的概念，熟练掌握模糊数和模糊集的运算。

重点：模糊数和模糊集的性质，隶属函数的概念，熟练掌握模糊数和模糊集的运算。

难点：分解原理、扩张原理和表现原理。

3、模糊关系和模糊推理

了解模糊命题的基本概念；理解模糊矩阵的定义、模糊关系和模糊关系的基本性质；掌握模糊关系的各种运算方法、掌握模糊逻辑推理的形式；熟练掌握模糊关系的合成运算、max-min合成法；模糊逻辑的推理、三段推理法。

重点：模糊关系的合成运算，max-min合成法，模糊逻辑的推理、三段推理法，
难点：模糊关系的合成运算，

4、模糊控制

了解模糊控制技术的基本概念；理解模糊控制系统工作原理；掌握模糊控制器设计中输入/输出量的规范化、输入量的模糊化、语言控制规则、模糊逻辑推理法和输出量非模糊化的方法；熟练掌握模糊控制系统的基本结构和模糊控制器的设计方法及步骤。

重点：模糊控制系统工作原理，模糊控制器设计中输入/输出量的规范化、输入量的模糊化、语言控制规则、模糊逻辑推理法和输出量非模糊化的方法，模糊控制系统的基本结构和模糊控制器的设计方法及步骤。
难点：模糊控制器设计中输入/输出量的规范化、输入量的模糊化、语言控制规则、模糊逻辑推理法和输出量非模糊化的方法，

5、模糊系统的建模

掌握模糊系统模型的建立方法；理解模糊系统模型建立过程中，输入/输出变量对应的模糊集及其隶属函数确定方法；掌握模糊规则的确定方法。

重点：模糊系统模型的建立方法，模糊规则的确定方法。
难点：模糊规则的确定方法。

6、模糊控制技术的应用

了解模糊控制技术在生产领域中的应用现状；掌握模糊控制的各种典型应用形式；熟练掌握模糊PID控制及模糊PID控制器的设计方法，如隶属函数的选择、模糊控制规则的选取等等； 

重点：模糊控制的各种典型应用形式，模糊PID控制器的设计中隶属函数的选择、模糊控制规则的选取等等。
难点：模糊PID控制器的设计中隶属函数的选择、模糊控制规则的选取等等。

7、神经网络控制技术基础

了解生物神经元的模型；理解 Kolmogorov定理和BP定理，理解BP神经网络的函数逼近能力；掌握常用神经元函数及神经网络的分类，掌握 RBF神经网络的结构、特性、感知器的线性可分能力；熟练掌握人工神经元模型、感知器的结构和特性、熟练掌握Hopfield网络的联系记忆功能。

重点：RBF神经网络的结构、特性、感知器的线性可分能力，人工神经元模型、感知器的结构和特性，Hopfield网络的联系记忆功能。
难点：Hopfield网络的联系记忆功能。

8、神经网络学习方法

了解典型神经网络的各种学习方法和神经网络学习技巧；掌握Hebb学习规则、δ学习规则；熟练掌握BP神经网络、RBF神经网络、Hopfield网络学习算法。

重点：Hebb学习规则、δ学习规则，BP神经网络、RBF神经网络、Hopfield网络学习算法
难点：Hebb学习规则、δ学习规则，BP神经网络、RBF神经网络、Hopfield网络学习算法。

9、神经网络控制

了解神经网络控制技术在生产领域中的应用现状；掌握神经网络控制的各种典型应用形式。
重点：神经网络控制的各种典型应用形式。
三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	智能控制概论
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	模糊数学基础。
	讲授
	4
	2 ：1

	三
	模糊关系和模糊推理
	讲授
	4
	2 ：1

	四
	模糊控制
	讲授+实验
	6＋2
	2 ：1

	五
	模糊系统的建模
	讲授+实验
	4＋2
	2 ：1

	六
	模糊控制技术的应用
	讲授
	6
	2 ：1

	七
	神经网络控制技术基础
	讲授+实验
	6＋2
	2 ：1

	八
	神经网络学习方法
	讲授+实验
	6＋2
	2 ：1

	九
	神经网络控制
	讲授
	2
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求
实验环节要求：

由4个实验组成，实验的名称、主要内容及要求详见实验教学大纲。
作业的基本要求：
根据各章内容，布置一定数量的以问答题或计算题为主要形式的课后作业。要求学生认真独立地完成每次作业，有兴趣的同学可以找些习题自己练习，阅读有益的辅助学习资料。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：现代控制理论、计算机控制系统。
六、教学参考书目
1. 《智能控制技术》，罗兵编著，清华大学出版社，2011年。

2.《模糊理论和神经网络的基础与应用》，赵振宇编著，清华大学出版社，1996年。

3. 《模糊控制、神经网络和智能控制论》，李士勇编著，哈尔滨工业大学出版社，1998年，第2版。

4. 《智能控制基础》，韦巍编著，清华大学出版社，2008年。

5. 《智能控制技术》，易继锴等编著，北京工业大学出版社，2007年，第2版。

6. 《智能控制技术》，韦巍编著，机械工业出版社，2003年。

大纲撰写人：张志华                                                                                                                                     

大纲审阅人：沈明新、吴文波

负  责  人：孙红星

X4020451计算机控制技术课程教学大纲
课程名称：计算机控制技术

英文名称：Computer Control Technology

课程编号：x4020451
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：6            课外学时数：0

学 分 数：2
适用专业：电气工程及其自动化、自动化、 测控技术与仪器

一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化、自动化、测控技术与仪器专业的专业选修课。通过本课程的学习，使学生能够具备分析和设计计算机控制系统的能力，为将来能够应用于国民经济的各个领域、提高生产过程的自动化程度打下坚实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1. 掌握计算机控制系统的概念、组成、分类，了解计算机控制系统的发展。
重点:计算机控制系统的组成和分类。

2. 理解数字量输入、输出通道，模拟量输入通道、输出通道的构成。掌握过程通道的结构形式。

重点:模拟量输入、输出通道的设计方法。

难点：能够根据控制要求选择输入、输出通道中所用到的各种器件，绘制出系统的硬件电路原理图。

3. 掌握模拟PID控制算法的数字实现。理解几种改进的数字PID控制算法。掌握数字PID控制器参数的整定方法。
重点：数字PID控制算法的基本表达式，几种改进的数字PID控制算法及数字PID控制器参数的整定方法。
难点：能够针对给出的控制对象数学模型，设计出符合性能指标要求的数字PID控制器。

4. 掌握数字控制器的离散化设计方法；Smith纯滞后补偿控制技术；Dahlin控制算法。

重点：Smith纯滞后补偿控制技术和Dahlin控制算法。
难点：给出的控制对象的数学模型，设计出符合性能指标要求的Smith纯滞后补偿器和Dahlin控制器。
5. 了解采用状态空间的输出反馈设计方法。了解计算机控制理论的发展。

重点：极点配置设计法。
6. 理解电源、地线、传输线干扰及其对策。掌握计算机控制系统硬件抗干扰措施。掌握计算机控制系统软件抗干扰措施。
重点：控制系统硬件抗干扰技术和软件抗干扰技术，使学生能够掌握数字滤波方法。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	计算机控制系统的概念、组成、分类以及发展。
	讲授
	2
	1:1

	二
	数字量输入、输出通道的设计；

模拟量输入通道、输出通道的设计。
	讲授+实验
	4+2
	1:1

	三
	模拟PID控制算法的数字实现。
	讲授+实验
	8+2
	1:1

	四
	数字控制器的离散化设计方法。
	讲授+实验
	8+2
	1:1

	五
	采用状态空间的输出反馈设计方法。
	讲授
	2
	1:1

	六
	抗干扰技术。
	讲授
	2
	1:1


四、课程其他教学环节要求

学生可根据本教学大纲的要求，结合参考书做适当练习，从而达到掌握相关知识的目的。

(一)习题课：习题课以典型设计方法的设计计算为主。

(二)作业：每章都要求有一定数量的作业，主要体现系统各环节的设计，以巩固课堂所学知识。

五、本课程与其他课程的联系
先修课程：自动控制原理、现代控制理论、微机原理及应用、单片机原理与应用。
六、教学参考书目
1．《计算机控制系统》 第1版 李元春主编 高等教育出版社 2005
2．《微型计算机控制系统》第1版 于微波  林晓梅  刘俊萍 主编 吉林人民出版社 2002
3.《计算机控制技术》第1版  于海生编著  机械工业出版社  2007          
大纲撰写人：马连增                                                                                                                                     

                                                                   大纲审阅人：徐建英

                                                                   负  责  人：孙红星

X4020491现代控制理论课程教学大纲

课程名称：现代控制理论
英文名称：Modern Control Theory
课程编号：x4020491
学 时 数：48

其中实验学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：3.0

适用专业：信息与计算科学
一、课程的性质和任务

现代控制理论是信息与计算科学专业的专业选修课，本课程的主要任务是讲授现代控制理论的基本概念、基本原理和基本方法，使学生在学习经典控制理论的基础上，从一个全新的角度了解控制系统的性能，掌握提出问题、分析问题、解决问题的方法，为研究和设计多变量控制系统打下良好的基础。通过本课程的教学，使学生了解现代控制理论的体系结构，熟练地掌握线性控制系统的状态空间描述，时域分析与离散化，控制系统的李雅普诺夫稳定性，线性控制系统的能控性与能观测性，以及状态反馈与状态观测器等基本理论和方法，为进一步学习现代控制理论的其它分支如自适应控制、最优控制、多变量控制等打下较扎实的基础。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1 绪论

基本要求：了解控制理论的发展概况，以及现代控制理论的主要特点，内容和研究方法，介绍现代控制理论的基本概念以及与经典控制理论的关系。
2 线性控制系统的状态空间描述

基本要求：理解状态空间基本概念，系统状态空间模型的一般描述方法，掌握系统数学模型之间的转换，以及线性变换与状态方程标准形。

重点：状态空间表达式的建立，线性变换的基本性质。要求熟练掌握通过传递函数、微分方程和结构图建立电路、机电系统的状态空间表达式，并画出状态变量图，以及可控、可观、对角和约当标准型。

难点：状态变量选取的非唯一性，多输入多输出状态空间表达式的建立。 

3 线性控制系统的运动与离散化

基本要求：熟练掌握线性定常系统的自由运动；矩阵指数的计算方法；线性定常系统的受控运动；离散系统的状态空间描述；离散时间系统状态方程求解；线性连续系统的离散化。

重点：状态转移矩阵和线性定常系统状态方程的求解方法。

难点：线性连续系统的离散化

4 控制系统的李雅普诺夫稳定性

基本要求：了解李雅普诺夫意义下的稳定性，二次型函数定号性的判定，李雅普诺夫稳定性定理；掌握线性系统的李雅普诺夫稳定性分析方法及离散系统的分析方法。

重点： 李雅普诺夫第一、第二法的主要定义与定理，李雅普诺夫函数，线性定常系统与非线性系统稳定性定理与判别，李雅普诺夫方程，渐近稳定性的分析与判别。

难点：李雅普诺夫函数的构造与选取，离散系统的稳定性定理及稳定判据。

5 线性控制系统的能控性与能观测性

基本要求：正确理解定常和离散系统能控性与能观性的基本概念与判据，熟练掌握能控标准型与能观标准型，对偶原理，规范分解。

重点：能控、能观的含义和定义，定常系统的能控、能观的各种判据。

难点：对偶原理，规范分解。

6 状态反馈与状态观测器

基本要求：了解系统状态反馈与输出反馈的不同；掌握单输入—单输出状态反馈系统的极点配置法，状态重构问题，观测器的极点配置，以及系统综合设计。

重点：状态反馈与输出反馈的基本结构、性质和有关定理，单输入—单输出状态反馈系统的极点配置，观测器的极点配置。

难点：状态反馈与输出反馈实现的充要条件，带观测器的闭环反馈系统设计。
三、教学方式及学时分配
本课程教学方式以课堂教学为主，兼以专题讨论、习题课等。在授课过程中，可适当给出本课程的主要专业英语词汇，适当介绍控制系统采用MATLAB的计算机仿真知识。再通过课内习题课和课内、课外一定数量的辅导与练习，提高学生的分析问题、解决问题的能力，达到理解、掌握、巩固所学理论知识的目的。

	序号
	主要内容
	主要教学方式
	学时

分配
	辅导答疑比例

	一
	1. 绪  论
	讲授
	2
	2:1

	二
	2. 线性控制系统的状态空间描述
	讲授
	10
	2:1

	三
	3. 线性控制系统的运动与离散化
	讲授
	8
	2:1

	四
	4. 控制系统的李亚普诺夫稳定性
	讲授
	8
	2:1

	五
	5. 线性控制系统的能控性与能观测性
	讲授
	8
	2:1

	六
	6．状态反馈与状态观测器
	讲授
	8
	2:1

	七
	7．习题课
	练习
	4
	1:1

	
	合计
	
	48
	


四、课程其他教学环节要求

在授课过程中，应有一定的习题课或讨论课，作业要有一定的量，在课后加强辅导，以使学生更好地掌握所学内容。还可适当加入MATLAB仿真的内容。
五、本课程与其他课程的联系

先修课：高等数学，线性代数，自动控制原理，电子电路等。

后续课：计算机控制系统，最优控制，系统辨识，自适应控制等。
六、教学参考书目

1、《自动控制原理》  胡寿松主编   科学出版社   出版时间：2007.6第五版
2、《现代控制理论》，于长官，哈尔滨工业大学出版社，2005年8月第三版。

3、《Modern Control Theory》,井元伟著，冶金工业出版社，2006年10月第一版。

大纲撰写人：李小华
大纲审阅人：沈明新

负  责  人：孙红星

X4020871工程控制基础课程教学大纲
课程名称：工程控制基础
英文名称：Fundamentals of Control Engineering
课程编号：x4020871
学 时 数：48

其中实验（实训）学时数：0            课外学时数：0

学 分 数：3

适用专业：计算机科学与技术

一、课程的性质和任务
《工程控制基础》课程是计算机科学与技术专业的专业选修课，通过本门课程的学习，要求学生了解自动控制系统组成与基本控制原理；重点掌握控制系统数学模型及建立方法、时域法和频域法分析系统。学习该课程的目的在于使学生正确理解和掌握本课程所涉及的基本概念、基本理论和基本分析方法。能独立地应用这些基本理论、基本方法来分析实际工程中提炼出来的各种控制理论问题；同时强化动态的、系统的思想方法。并使学生具有一定的工程计算和设计能力。
二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）自动控制的基本原理和组成

基本要求：掌握反馈、开环控制、闭环控制、控制器、被控对象、自动控制系统的结构及特点、组成和基本环节、自动控制系统的类型；让学生熟练掌握控制系统的基本性能要求。

（二）控制系统的数学模型 
基本要求：能够用理论推导的方法建立电路系统的数学模型－微分方程，熟练掌握典型元部件的传递函数的求取、结构图的绘制、由结构图等效变换求传递函数。

重点：常用的元部件传递函数的求取；系统传递函数的求取。
难点：结构图等效变换。

（三）线性系统的时域分析 
基本要求：掌握时域性能指标的定义，熟练掌握一阶和二阶系统性能指标的求取，掌握二阶系统性能改善的方法，掌握高阶系统动态性能指标的分析方法，熟练掌握劳斯稳定判据及其应用，稳态误差的分析与计算，减小或消除稳态误差的方法。

重点：二阶系统动态性能计算，稳定性分析方法及稳态误差计算方法。

难点：二阶系统性能改善的方法及扰动作用下减小或消除稳态误差的措施。

（四）线性系统的频域分析
基本要求：掌握频域特性的物理意义，图文表示方法，熟练掌握奈氏判据，稳定裕度，用频域特性建立系统的数学模型。

重点：频率特性的物理意义；奈氏判据证明及稳定裕度的确定。

难点：开环幅相曲线、对数曲线的概略绘制及对应系统传递函数的确定。

（五）线性离散系统的分析与校正

基本要求：了解信号的离散化与信号保持器，掌握采样定理和Z变换定理，掌握闭环脉冲传递函数。
    重点：闭环脉冲传递函数的求取及稳定性分析。
    难点：采样过程的描述，闭环脉冲传递函数的求法。

（六）非线性控制系统分析
基本要求：了解描述函数法。
重点：用描述函数法分析非线性系统的稳定性及自振参数的确定。
难点：自振参数的确定。

三、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	自动控制的一般概念
	讲授
	2
	2 ：1

	二
	控制系统的数学模型
	讲授
	6
	2 ：1

	三
	线性系统的时域分析
	讲授
	12
	2 ：1

	四
	线性系统的频域分析与设计
	讲授
	16
	2 ：1

	五
	线性离散系统的分析与校正
	讲授
	6
	2 ：1

	六
	非线性控制系统分析
	讲授
	6
	2 ：1


四、课程其他教学环节要求

在授课过程中，应有2-4学时的习题课，习题课以开阔思路及综合性的练习及讨论为主。作业要覆盖所讲的内容，选择对基本理论与方法进行理解和巩固的练习题。在课后加强辅导答疑，每周一次固定时间，以使学生更好地掌握所学内容。还可适当加入MATLAB仿真的内容。

五、本课程与其他课程的联系
本课程的先修课程为高等数学、电路原理、复变函数、电子技术等。

六、教学参考书目
《工程控制基础》   田作华主编   清华大学出版社          2007年（第四版）

《自动控制原理》   胡寿松主编   科学出版社              2002年（第四版）

《自动控制原理》   王建辉主编   冶金工业出版社          2005年

大纲撰写人：李琦                                                                                                                                     

                                                              大纲审阅人：沈明新
                                                              负  责  人：孙红星
X4021011冶金自动化工程案例课程教学大纲
课程名称：冶金自动化工程案例

英文名称：Metallurgical Automation Project Case Study
课程编号：x4021011
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：  0          课外学时数：6

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化、自动化、 自动化（试点）、测控技术与仪器
一、课程的性质和任务

冶金自动化工程案例是电气工程及其自动化 冶金工程（自动化方向）自动化 自动化（试点）测控技术与仪器等专业选修课。通过对该课的学习培养学生的工程设计能力、工程实践能力、研究开发能力、创新攻关能力、综合集成能力，在本科生的教育阶段中，打破专业之间的壁垒和提高对工程实践能力。本课程以冶金工业自动化工程设计、安装、调试、运行和维护现场技术人员的视角，结合钢铁企业选矿、烧结、球团和高炉等上游生产过程的工程实际，选择性地介绍了相关生产过程中的自动化工程案例，较为详细地阐述了控制过程中电气和仪表控制中所需要关注的问题。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习，使学生掌握掌握了冶金工业生产过程自动化、信息化以及综合自动化生产线较为详尽的知识，并打破专业之间的壁垒和提高学生工程实践能力。

基本要求：

1、 熟悉冶金行业中选矿、烧结、球团和高炉等生产线的工艺生产流程；

2、 了解和掌握冶金自动化生产线中的电气、仪表和计算机控制涉及的设计范围和内容；

3、 了解和掌握冶金自动化生产线中电气、仪表和计算机设计的基本方法和流程；

4、 面对冶金自动化生产线，如选矿、烧结、球团和高炉等生产线，了解和掌握从哪些层面和角度熟悉和调研生产线；

5、 掌握学习和调研实际工程项目的方法；

6、 了解和掌握选矿、烧结、球团和高炉等生产线中的基本仪表和过程控制内容。

重点内容：

1、 如何将自动化其他专业课的知识内容，融入到本课程的教学内容，实现理论联系实际的过程；

2、 冶金自动化生产线过程控制内容的分析和分析方法的掌握；

3、 掌握面对实际工程如何发现问题，并提出相应的解决问题的方法，促使学生在工程实践能力培养过程中具有一定独立解决问题的方法；

4、 烧结、选矿、球团和高炉工艺中的实际控制中重点问题。

难点内容：

1、 烧结、选矿、球团和高炉工艺中的实际控制中难点问题；

2、 理解和掌握综合自动化生产线中的主要生产过程控制内容；

3、 在冶金自动化生产线，电气、仪表和计算机控制设计内容的掌握和设计方法的学习；

4、 烧结、选矿、球团和高炉工艺中实际控制中重点问题解决方法的提出和独立思考问题和解决问题能力的培养。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学

方式
	学时

分配
	辅导答疑

比例

	一
	冶金自动化生产线课程主要内容概述和相关知识介绍
	讲授
	2
	2:1

	二
	选矿、烧结、球团和高炉工艺生产线的主要工艺设备、检测仪表和控制过程介绍及基础自动化设计方案。
	讲授
	12
	2:1

	三
	选矿、烧结、球团和高炉工艺生产线的控制难点分析、设计难点和工程设计问题及仪表控制和计算机控制设计分析
	讲授
	12
	2:1

	四
	完成选矿、烧结、球团和高炉工艺相关控制的课程报告
	讲授+实习
	6
	2:1


四、课程其他教学环节要求

本课程的其他教学环节包括平时考勤和课程报告考核。课程报告要求学生在学习选矿、烧结、球团和高炉工艺相关控制后，独立查阅资料并完成要求的报告内容。

本课程的课程报告要求每个学生要独立认真完成生产线的相关资料查阅，并根据对所查阅资料和课堂内容的理解完成课程报告。课程报告作为平时成绩的一部分，对未完成课程报告的或不上交课程报告报告的不准参加期末考试。课程报告主要相关内容如下表所示，要求必须完成期中的三项内容。
课程报告项目表： 
	实  验
	内  容
	时 数

	
	1、烧结生产相关控制内容

2、选矿生产相关控制内容

3、球团生产相关控制内容

4、高炉生产相关控制内容
	2

2

2
2


五、本课程与其他课程的联系
先修课程：《自动控制原理》，《工厂供电》，《电气工程制图与识图》或《电机及拖动基础》。

可以同期课程或先修课程：《工厂电器与PLC原理》，《过程控制及智能仪表》，《检测与过程控制》，《MATLAB仿真》，《PLC及工业组态设计》等。

后期课程：《复杂工业过程建模》，《智能控制导论》等。
六、教学参考书目
1、教材:

《冶金自动化案例》，陈雪波、沈明新、徐少川编著， 东北大学出版社，2011。
2、参考书：

（1）《冶金过程自动化基础》，孙一康编著，冶金工业出版社，2006。

（2）《冶金原燃料生产自动化技术——冶金过程自动化技术丛书》，刘介主编，冶金工业出版社，2005。

（3）《炼铁生产自动化技术——冶金过程自动化技术丛书》，刘介主编，冶金工业出版社，2005。

大纲撰写人：徐少川                                                                                                                                    
大纲审阅人：李琦、沈明新

                                                              负  责  人：孙红星

X4021041面向对象设计课程教学大纲
课程名称：面向对象设计
英文名称：Object-oriented Design
课程编号：x4021041

学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：8              课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：自动化
一、课程的性质和任务

该课程是自动化专业的一门专业选修课。通过本课程的教学使学生熟练掌握面向对象的程序设计方法，并熟练掌握面向对象的可视化建模语言UML，并能理论联系实际，应用UML对系统进行分析和设计。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

1．绪论 

了解软件危机、软件工程、面向对象方法学、统一建模语言、统一开发过程及其之间的关系。

2．面向对象基本概念
   熟练掌握面向对象基本概念：类、对象、封装、继承、多态。

重点：类、对象、封装、继承、多态基本概念。
难点：封装和多态。

3．面向对象程序设计语言

熟练掌握面向对象程序设计语言C++中的类、对象、封装、继承和多态的实现；理解函数的重载、构造函数和析构函数、多重继承与虚基类、多态与虚函数、类模板与函数模板；了解类的静态成员、友元函数与友元类、运算符重载。

重点：类、对象、封装、继承和多态概念在C++中的实现。

难点：继承和多态的C++实现。

4．面向对象分析和设计

掌握面向对象分析、面向对象设计的基本步骤；了解如何发现对象、定义属性、确定行为、确定类之间和对象之间的关系。

重点：面向对象分析、面向对象设计基本步骤。

5．UML统一建模语言

熟练掌握UML的9种图——类图、对象图、包图、活动图、状态图、顺序图、合作图、构件图和部署图；掌握Rose建模工具的使用，和使用UML进行系统建模的方法；理解UML通过视图来构建系统的思想；了解UML世界的构成。

重点：UML的9种图。

难点：9种图的选择与应用。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时

分配
	辅导答疑
比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	2：1

	二
	面向对象基本概念
	讲授
	2
	2：1

	三
	面向对象程序设计语言C++
	讲授、实验
	12
	2：1

	四
	面向对象基础及其分析与设计
	讲授
	2
	2：1

	五
	UML基础与实践
	讲授、实验
	14
	2：1


四、课程其他教学环节要求

1、实验环节：实验学时为8，具体要求详见实验教学大纲。

2、作业：60%问答题，40%综合设计题。

五、本课程与其他课程的联系

先修课程：C++程序设计。             

六、教学参考书目

1．《基于UML的面向对象建模技术》. 陈涵生,郑明华. 科学出版社. 2006

2．《面向对象设计UML实践》.Mark Priestley. 清华大学出版社. 2005

3．《面向对象程序设计教程》.龙昭华. 西安电子科技大学出版社. 2003 

4．《UML和统一过程实用面向对象的分析和设计》. Jim Arlow, Ila Neustadt. 机械工业出版社. 2003
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X4021281机器人课程教学大纲

课程名称：机器人
英文名称：Robotics

课程编号：x4021281
学 时 数：32

其中实验（实训）学时数：  0          课外学时数：0

学 分 数：2

适用专业：电气工程及其自动化、自动化

一、课程的性质和任务

本课程是电气工程及其自动化、自动化专业的选修课。机器人学是一门高度交叉的学科，它涉及力学、机械学、生物学、人类学、计算机科学与技术、控制科学与工程、电力电子与电力传动、测绘与传感器等多学科知识。

了解机器人的发展历史，机器人学中的基本概念，机器人各相关子系统的功能及其作用；在熟练掌握三维空间中点、物体及坐标系变换的基础上，熟练地对物体进行三维空间的解析表示；熟练应用D-H方法确定机器人各杆件坐标系及D-H矩阵，熟练掌握齐次变换和正、逆运动学的解法；能够掌握应用在机器人上的各种传感器的原理和机器人的驱动原理；了解移动机器人学中的一些基本知识，包括移动机构、移动机器人的运动控制与路径规划等技术。提高学生的认知和理解能力、逻辑思维能力，以及算法设计与分析能力，程序设计和实现能力；建立多学科综合应用技术的基本概念。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

知识点1：机器人学中的基本概念与知识
基本要求：使学生了解机器人的定义及发展历史；掌握机器人的结构与分类；了解机器人的应用等基本问题；了解国内外机器人技术的现状与发展趋势。

重点：机器人的结构、特点和分类

难点：典型机器人的结构及其特点，机器人与其它自动机的区别及其联系。

知识点2： 机器人位置运动学

基本要求：掌握机器人坐标系的建立方法；掌握机器人正向运动学求解方法及逆向运动学求解方法（运用，核心）。

重点：机器人正、逆运动学。

难点：如何表示多自由度机器人在空间的运动，以及如何用D-H表示法导出机器人的正逆运动学方程。

知识点3  微分运动与速度

基本要求：在已知机器人的关节速度的前提下，可以计算出机器人的手在空间的运动速度（理解，核心）。

重点：雅克比矩阵

难点：在已知机器人关节速度的前提下，如何计算出机器人的手在空间的运动速度

知识点4  机器人传感器

基本要求：掌握位置传感器，速度传感器，力传感器，视觉传感器的原理；了解接近觉传感器，触觉传感器的基本原理（理解，核心）。

重点：常用传感器的应用，如位置传感器、速度传感器、加速度传感器和压力传感器等

难点：智能型传感器的应用

知识点5  机器人驱动系统

     基本要求：了解用于机器人上的多种不同的驱动系统如液压系统、气动系统、伺服电机和步进电机等，并掌握每种驱动系统自身的优点和缺点（理解，核心）。

重点：机器人上的各种驱动系统的性能比较

难点：大部分工业机器人都采用的伺服电机和步进电机的工作原理

知识点6  移动机器人技术

基本要求：了解移动机器人的应用；理解机器人的移动机构及其驱动方法；了解移动机器人的运动控制与路径规划的一些常见方法。

重点：移动机器人的运动控制与路径规划的一些常见方法。

难点：常见运动控制与路径规划方法的一般原理及其优缺点。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学
方式
	学时
分配
	辅导答疑
比例

	一
	机器人简介
	讲授，课件
	2
	1：1

	二
	机器人位置运动学
	讲授
	8
	1:2

	三
	微分运动与速度
	讲授
	6
	1:2

	四
	机器人传感器
	讲授，课件
	4
	1:2

	五
	机器人驱动系统
	讲授，课件
	4
	1:2

	六
	移动机器人技术
	讲授，课件
	4
	1:2

	七
	总结与复习
	讲授
	4
	1:2


四、课程其他教学环节要求

完成老师布置作业的70%以上可参加期末考试。
五、本课程与其他课程的联系
先修课程：自动控制理论、自动控制原理、现代控制理论、单片机原理与应用、电机拖动基础、电力电子技术。
六、教学参考书目
[1]《工业机器人技术及应用》 郑笑红 唐道武主编  煤炭工业出版社 2004

[2]《机器人技术基础》 熊有伦主编   华中科技大学出版社1996

[3]《机器人学》  蔡自兴编著  清华大学出版社2000
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