x2040231机械设计课程教学大纲
课程名称：机械设计
英文名称：Machine design
课程编号：x2040231
学 时 数：72
学 分 数： 4.5
其中实践学时数：    10      课外学时数：0
适用专业：机械设计制造及其自动化、机械电子工程、机械工程、过程装备与控制工程
一、课程简介
本课程是一门专业基础课，是机械设计制造及其自动化专业、机械电子工程专业、机械工程专业及过程装备与控制工程专业的专业必修课程。本课程将课堂教学、教学研讨与课程设计相结合，培养学生掌握一般参数和一般工作条件下的通用机械零件的工作原理、结构特点和设计计算方法；培养学生具有分析机械零件失效原因并提出改进措施，培养学生具有设计机械传动装置和简单机械的能力，培养学生的创新意识、创新思维及创新能力。通过实验课，培养学生掌握基本机械量的测定方法和典型机械零件的试验方法。
本课之后的课程设计是本课的重要教学环节。通过课程设计，培养学生将所学知识运用到工程实际问题中。培养学生学会运用手册、标准、规范等设计资料，并将先进的设计手段熟练运用到机械传动装置的设计中，从而培养学生的创新意识及创新能力。
二、课程目标与毕业要求关系表

	课程目标
	毕业要求

	课程目标1：使学生掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，培养学生具有设计机械传动装置和简单机械的能力。
	1.工程知识：掌握数学、自然科学、机械工程领域相关知识，具有机械系统设计、制造、自动化、维修、维护等专业技能，能够解决复杂的机械设计制造及其自动化领域工程问题。

	课程目标2：通过本课程的学习及课程设计，培养学生熟练运用在教学中所学知识，培养学生学会运用手册、标准、规范等设计资料，并将先进设计手段熟练运用到机械传动装置的设计中，培养学生的创新意识及创新能力。
	2.问题分析：能够应用数学、自然科学、工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析机械设计、制造、自动化、维护等复杂工程问题，以获得有效结论。

3.设计/开发解决方案：综合社会、健康、安全、法律、文化及环境等因素，设计满足机械设计制造及其自动化领域工程需求的机械类产品，在设计开发环节中体现创新意识。


三、课程教学内容、基本要求、重点和难点
（一）绪论
1. 教学内容
本课程的内容、性质和任务。
2. 基本要求

（1）了解部分：本课程的内容、特点和相应的学习方法；
（2）理解部分：通用零件的工作原理、结构特点和设计计算方法；
（3）掌握部分：本课是学习机械设计的入门书，将为学习专业课打下基础。
3. 重点和难点
（1）重点：无；
（2）难点：无。
（二）机械零件的强度

1. 教学内容
机械零件疲劳强度的基本理论和计算方法。
2. 基本要求

（1）了解部分：疲劳现象，疲劳曲线，公式推导；

（2）理解部分：单向稳定变应力的类型；
（3）掌握部分：疲劳曲线方程及疲劳极限应力线图的绘制；单向稳定变应力及不稳定变应力疲劳强度计算。
3. 重点和难点
（1）重点：材料及零件的疲劳极限应力线图的绘制；
（2）难点：单向不稳定变应力疲劳强度计算。
（三）键连接

1. 教学内容
键连接的类型、特点和计算方法。
2. 基本要求

（1）了解部分：花键连接的特点和计算方法；

（2）理解部分：键连接功用；
（3）掌握部分：键连接的类型、特点；普通平键连接的类型、特点、失效形式和计算方法。
3. 重点和难点
（1）重点：平键连接类型、特点、失效形式和计算方法；
（2）难点：无。
（四）螺纹连接

1. 教学内容
螺纹连接的类型、特点、应用和强度计算。
2. 基本要求

（1）了解部分：螺旋线的形成过程及螺纹的类型，计算螺纹连接时的几点假设；

（2）理解部分：螺栓连接类型、应用、预紧和防松；
（3）掌握部分：螺栓组的受力分析及强度计算。
3. 重点和难点
（1）重点：螺栓组受力分析及单个螺栓的强度计算；
（2）难点：螺栓组受力分析及单个螺栓的强度计算。
（五）带传动

1. 教学内容
带传动的应用及设计计算。
2. 基本要求

（1）了解部分：带传动的结构组成；

（2）理解部分：带传动的运动特点；带传动的类型及工作原理；
（3）掌握部分：V带的设计计算方法。
3. 重点和难点
（1）重点：带传动的应力分析；
（2）难点：弹性滑动的现象、成因及结果。
（六）链传动

1. 教学内容
链传动的应用及设计计算。
2. 基本要求

（1）了解部分：链传动的结构组成；

（2）理解部分：链传动的运动特点；
（3）掌握部分：链传动的多边形效应及影响结果链传动的设计计算。
3. 重点和难点
（1）重点：链传动的多边形效应；
（2）难点：无。
（七）齿轮传动

1. 教学内容
齿轮传动（含直齿、斜齿、圆锥齿）的设计计算方法。
2. 基本要求

（1）了解部分：齿轮传动的类型；

（2）理解部分：齿轮传动的特点；圆锥齿轮传动的设计计算方法。
（3）掌握部分：齿轮传动的失效形式和设计准则，工作载荷（即受力分析）和计算载荷。齿轮传动齿面接触强度计算和轮齿弯曲强度计算的原理和方法，齿轮传动的材料、设计参数、和许用应力的选择，提高齿轮传动强度的措施。直齿、斜齿圆柱齿轮传动的设计计算方法。
3. 重点和难点
（1）重点：齿轮传动（含直齿、斜齿、圆锥齿）的工作载荷即受力分析；
（2）难点：左右手定则的应用。
（八）蜗杆传动

1. 教学内容
蜗杆传动的设计计算方法。
2. 基本要求

（1）了解部分：蜗杆传动的类型；

（2）理解部分：蜗杆传动的特点和几何尺寸计算；
（3）掌握部分：蜗杆传动的失效形式、设计准则及主要参数，蜗杆传动的受力分析、设计计算及热平衡计算。
3. 重点和难点
（1）重点：失效形式及蜗杆传动的受力分析；
（2）难点：左右手定则的应用。
（九）轴

1. 教学内容
轴的结构设计和强度计算方法。
2. 基本要求

（1）了解部分：轴的功用；

（2）理解部分：提高轴的强度的常用措施；
（3）掌握部分：轴的类型，轴的结构设计和强度计算方法。
3. 重点和难点
（1）重点：轴的强度计算；
（2）难点：轴的结构设计。
（十）滚动轴承

1. 教学内容
滚动轴承的类型、选用及寿命计算。
2. 基本要求

（1）了解部分：滚动轴承的结构组成和静强度计算；

（2）理解部分：滚动轴承的组合设计；
（3）掌握部分：滚动轴承的类型、代号和选用，失效形式和设计准则，寿命计算。
3. 重点和难点
（1）重点：滚动轴承的寿命计算；
（2）难点：角接触型轴承的轴向力的计算。
（十一）滑动轴承

本章讲授滑动轴承的类型特点和应用，普通滑动轴承的结构和选材，单油楔液体动压滑动轴承的设计计算。

1. 教学内容
滑动轴承的类型特点和应用，普通滑动轴承的结构和选材，不完全液体润滑滑动轴承的设计计算，液体动压润滑的基本原理。
2. 基本要求

（1）了解部分：根据润滑状态的不同来分，滑动轴承的类型；

（2）理解部分：滑动轴承的类型特点，普通滑动轴承的结构和选材，单油楔液体动压滑动轴承的设计计算；
（3）掌握部分：不完全液体润滑滑动轴承的设计计算，液体动压润滑的基本原理。
3. 重点和难点
（1）重点：，非液体摩擦滑动轴承的设计计算和液体动压润滑的基本原理；
（2）难点：无。
（十二）联轴器和离合器

1. 教学内容
联轴器和离合器的构造、特点和选用方法。
2. 基本要求

（1）了解部分：联轴器和离合器的区别；

（2）理解部分：联轴器的功用和类型；
（3）掌握部分：几种常用联轴器的特点及应用。
3. 重点和难点
（1）重点：无；
（2）难点：无。
四、教学方式及学时分配
	序号
	主要 内 容
	主要教

学方式
	学时

分配
	辅导答

疑比例

	一
	绪论
	讲授
	2
	1:0.5

	二
	机械零件的强度
	讲授
	6
	1:0.5

	三
	键连接
	讲授
	2
	1:0.5

	四
	螺纹连接
	讲授
	10
	1:0.5

	五
	带传动
实验一、带传动的弹性滑动率和效率的测定
	讲授/实验
	4/2
	1:0.5

	六
	链传动
	讲授
	2
	1:0.5

	七
	齿轮传动
实验二、齿轮传动效率的测定（二选一）

实验二、机械传动性能综合测试（二选一）
	讲授/实验
	12/2
	1:0.5

	八
	蜗杆传动
	讲授
	2
	1:0.5

	九
	轴
实验三、轴系结构组合设计与测绘
	讲授/实验
	6/2
	1:0.5

	十
	滚动轴承
	讲授
	8
	1:0.5

	十一
	滑动轴承
实验四、液体动压滑动轴承的特性曲线和油膜压力分布曲线测量
实验五、减速器结构分析与拆装
	讲授/实验
	6/4
	1:0.5

	十二
	联轴器和离合器
	讲授
	2
	1:0.5


五、课程其他教学环节要求

本课程除课堂教学外，课后安排必要的作业、实验。实验不参加或不合格者，不准参加期末考试。课程结束后进行机械设计课程设计。

（一）实验

实验课是理论联系实际的重要教学环节，其目的是：验证理论、巩固所学并加深理

解，初步了解典型零件的实验方法，初步掌握基本机械量的测定方法。

实验前学生应阅读实验指导书，明确实验目的、要求和实验方法；实验完成后，学生应按时交实验报告。

（二）作业

习题和课外作业的任务是：巩固基本理论知识，掌握机械零件的计算方法，培养解

题能力并熟悉标准、规范、线图、手册等。

本课除链传动和联轴器等少数章节外，各章均有一定数量的作业（习题），平均每章二题。作业类型主要是理论分析题与设计计算题，设有习题课的各章（螺纹联接、齿轮传动、轴和滚动轴承）题量较多或题型较大。

（三）课程设计

课程设计是培养学生设计能力的重要教学环节。

课程设计的题目采用能包括课程大部分内容的部件设计，如减速器或简单机械传动装置设计。

每个学生的设计工作量包括：设计说明书一份（约20-30页），装配图一张，零件工作图二张。图纸要求用计算机绘图，也可部分手画。
课程设计后应进行答辩，评定成绩。

六、本课程与其他课程的联系

本课程的先修课主要有：画法几何及机械制图；工程材料及成型技术基础；理论力学；材料力学；机械原理；互换性与技术测量。学完本课程之后，可继续学习其他课程或专业课。
七、建议教材及教学参考书目

教材：
《机械设计》濮良贵等主编，高等教育出版社，2013。
参考书目：

《机械设计学习指南》濮良贵主编，高等教育出版社，2001。
《机械设计》徐锦康主编，高等教育出版社,2004。
《机械设计课程设计》巩云鹏等主编，东北大学出版社，2000年。
   八、课程考核方式与成绩评定办法

本课程是考试课。平时成绩 15%+实验成绩15%+期末成绩 70%=总成绩，平时成绩包括出勤、作业等考察环节。
	评价项目
	评价环节
	课程目标

	平时成绩（15分）
	考勤 课后作业
	课程目标1-1、1-2、1-3。 

	实验成绩（15分）
	在实验室做实验 实验报告
	课程目标1-2。

	期末成绩（70分）
	闭卷考试
	课程目标1-1、1-2、1-3。


大纲撰写人：王锐昌

大纲审核人：陈东
负  责  人：刘健
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