
x2040261互换性与技术测量课程教学大纲

课程名称：互换性与技术测量

  英文名称：Exchangeability and Technical Measurement

课程编码：x2040261

学 时 数：40
其中实践学时数：10            课外学时数：0
学 分 数：2.5
适用专业：机械设计制造及自动化、机械电子工程、机械工程、过程装备与控制
课程简介

《互换性与技术测量》是一门理论性和实践性很强的专业基础课。其教学内容可为后续的专业基础课、专业课、课程设计和毕业设计以及今后所从事的机械设计与制造等技术工作奠定基础；

本课程的主要教学任务是学习、贯彻现行公差与配合的国家标准，使学生获得互换性方面的基础理论知识和几何参数测量的基本技能。主要教学内容有：光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定、形状和位置精度的控制与评定、表面粗糙度的控制与评定。常用典型零件的互换性特点、工程图纸上的公差标注及误差测量方法与合格性的评定。本课的实验教学内容均来自生产一线，使学生掌握几何量测量技术的同时对学生的工程意识的培养也会起到较好的作用。
二、课程目标与毕业要求关系表
	课程目标
	毕业要求

	（1）使学生学习掌握互换性、标准化、测量技术及质量工程的基础理论知识，掌握其基本原理、原则与方法。
	1-3掌握机械工程专业的专业知识，能将其应用于解决复杂机械工程问题。



	（2）使学生学习掌握现行公差与配合的国家标准的基本术语及定义，选用公差配合进行精度设计的原则和方法。
	1-3掌握机械工程专业的专业知识，能将其应用于解决复杂机械工程问题。

	（3）使学生了解几何参数测量的基本原理，掌握工程几何量的测量技术和测量误差的处理方法并能在工程实际中正确运用。


	2-3能够综合运用机械专业基础理论和研究方法，借助文献寻求机械工程领域中复杂工程问题解决方案，并获得有效结论。




三、课程教学内容、基本要求、重点和难点

（一）光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定
1. 教学内容

光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定。

2. 基本要求

（1）了解部分：基准制、公差等级和配合种类的选择方法；

（2）理解部分：孔、轴基本偏差的换算规则；

（3）掌握部分：能正确的进行尺寸标注，能对工件尺寸精度的合格性进行判断；
（4）熟练掌握：标准公差、孔（轴）基本偏差、公差带、基准制、作用尺寸、配合性质等基本术语、概念和相应计算；尺寸公差带图的画法；能熟练的查表。

3. 重点和难点

（1）重点：标准公差、孔（轴）基本偏差等基本概念和计算；换算规则；基准制、公差等级和配合种类的选择；尺寸的标注和合格性判断；
（2）难点：特殊规则计算，基准制、公差等级和配合种类的选择。

（二）形状和位置精度的控制与评定
1. 教学内容
形状和位置精度的控制与评定。

2. 基本要求
（1）了解部分：形位公差的选择，形位误差的测量与评定方法；
（2）理解部分：形位公差带的四要素，基准和公差原则的概念及应用；
（3）掌握部分：形位公差的标注方法；
（4）熟练掌握：熟练掌握形位公差项目的名称和符号。

3. 重点和难点
（1）重点：形位公差项目的名称、代号及标注，形位公差的选择、公差原则的应用；
（2）难点：公差原则，形位公差的选择与标注。

（三）表面粗糙度的控制与评定
1. 教学内容

表面粗糙度的控制与评定。

2. 基本要求

（1）了解部分：表面粗糙度值的选择；

（2）理解部分：取样长度、评定长度和中线的定义；

（3）掌握部分：表面粗糙度高度评定参数（轮廓算数平均偏差Ra、微观不平度十点高度Rz、轮廓的最大高度Ry）的定义和代号；

（4）熟练掌握：无。

3. 重点和难点

（1）重点：表面粗糙度高度评定参数的定义，表面粗糙度值的选择与标注方法；

（2）难点：无。

（四）滚动轴承的互换性
1. 教学内容

滚动轴承的互换性。

2. 基本要求

（1）了解部分：滚动轴承的结构与特点；

（2）理解部分：滚动轴承内、外圈与轴颈和壳体孔配合的特点及配合的选择和尺寸标注；

（3）掌握部分：滚动轴承的互换性特点及应用，掌握滚动轴承内、外径的公差带特点；

（4）熟练掌握：无。

3. 重点和难点

（1）重点：滚动轴承内、外径公差带特点，轴承内、外圈配合的选择与标注；

（2）难点：无。

（五）普通螺纹的互换性
1. 教学内容

普通螺纹的互换性。

2. 基本要求

（1）了解部分：螺纹的分类与用途；

（2）理解部分：基本几何参数误差对螺纹互换性的影响，螺纹合格性的判断方法；

（3）掌握部分：基本牙形的几何意义，作用中径的概念和计算方法，普通螺纹的标注方法；

（4）熟练掌握：无。

3. 重点和难点

（1）重点：基本几何参数误差对螺纹互换性的影响，螺纹在图样上的标注，作用中径的概念和计算方法；

（2）难点：基本几何参数误差对螺纹互换性的影响，作用中径的概念和计算方法。

（六）平键和矩形花键的互换性
1. 教学内容

平键和矩形花键的互换性。

2. 基本要求

（1）了解部分：平键的配合种类；

（2）理解部分：无；

（3）掌握部分：平键和矩形花健联结的结构和互换性特点，矩形花键的定心方式及标注方法； 

（4）熟练掌握：无。

3. 重点和难点

（1）重点：矩形花键的定心方式，平键和矩形花键的互换性特点及矩形花键的标注方法；

（2）难点：无。

（七）渐开线直齿圆柱齿轮传动精度的控制与评定
1. 教学内容

渐开线直齿圆柱齿轮传动精度的控制与评定。

2. 基本要求

（1）了解部分：齿轮加工误差的定义与来源，齿轮精度等级的选用与标注方法，齿轮常用检测项目组的确定与合格性的评定；
（2）理解部分：理解齿轮副侧隙的评定指标及误差测量方法；

（3）掌握部分：齿轮传动的四项使用要求；齿轮传动准确性、传动平稳性和载荷分布均匀性常用的评定指标及误差测量方法；
（4）熟练掌握：无。

3. 重点和难点

（1）重点：齿轮传动准确性、传动平稳性和载荷分布均匀性常用的评定指标、定义及相应的误差测量方法和合格性的评定，齿轮副侧隙评定指标及误差测量方法，齿轮精度等级的标注与选用；

（2）难点齿轮常用评定指标的误差测量方法和合格性的评定，齿轮精度的等级的确定。
四、教学方式及学时分配
	序号
	主要内容
	主要教
学方式
	学时
分配
	辅导答
疑比例

	一
	光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定
	课堂教学+实验
	7+2
	1:0.5

	二
	形状和位置精度的控制与评定
	课堂教学+实验
	9+2
	1:0.5

	三
	表面粗糙度的控制与评定
	课堂教学+实验
	2+2
	1:0.5

	四
	滚动轴承、普通螺纹、平键和矩形花键的互换性
	课堂教学
	6
	1:0.5

	五
	渐开线直齿圆柱齿轮传动精度的控制与评定
	课堂教学+实验
	6+4
	1:0.5


五、课程其他教学环节要求

1.实验教学环节
本课安排有10学时的实验，实验项目及内容详见实验教学大纲。

2.作业 

每个教学章节结束后要留有一定量的作业，要求学生要按时、认真、独立的完成作业。

六、本课程与其他课程的联系
（一）先修课程：
机械制图、机械原理、工程材料及成型技术基础等。

（二）后修课程：

机械制造技术基础、机械专业课、生产实习、毕业设计等。

七、建议教材及教学参考书目
（一）教材：
《互换性与测量技术》第1版，李柱编，高等教育出版社，2004。
（二）参考书：

1.《互换性与技术测量》第3版， 廖念钊编，中国计量出版社，2002；

2.《互换性与技术测量实验指导书》，董彦博编，本院自编教材，2011。
八、课程考核方式与成绩评定办法

  （一）课程考核方式为：考试，闭卷笔试。
（二）成绩评定方法：总成绩＝期末考试成绩占70％＋实验考核成绩占15％＋平时考核成绩（包括交作业及作业完成情况、出勤情况和课堂纪律等）占15％；

	评价项目
	评价环节
	课程目标

	平时成绩（15分）
	作业、课堂表现（15分）
	课程目标1：使学生学习掌握互换性、标准化、测量技术及质量工程的基础理论知识，掌握其基本原理、原则与方法。

课程目标2：使学生学习掌握现行公差与配合的国家标准的基本术语及定义，选用公差配合进行精度设计的原则和方法。

	实验成绩（15分）
	   实验（15分）
	课程目标3：使学生了解几何参数测量的基本原理，掌握工程几何量的测量技术和测量误差的处理方法并能在工程实际中正确运用。

	课程考试（70分）
	填空题、选择题、判断题、简答题
	课程目标1：使学生学习掌握互换性、标准化、测量技术及质量工程的基础理论知识，掌握其基本原理、原则与方法。



	
	计算题、综合题
	课程目标2：使学生学习掌握现行公差与配合的国家标准的基本术语及定义，选用公差配合进行精度设计的原则和方法。


大纲撰写人： 王更柱                                                                                                                         
                                                          大纲审阅人： 韩冰
                                                          负  责  人： 刘健
