X2040241机械工程测试技术课程教学大纲

课程名称：机械工程测试技术

英文名称：Mechanical Engineering Test Technology

课程编号：x2040241

学 时 数：48

其中实验学时数：8            课外学时数：0
学 分 数：3.0

适用专业：机械设计制造及其自动化、机械电子工程、机械工程、过程装备与控制工程
一、课程的性质和任务

机械工程测试技术课程是机械各专业的一门专业基础课。本课程的主要任务是研究机械参数动态测试各环节，如传感器、中间变换器、显示记录器的工作原理、动态特性评价及测试信号的初步分析与处理。通过学习，要求对动态测试有一个完整概念，并具备对主要机械参数如测力、测振等动态测试分析所必须的基本知识及初步技能。为从事机械参数测试、工程检测、实验及设备状态监测与故障诊断打下基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

（一）绪论

了解测试技术主要内容、作用和重要性；掌握信息、信号和噪声的基本概念、相互关系以及测试系统组成环节（重点）；了解本课程的特点、范围和学习方法。

（二）信号及频谱

了解信号的类型及其产生；掌握信号时域和频域描述方法建立明确的信号频谱概念；熟练掌握周期、非周期信号频谱特点（重点），掌握傅立叶变换的主要性质（重点）。

（三）测试仪器的基本特性及误差

掌握测试装置的静态特性评价方法和测量误差的基本概念，了解测量误差的各种类型，掌握随机误差和系统误差的计算方法和测量误差的总和。（重点和难点）
（四）测试仪器动态特性及误差

掌握测试装置的动态特性评价方法和不失真测试条件（重点），并能正确地运用于测试装置的分析和选择。掌握一、二阶系统动态特性和测定方法。（重点）
（五）机械量测试系统的基本环节

了解常用传感器分类和中间变化电路和常用记录仪器的工作原理和性能，并能较正确的选用。

（六）应变片测试技术基础

了解电阻应变片结构及类型，掌握电阻应变片转换原理和应变片灵敏系数测定（重点），了解应变片温度补偿及性能，掌握应变片组桥及其输出电压，动态电阻应变仪原理。（重点）
（七）应力及外力测试

了解平面应力测试方法，掌握轴梁应力及外力测试方法及传动轴扭矩测量方法及应变片测力传感器设计（重点和难点），了解三向力测量方法。

（八）位移、速度测量

掌握电阻式、电感式、电容式位移传感器、光电、磁电式等传感器的工作原理和性能并能较正确的选用（重点），了解磁电式测速传感器，脉冲频率式测速仪。

（九）振动测试

掌握压电式加速度计及电荷放大器，应变式加速度计，磁电式速度计，电涡流位移传感器等的工作原理（重点），了解振动激励及激振器，振动传感器校验，掌握积分及微分器特性。（重点）
（十）信号分析

了解数字信号分析的基本概念，掌握A/D转换的步骤和特点（重点），掌握信号的相关及功率谱分析原理、应用（重点和难点）。

（十一）现代测试技术

了解微机化测试分析仪器的原理、特点，了解计算机辅助测试系统组成及虚拟仪器技术。

三、教学方式及学时分配

	序号
	主要内容
	主要教学方 式
	学时

分配
	辅导答疑

比 例

	1
	绪论
	讲授
	1
	2:1

	2
	信号及频谱
	讲授
	4
	2:1

	3
	测试仪器的基本特性及误差
	讲授
	4
	2:1

	4
	测试仪器动态特性及误差
	讲授
	5
	2:1

	5
	机械量测试系统的基本环节
	讲授
	4
	2:1

	6
	应变片测试技术基础
	讲授
	4
	2:1

	7
	应力及外力测试
	讲授
	5
	2:1

	8
	位移、速度测量
	讲授
	3
	2:1

	9
	振动测试
	讲授
	4
	2:1

	10
	信号分析
	讲授
	4
	2:1

	11
	现代测试技术
	讲授
	2
	2:1

	12
	一阶系统幅频特性测量
	实验
	2
	

	13
	位移传感器特性参数测量与分析
	实验
	2
	

	14
	电阻应变片组桥测量正应力  /扭矩及剪应力测量/平面应力测量
	实验
	2
	

	15
	机械传动系统参数检测与分析
	实验
	2
	


四、课程其他教学环节要求

要求：
1.学生认真听课，出勤率达到80%以上；

2.学生作业按时独立完成，交作业次数 达到80%以上；

3.实验要求学生独自完成每个实验，完成实验率100%，具体要求见实验大纲。
4.答辩：每名学生随机抽取2道问题，现场作答。

5.每名学生需撰写与机械工程测试技术相关的科技论文1篇。
成绩评定方法：平时成绩（30分）+实验成绩（20分）+期末考试成绩*50%=总成绩
其中，平时成绩包括：出勤+作业(15分)、答辩(10分)、论文(5分)。
五、本课程与其他课程的联系

在学习本课程之前，应该系统学习高等数学、物理学、材料力学、电工技术、电子技术、控制工程基础等课程。
六、教学参考书目

1．《机械工程测试技术基础》 严普强 黄长艺 主编（第二版） 机械工业出版社  2001

2．《机械工程测量与试验技术》 黄长艺主编 面向21世纪课程教材  机械工业出版社2001 第一版

3．《测试技术及应用》 刘经燕主编，面向21世纪高等学校机电类专业教改教材，华南理工大学出版社，2001.7第一版

4．《工程测试与信息处理》 卢文祥主编 21世纪高等学校机械设计制造及其自动化专业系列教材  华中科技大学出版社  2002
大纲撰写人：张晓君       
大纲审阅人：韩  冰
负  责  人：刘  健       
