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软件定义网络SDN

报告人   吴建胜
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网络安全与自然语言处理： 
[1]一种基于自动机的分词方法,               计算机工程与应用,   2005
[2]基于机群技术的邮件过滤系统设计,   微计算机信息,      2008 
[3]Research in Anti-Spam Method Based on Bayesian Filtering， 
     PACIIA2008 
[4]Improvement of Chinese Spam filtering method based on Bayesian  
    Classification，ICFCC2010 
[5]New intrusion detection method based on partition ，CECN2014
[6]KDDCUP99数据集的数据分析研究，    计算机应用与软件，2014
 
图像处理： 
[7]An effective flame Segmentation method based on OHTA color space， 
    ISAM2012 
[8]Research on Background Subtraction Based on Center-symmetric Local   
    Binary Patterns，IMSNA2013 
[9]一种基于视频的火焰检测方法，                   计算机应用与软件，2014
[10]基于特征字符识别的文本图像方向判定，计算机工程与设计，2015
[11]动态阈值的Vibe运动目标检测，                 计算机工程与应用，2017
 
其他： 
[12] 露天矿多采区协同开采资源配置优化，金属矿山，2017
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SDN起源

软件定义网络(Software Defined Network, SDN)

2006年，斯坦福大学，Nick McKeown教授，Clean Slate课题，提
出了Openflow的思想用于校园网络的试验创新，最终目的是要重新
发明英特网

2007年，斯坦福大学，学生Martin Casado ，网络安全与管理的项
目Ethane

2008年，Nick教授等人提出了OpenFlow 的概念，在ACM 
SIGCOMM联合发表论文“OpenFlow: Enabling Innovation in 
Campus Networks”

2012年，国家“863”项目“未来网络体系结构和创新环境” 获得科
技部批准（清华大学、中科院计算所、北邮、东南大学、北京大
学）

2012，中国SDN与开放网络高峰会议，北京

成立“中国SDN与开放网络专业委员会”



5

传统网络回顾
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网络架构

厂商专有  不可移植

软件实现      封闭

厂商负责制的封闭系统   行业创新基本停滞
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从传统网络到SDN

封闭系统 开放系统
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权威SDN定义
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SDN解读

网络开放可编程

数控分离

逻辑上集中控制

新的网络体系结构
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SDN分层体系结构

数据平面

控制平面

数据平面

数据平面

数据平面

数据平面

控制平面

控制平面

控制平面 控制平面

  SDN控制器

  SDN应用   SDN应用   SDN应用
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SDN工作原理

数据平面

数据平面

数据平面

数据平面

数据平面

  SDN控制器

  SDN应用

firewall.c
……
If (pkt.tcp.dport==22)

dropPacket(pkt);
……

1<match,action>
2<match,action>
3<dp==22,drop>
4……

1<match,action>
2<dp==22,drop>
3<match,action>
4……

1<match,action>
2<match,action>
3<match,action>
4……

1<match,action>
2<match,action>
3<dp==22,drop>
4<match,action>
5……

1<match,action>
2<match,action>
3<match,action>
4<match,action>
5……
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开源SDN控制器
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多租户网络需求

租户A 租户B 租户C

虚拟网络

VM VMVM VM VM

虚拟网络 虚拟网络

VM VM VM VM
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SDN在数据中心网络的应用

VM VMVM VM VMVM VM VM VM

vSwitch vSwitch vSwitch

SDN控制器
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软件定义广域网——SDWAN

SDN控制器
动态选择链路
实现负载均衡
支持VPN、防火墙等
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实验环境搭建

Linux（Ubuntu） 

mininet ryu

mininet：网络仿真器
    定义虚拟网络
    网络测试

Ryu：SDN控制器
    定义转发规则

Python
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随机流量模拟

定义网络•

核心交换

汇聚交换

边缘交换

主机
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随机流量模拟
创建网络拓扑脚本 fattree.py
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随机流量模拟
创建网络拓扑脚本 fattree.py
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随机流量模拟
创建网络拓扑脚本 fattree.py
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随机流量模拟
创建网络拓扑脚本 fattree.py
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随机流量模拟
在net.py中添加自定义命令iperf_single
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随机流量模拟
在net.py中添加自定义命令iperfMulti
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随机流量模拟
在cli.py中注册自定义命令iperfMulti
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随机流量模拟
在mn中加入可执行命令iperfmulti
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随机流量模拟

重新编译mininet

启动ryu控制器
#ryu-manager simple_switch_stp.py

启动mininet，生成测试拓扑结构
#mn –custom  fattree.py  --topo mytopo  
        --controller=remote,ip=127.0.0.1,port=6633

流量测试
iperf h1 h2
iperf h1 h3
iperf h1 h5
iperfmulti 0.025m

查看日志文件
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Thank You!

2018年05月12日
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